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1 INTRODUGAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) dos servigos de
abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario do municipio de Sé&o
Goncalo do Amarante - CE foi elaborado com base na Lei Federal de n°® 11.445, de
05 de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais e o0s principios
fundamentais para o setor, buscando-se a universalizagao, a integralidade do acesso
e o fomento de medidas adequadas a promocao da saude publica e a protegao do
meio ambiente.

E importante enfatizar que, de acordo com o Decreto Federal n°
10.203/2020, que altera o Artigo 26 do Decreto Federal n° 7.217/2010, que
regulamenta a Lei Federal n° 11.445/2007, apés 31 de dezembro de 2022, a
existéncia do PMSB ¢é fator condicionante para acesso aos recursos orgamentarios
da Unido ou aos recursos de financiamentos geridos ou administrados por 6rgao ou
entidade da administracdo publica federal, quando destinados aos servicos de
saneamento basico (BRASIL, 2020).

Com o objetivo de apoiar a elaboragao deste plano, em conformidade com
o art. 25, § 3° do Decreto Federal n® 7.217/2010, foi firmado convénio de cooperagao
técnica entre a Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (Cagece) e a Prefeitura
Municipal de Sdo Gongalo do Amarante.

Para a coleta das informagdes dos estudos técnicos foram utilizados
como fontes de consulta o banco de dados dos sistemas da Cagece, Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Ministérios da Saude e da Educacao,
Portais da Transparéncia, Prefeitura Municipal de Sdo Gongalo do Amarante, além
das demais instituicbes governamentais a nivel Federal e Estadual, observando-se
ainda as diretrizes do Plano Diretor Participativo do Municipio, Lei Organica, Plano
Plurianual, Lei de Parcelamento, Lei do Cbédigo de Postura e Politica Ambiental do
municipio de Sdo Gongalo do Amarante, do Plano de Gerenciamento das Aguas das
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Bacias Metropolitanas, além da Lei e do Contrato de Concessao para exploragao de
servigos publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no municipio.

Constituem-se como produtos deste plano: o diagnostico situacional dos
servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario; o prognostico com os
objetivos e as metas de curto, médio e longo prazos para universalizagdo no
horizonte de 20 anos; programas, projetos e agdes necessarias para atingimento das
metas estabelecidas; e, por fim, as agdes para emergéncias e contingéncias.

Todo o conteudo do PMSB foi divulgado e apresentado em audiéncias
publicas, garantindo-se assim mecanismos e procedimentos para avaliagao
sistematica da eficiéncia e eficacia das ag¢des programadas, por meio da ampla
participacao social, conforme preconiza a Lei n° 11.445/2007.

Por fim, destaca-se que o plano devera ser revisado periodicamente, em
prazo nao superior a 10 (dez) anos, e devera, posteriormente, ser compatibilizado e
consolidado com os estudos dos demais servicos de saneamento basico (limpeza
urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo das aguas pluviais

urbanas), visando gerir de forma integrada a infraestrutura sanitaria.

Apoio técnico e institucional: SO = cagece 34



i
=

2 METODOLOGIA DE TRABALHO

Os dados que embasaram a formulacdo deste plano sdo de natureza
primaria (dados originais) e secundaria (oriundos de outros estudos).

A coleta dos dados primarios foi realizada pela equipe da prefeitura de
Sao Gongalo do Amarante, que recebeu capacitacdo em treinamento realizado no
dia 15 de outubro de 2018, na Camera de Vereadores de Sdo Gongalo do Amarante,
ministrado pela equipe técnica da Supervisdo de Plano Municipal de Saneamento
Basico da Cagece, com a finalidade de promover o entendimento acerca dos
conceitos tedricos inerentes ao PMSB e orientar a aplicagdo dos questionarios
referentes aos componentes do setor de saneamento basico nos distritos e
localidades do municipio.

Os agentes da prefeitura foram os responsaveis em obter informagbes
sobre a situagcido das localidades e seus respectivos distritos, por meio de coleta de
dados “in loco”, para a elaborag&o do diagndstico.

Em paralelo, foram extraidos os dados secundarios dos bancos de
informagdes de diversos 6rgados e entidades da administragdo federal, estadual e
municipal, disponiveis em seus respectivos sitios eletrénicos na Internet, conforme
bibliografia citada. A metodologia adotada obedece a Lei Federal 11.445/2007 (art.
19) e foi abordada em 3 (trés) etapas:

a) Caracterizagao geral do municipio;

b) Diagndstico técnico;

c) Progndstico.

2.1 Caracterizagao geral do municipio

O levantamento das caracteristicas gerais de Sdo Gongalo do Amarante

ocorreu por meio de pesquisa bibliografica e documental do histérico, localizagao
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geografica, aspectos fisiograficos e socieconbmicos, a partir da coleta de
informagdes de sua bacia hidrografica, clima, solo, vegetacdo, analise dos

indicadores de desenvolvimento, demografia, economia, saude e educacéo.

2.2 Diagnéstico Técnico

O diagnostico técnico foi baseado no levantamento de informagdes sobre
0s servigos, infraestruturas e instalagdes de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, apontando suas deficiéncias e causas, de modo que as fragilidades e
potencialidades pudessem subsidiar a etapa de progndstico do plano.

Nesta etapa, foi realizada a primeira Audiéncia Publica, que ocorreu no
dia 22 de Abril de 2021 com a presencga de representantes da Cagece, dos Poderes
Executivo e Legislativo do Municipio e da sociedade civil, conforme Ata (APENDICE
A).

Figura 1: Cartaz da Audiéncia Publica sobre Diagndstico dos Servicos de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario do municipio de Sdo Gongalo do Amarante.

Audiéncia de Diagnostico

do Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB)
de Sio Gongalo do Amarante.

Abastecimento de flgua e
Esgotamento Sanitirio

Audiéncia sera transmitida ao vivo pelas
redes sociais da Prefeitura de Sdo Gongalo
do Amarante (Facebook e Instagram:
@prefeituradesga).

Data: 22/04/2021
(Y Horario: 14h

Participe!

Realizagdo: Apoio Institucional:

%) 8

% e
¥ SAO GONCALO
!1 DO AMARANTE

Fonte: CAGECE, 2021.
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A audiéncia teve o objetivo de apresentar o diagndstico preliminar a
populacdo, para permitir a oportunidade de opinar, sugerir melhorias e criticar o
conteudo até entdo elaborado. Apds a audiéncia houve a revisdo do diagndstico por

meio da inserg¢ao de novas informagdes adequadas a realidade do municipio.

2.3 Prognéstico

Apds o diagnéstico, foram estabelecidas as diretrizes e estratégias que
balizaram o progndstico. Este por sua vez, envolveu estudos prospectivos dos
sistemas de agua e esgoto, definindo os objetivos, as metas e os seus respectivos
prazos de curto, médio e longo prazo, com a finalidade primordial de universalizagao
dos servigos, que sera obtida através da implantagdo e implementagdo de
programas, projetos e agoes:

a) Agdes para situacbes de emergéncia e contingéncia: buscou-se
identificar essas acgdes, relacionando-as ao setor de saneamento,
objetivando estabelecer medidas de controle para reduzir ou eliminar
0S possiveis riscos aos usuarios € ao meio ambiente;

b) mecanismos e procedimentos de avaliagdo e revisdo: apresenta um
panorama composto de indicadores divididos em nivel politico e
estratégico, voltados para a verificagdo do atendimento dos objetivos e
metas e avaliagao dos programas e projetos;

c) viabilidade econdmico-financeira: etapa de finalizagdo do plano,
visando a determinacgao do custo estimativo dos programas, projetos e
agdes langcados no prognostico, bem como das despesas de

exploracao, ao longo dos 20 anos de vigéncia do plano.

s
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Procurando apresentar e discutir melhorias nos programas, projetos e
acoes de curto, médio e longo prazos propostos, foi realizada a 22 Audiéncia Publica
que ocorreu no dia 27 de agosto de 2021, as 14 horas, no Auditério do Pago
Municipal (Sdo Gongalo do Amarante), com a participagdo de representantes da
Cagece, dos Poderes Executivo e Legislativo do Municipio, da sociedade civil,
servidores da administragao além de parte do secretariado municipal conforme Ata
(APENDICE B).

Figura 2: Cartaz da Audiéncia Publica sobre progndstico dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario do municipio de Sdo Gongalo do Amarante.

O

Audiéncia Publica de
Progndstico do Plano
Municipal de Saneamento
Bdasico do municipio de
Sao Gongalo do Amarante

Abastecimento de Agua
e Esgotamento Sanitario

Transmissao ao vivo pelo facebook e youtube
da Prefeitura de Sao Gongalo do Amarante

0 @pref.sga o Prefeitura de Sao Gongalo do Amarante

PR
d

27 | 2770872021 (sexta) ® 14h

Realizacdo Apoio institucional

Fonte: CAGECE, 2021.
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3 ASPECTOS LEGAIS
3.1 Legislagao Federal

A Lei Federal n° 6.938/1981, que institui a Politica Nacional do Meio
Ambiente, tem por objetivo a preservagao, a melhoria e a recuperagao da qualidade
ambiental propicia a vida, visando assegurar no pais condi¢ées ao desenvolvimento
socioecondmico, aos interesses da seguranga nacional e a prote¢ao da dignidade da
vida humana (art. 2°).

Entre os seus principios, esta o planejamento e a fiscalizagdo do uso dos
recursos ambientais (art. 2°, Inc. lll), objetivando entre outros a compatibilizagdo do
desenvolvimento econémico-social com a preservagdo da qualidade do meio
ambiente e do equilibrio ecoldgico (art. 4°, Inc. |). Para isso, cabe ao municipio (art.
6°, §1° e §2°), elaborar normas supletivas e complementares relacionadas ao meio
ambiente, observadas as normas e os padrdes federais e estaduais (BRASIL, 1981).

Posteriormente, a Constituicdo Federal de 1988 estabeleceu, no art. 23,
Inc. VI e IX, a competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios de proteger o meio ambiente e combater a poluigdo em qualquer de suas
formas, bem como promover a melhoria das condi¢des habitacionais e de
saneamento basico (BRASIL, 1988).

Em relacdo a legislagcdo aplicavel ao setor de saneamento, a Lei n°
11.445/2007 (LNSB), que define as diretrizes nacionais para o saneamento basico
no Brasil, requlamentada pelo Decreto Federal n° 7.217/2010, orienta a articulagéo
com politicas de relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de
vida e estabelece, entre seus principios fundamentais, a universalizagdo da
prestacdo dos servicos (art. 2° Inc. I), que é conceituada como a ampliagao
progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento basico
(BRASIL, 2007).
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Conforme o art. 3° da LNSB, o conceito de saneamento basico é
entendido como o conjunto de servigos, infraestruturas e instalagbes operacionais
dos servigos de:

a) Abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalagdes necessarias ao abastecimento publico de
agua potavel, desde a captacdo até as ligagcdes prediais e os
respectivos instrumentos de medicao;

b) esgotamento sanitario: composto pelas atividades, infraestruturas e
instalagbes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicéao
final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até
o seu langcamento final no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagbes operacionais de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo
originario da varrigao e limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de
atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem
urbana de aguas pluviais, de transporte, detengao ou retencao para o
amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicio final das
aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

Nesse contexto, o municipio de Sdo Gongalo do Amarante deve formular

uma politica que englobe os quatro componentes do saneamento basico, tendo o
PMSB como instrumento de definigdo de diretrizes e estratégias.

E importante ressaltar como disposicéo legal existente no Decreto Federal
7.217/2010 a determinagéo de um prazo para elaboragao dos planos de saneamento
basico pelo titular como condicdo de elegibilidade e acesso para captagdo de
recursos financeiros da Unido, sendo este prazo alterado a partir do Decreto Federal

N° 10.203, fixando o seguinte prazo: apos 31 de dezembro de 2022 a existéncia do
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plano de saneamento basico sera condigdo para acesso aos recursos orgamentarios
da Unido ou aos recursos de financiamentos geridos ou administrados por 6rgao ou
entidade da administragdo publica federal, quando destinados a servigos de
saneamento basico (BRASIL, 2020).

O Decreto 8.211/2014 altera o art. 34 do Decreto n° 7.217/2010,

deliberando que:

“apés 31 de dezembro de 2014, sera vedado 0 acesso aos recursos
federais ou aos geridos ou administrados por 6érgdo ou entidade da Unido,
aqueles titulares de servigos publicos de saneamento basico que nao
instituirem, por meio de legislagédo especifica, o controle social realizado por
orgao colegiado, nos termos do inciso IV do caput” (BRASIL, 2014a).

Nesse ambito, o art. 11, inciso I, da LNSB, estabelece a existéncia do
PMSB como condigcado necessaria a validade do contrato de prestacao dos servigos
publicos de saneamento entre titular e prestador dos servigos. Esses contratos séo
dispositivos legais que permite ao titular dos servigos publicos (no caso, 0 municipio
de Sdo Gongalo do Amarante) delegar tais servigos a prestadores, por tempo
determinado, para fins de implantagao, exploracao e ampliagao.

Outro requisito exigido pelo art.11, Inciso I, da referida Lei, € a existéncia
de estudo comprovando a viabilidade técnica e econdmico-financeira da prestacao
universal e integral dos servigos em conformidade com o respectivo plano, de forma
a garantir sua sustentabilidade com relagdo aos servigos prestados em regime de
eficiéncia (BRASIL, 2007).

De acordo com o art. 19 da LNSB, conforme ainda a Resolucao
Recomendada n° 75/2009 do Conselho Nacional das Cidades, que estabelece
orientagdes relativas a Politica de Saneamento Basico e ao conteudo minimo dos
Planos de Saneamento Basico, o plano devera contemplar:

a) Diagnéstico da situagdo e de seus impactos nas condi¢gbes de vida,

utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemioldgicos,
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ambientais e socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias
detectadas;

b) Objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a
universalizagdo, admitidas solugdes graduais e progressivas,
observando a compatibilidade com os demais planos setoriais;

c) Programas, projetos e acdes necessarios para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e
com outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis
fontes de financiamento;

d) Agbes para emergéncias e contingéncias;

e) Mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da
eficiéncia e eficacia das agdes programadas.

Além disso, a LNSB ressalta no art. 19 — § 3° que o plano deve ser
compativel com o plano da bacia hidrografica em que o municipio estiver inserido.
Devendo ainda, segundo o § 4°, ser revisto periodicamente, em prazo n&o superior a
10 (dez) anos.

Salienta-se ainda, que a elaboracéo e a revisdo do PMSB deve garantir
ampla participagao popular sobre os procedimentos de divulgagdo, em conjunto com
os estudos, e a avaliacdo por meio de consulta ou audiéncia publica, conforme
estabelecido no art. 51 da LNSB (BRASIL, 2007).

Em 2019, foi elaborado a revisdo do Plano Nacional de Saneamento
Basico (Plansab), sendo submetido para apreciacdao dos Conselhos Nacionais de
Saude, Recursos Hidricos e Meio Ambiente, onde prevé investimento de R$ 597,5
bilhdes para abastecimento de agua potavel, coleta e tratamento de esgoto, residuos
sélidos e drenagem urbana no pais. O documento possibilita o planejamento com
visdo futura, para desenvolver agdes nos proximos 14 anos, no horizonte de 2019
até 2033 (BRASIL, 2019).
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Do total de investimentos a serem aplicados, R$239,0 bilhdes serdo
provenientes de recursos de agentes federais e R$358,5 bilhdes de outros agentes.
A sua implementacdo requer a atuacdo integrada do Governo Federal, estados e
municipios, além de agentes publicos e privados, sob a coordenagao do Ministério
do Desenvolvimento Regional (BRASIL, 2019).

As metas foram divididas em curto, médio e longo prazo, e definidas a
partir da evolugéo histérica e da situagéo atual dos indicadores, com base na analise
situacional do déficit em saneamento basico (BRASIL, 2019).

De acordo com as metas da revisdo do Plansab, o desafio da
universalizagado para os servigos de abastecimento de agua potavel, em todas as
areas urbanas, esta previsto para o ano de 2033. Em relagdo ao esgotamento
sanitario, a meta principal é atender 92% das areas urbanas e rurais até 2033
(BRASIL, 2019).

Em 2020, foi aprovado a Lei Federal n°® 14.026, que atualiza o marco legal
do saneamento basico, a qual estabelece em seu artigo 11-B, que os contratos de
prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico deverédo definir metas de
universalizagdo que garantam o atendimento de 99% (noventa e nove por cento) da
populagdo com agua potavel e de 90% (noventa por cento) da populagdo com coleta
e tratamento de esgotos até 31 de dezembro de 2033, assim como metas
quantitativas de nao intermiténcia do abastecimento, de redugdo de perdas e de
melhoria dos processos de tratamento. (BRASIL, 2020).

Em relagcdo a qualidade da agua potavel, a Portaria de Consolidagao n°
05/2017 do Ministério da Saude, que consolidou a Portaria do Ministério da Saude
2.914/2011 e as demais normas sobre acdes e servicos de saude do Sistema Unico
de Saude, determina os procedimentos de controle e seu padrdo de potabilidade
(art. 129). No Anexo XX da Portaria de Consolidagao 05/2017, em seu art. 12, Inciso
I, fica estabelecido como uma das competéncias das Secretarias de Saude dos

Municipios exercer a vigilancia da qualidade da agua em sua area de competéncia,
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em articulagdo com os responsaveis pelo controle da sua qualidade para consumo
humano (BRASIL, 2017).

Para os sistemas de esgotamento sanitario, a Portaria de Consolidagao n°
05/2017, de 28 de setembro de 2017, dispde sobre os procedimentos de controle e
de vigildncia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade, com destaque para as solugdes alternativas de abastecimento de agua.
A Portaria n° 05/2017 enfatiza ainda as competéncias da Unido, dos Estados, dos
Municipios e dos responsaveis pelo sistema ou solucdo alternativa coletiva de
abastecimento de agua para consumo humano com relagédo as ag¢des de vigilancia
da qualidade da agua.

A seguir, sdo apresentados importantes artigos constantes na referida

portaria:

Art. 2° — Esta Portaria se aplica a agua destinada ao consumo humano
proveniente de sistema e solugdo alternativa de abastecimento de agua,
nao aplicando-se a agua mineral natural, & agua natural e as &guas
adicionadas de sais, destinadas ao consumo humano apds o envasamento,
e a outras aguas utilizadas como matéria-prima para elaboracdo de
produtos, conforme Resolu¢do (RDC) n°® 274, de 22 de setembro de 2005,
da Diretoria Colegiada da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA);

Art. 3° — Toda agua destinada ao consumo humano, distribuida
coletivamente por meio de sistema ou solugdo alternativa coletiva de
abastecimento de &gua, deve ser objeto de controle e vigilancia da
qualidade da agua;

Art. 4° — Toda agua destinada ao consumo humano proveniente de solugao
alternativa individual de abastecimento de agua, independentemente da
forma de acesso da populagdo, esta sujeita a vigilancia da qualidade da

agua.

O Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010, regulamenta a Lei

Federal n° 12.305/10, que estabelece normas para execucio da Politica Nacional de
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Residuos Sdlidos, e cria o Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos
Solidos e o Comité Orientador para a Implantacdo dos Sistemas de Logistica
Reversa, entre outras providéncias.

A Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012, conhecida como Novo Cddigo
Florestal Brasileiro, estabelece normas gerais sobre a protecao da vegetacéao, areas
de Preservacao Permanente e as areas de Reserva Legal; a exploracao florestal, o
suprimento de matéria-prima florestal, o controle da origem dos produtos florestais e
o controle e prevencéo dos incéndios florestais, e prevé instrumentos econémicos e
financeiros para o alcance de seus objetivos.

Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou

urbanas, para os efeitos desta Lei (art. 4°):
| — as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular,
em largura minima de: (Incluido pela Lei n°® 12.727, de 2012).
a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;
b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a
50 (cinquenta) metros de largura;
c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a
200 (duzentos) metros de largura;
d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;
e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros.
Il — as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura
minima de:
a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até
20 (vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta)
metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas.
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Ill — as areas no entorno dos reservatérios d’agua artificiais, decorrentes de
barramento ou represamento de cursos d’agua naturais, na faixa definida na
licenga ambiental do empreendimento.

IV — as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes,
qualquer que seja sua situagdo topografica, no raio minimo de 50
(cinquenta) metros.

V — as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°,

equivalente a 100% (cem por cento) na linha de maior declive.

3.2 Legislagao Estadual

Considerada o marco regulatério no estabelecimento de medidas voltadas
a protecao ambiental no estado do Ceara, a Lei de n® 11.411/1987, que institui a
Politica Estadual do Meio Ambiente, compreende o conjunto de diretrizes
administrativas e técnicas destinadas a orientar a agdo governamental no campo da
utilizagao racional, conservagao e preservagao do ambiente, em consonancia com a
Politica Nacional de Meio Ambiente e principios estabelecidos na Legislagdo Federal
e Estadual vigentes (CEARA, 1988).

Em 1989 foi promulgada a Constituicdo do Estado do Cear4, fixando no
Capitulo VIII, exclusivamente, dos direcionamentos destinados ao meio ambiente.
Estando definido no art. 259 que sao direitos inalienaveis do povo o meio ambiente
equilibrado e uma sadia qualidade de vida, impondo-se ao estado e a comunidade o
dever de preserva-los e defendé-los.

Em relagdo ao saneamento basico, segundo o art. 15, Inc. IX, da
Constituicao Estadual, sdo competéncias do Estado, exercidas em comum com a
Unido, o Distrito Federal e os Municipios, promover programas de construgcdo de
moradias e a melhoria das condi¢des habitacionais e de saneamento basico.

De acordo com o art. 252 da referida Constituicdo, o Estado estabelecera

politica de saneamento, nos meios urbano e rural, obedecendo as respectivas
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realidades locais e regionais, constantes nos principios da Constituicdo Federal,
sendo estabelecidos por meio dos (CEARA, 2016):
“§1° Assegurar-se-a a participacdo das comunidades, das instituicbes e das
trés esferas do Governo no planejamento, na organizagdo dos servigos e na
execucgao das agoes.
§2° Os padrdes técnicos das obras e servigos de saneamento deverao ser
adequados tanto ao meio fisico quanto ao nivel socioecondmico das
comunidades, garantindo-se o minimo de condigbes sanitarias.

§3° O Estado assegurard os recursos necessarios aos programas de
saneamento, com vistas a expansao e melhoramento do setor.”

Outra importante legislagcdo ambiental € a Politica Estadual de Recursos
Hidricos, Lei n° 14.844/2010, que destaca no art. 2°, entre seus objetivos, planejar e
gerenciar a oferta de agua, os usos multiplos, o controle, a conservagao, a protegcao
e a preservacdo dos recursos hidricos de forma integrada, descentralizada e
participativa; além de assegurar que esta possa ser ofertada, controlada e utilizada
em padrdes de qualidade e de quantidade satisfatorios, por seus usuarios atuais e
pelas geracdes futuras, em todo o territério do Estado do Ceara (CEARA, 2010).

A referida Lei define no art. 3°, Inc. lll, que o planejamento e a gestdo dos
recursos hidricos tomardo como base a bacia hidrografica e deve sempre
proporcionar os usos multiplos (CEARA, 2010).

Entre suas principais diretrizes (art. 4°, Inc. V) esta a integracdo do
gerenciamento dos recursos hidricos com as politicas publicas federais, estaduais e
municipais de meio ambiente, saude, saneamento, habitagdo, uso do solo e
desenvolvimento urbano e regional e outras de relevante interesse social que
tenham inter-relacdo com a gestdo das aguas (CEARA, 2010).

Como importante instrumento da Politica Estadual de Recursos hidricos,
tem-se os comités das bacias hidrograficas metropolitanas com atribuicdo de
proceder estudos, divulgar e debater os programas prioritarios de servigos e obras a
serem realizados no interesse da coletividade, definindo objetivos, metas, beneficios,

custos e riscos sociais, ambientais e financeiros (CEARA, 2010).
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Destaca-se também como instrumento crucial de planejamento
governamental, no ambito da administracdo publica estadual, a Lei n°® 17.160/2019,
que dispde sobre o Plano Plurianual (PPA) do Estado para o periodo 2020-2023,
orientando as acdes adequadas de politicas publicas (CEARA, 2019).

No PPA os investimentos referentes ao saneamento basico estado
previstos no Eixo Ceara Saudavel que enfatiza:

“os pressupostos da cidadania, garantia de direitos, a criagdo de ambientes
favoraveis ao bem-estar, o desenvolvimento de habitos saudaveis e de
habilidades pessoais, promocao de saude, fortalecimento das agdes

comunitarias, criagdo de ambientes favoraveis, mudancgas de estilo de vida”
(CEARA, 2019).

Neste contexto, o Eixo Ceara Saudavel contempla 03 (temas)
estratégicos, sendo eles: Esporte e Lazer; Saneamento Basico; e, Saude (CEARA,
2019).

Os programas de saneamento basico do PPA obedecem as diretrizes da
politica nacional para o setor, que preconizam a universalizagdao, a equidade e a
integridade dos servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana/manejo dos residuos solidos e drenagem/manejo das aguas pluviais,
garantindo assim a protecdo do meio ambiente, adequada condigdo de saude
publica e a forte interagdo e controle social na gestdo dos servigos de saneamento
(CEARA, 2019).

Vale salientar que o maior volume de recursos do PPA para o periodo de
2020-2023 esta destinado para o Eixo Ceara Saudavel com R$ 17.226.571.239,00
(23,33% do PPA). Dessa forma, foi previsto no Tema Estratégico Saneamento
Basico o valor geral de R$ 1.918.643.234,00, que corresponde a cerca 11% da
quantia estimada para o eixo (CEARA, 2019).

Os valores de investimentos previstos para o tema Saneamento Basico
foram rateados em dois programas: |) Abastecimento de agua, Esgotamento
Sanitario e Drenagem Urbana e Il) Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
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no Meio Rural. Na Tabela 1 é apresentado o detalhamento dos valores por programa

do Tema Estratégico Saneamento Basico.

Tabela 1 - Valores estimados dos programas para o Tema Estratégico Saneamento Basico de 2020-
2023 no Ceara.

Programa Esfera Valor 2020 Valor 2021-2023
Investimentos Estatais 181.093.452,00 127.671.221,00
Despesas de Capital 181.093.452,00 127.671.221,00
Abastecimento de | Fiscal/Seguridade Social 153.498.137,00 894.232.452,00
Agua, ~Esgotamento/n . . Corentes 3.300.000,00 9.900.000,00
Sanitario e Drenagem
Urbana Despesas de Capital 150.198.137,00 884.332.452,00
Subtotal 334.591.589,00 1.021.903.673,00
Total 1.356.495.262,00
Fiscal/Seguridade Social 91.165.972,00 468.582.000,00
Abastecimento de
Agua e Esgotamento |Despesas Correntes 15.626.400,00 47.611.000,00
ga"itlério no Meio pespesas de Capital 75.539.572,00 420.971.000,00
ura
Total 559.747.972,00

Fonte: CEARA, 2019.

Para o periodo 2020-2023, o tema Saneamento Basico do PPA tem como
objetivos ampliar a cobertura da populagdo urbana do estado com acesso aos
servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e macrodrenagem e para
a populacado rural ampliar o acesso aos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario.

Assim, sao apresentadas a seguir as metas para a regiao de
planejamento da Grande Fortaleza que abrange 19 municipios, dentre eles, Sao

Goncalo do Amarante (vide Tabela 2).

G
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Tabela 2 - Metas da regido da Grande Fortaleza e do estado do Ceara para o Tema Estratégico
Saneamento Basico de 2020-2023.

Grande Fortaleza Estado do Ceara

Programallniciativa 2021 2021
2020 - Total* 2020 - Total*

2023 2023

Expansdo do Servigo de Abastecimento de Agua

Ligacdo de agua domiciliar
realizada

Projeto Elaborado 0 1 1 2 1 3

Sistpma de Abastecimento
de Agua Implantado

100 3.000 3.100 100 3.000 3.100

1 2 3 1 7 8

Sistema de Abastecimento

de Agua Ampliado 4 ! 5 12 4 16

Qualificagio do Servigo de Abastecimento de Agua ‘
Projeto Elaborado 0 1 1 0 1 1

Sistpma de Abastecimento
de Agua Melhorado

0 2 2 1 2 3

Expansao do Servigo de Esgotamento Sanitario ‘

Abastecimento de | Ligagdo domiciliar de esgoto

0 3.000 3.000 300 3.000 3.300

Agua, realizada
Esgotamento .
Sanitario e Projeto Elaborado 0 7 7 2 7 9
Drenagem Urbana |Sistema de Esgotamento
s 1 3 4 2 6 8
Sanitario Implantado
Sistema de Esgotamento 5 4 9 6 10 16

Sanitario Ampliado

Qualificagao do Servigo de Esgotamento Sanitario ‘
Projeto Elaborado 0 1 1 0 1 1

Sistema de Esgotamento
Sanitario Melhorado

3 3 6 4 4 8

Promocgéao do Gerenciamento da Politica Publica de Saneamento Urbano ‘

Projeto Apoiado ‘ 2 ‘ 3 ‘ 3 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 3
Promocgéao da Educagao e da Responsabilidade Socioambiental em
Saneamento
Evento Realizado ‘ 58.607 ‘ 113.480 ‘ 172.087 ‘ 85.814 ‘ 175.176 ‘ 260.990

Implantagdo do Servigo de Produgdo da Agua de Reuso ‘

G
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Grande Fortaleza Estado do Ceara

Programallniciativa 2021 2021
2020 - Total* 2020 - Total*

2023 2023

Sistema de Reuso de Agua
Implantado

Promocao do Planejamento das A¢oes Municipais de Saneamento
Projeto Elaborado ‘ 0 ‘ 9 ‘ 9 ‘ 0 ‘ 14 ‘ 14
Expansio da Infraestrutura para o Adequado Manejo de Aguas Pluviais

Sistema de Drenagem

Implantado 0 2 2 0 3 3

Implantagéo do Servigos de Produgio de Agua Marinha Dessalinizada ‘

Planta de Dessalinizagao
Instalada (%)

Expanséo do Acesso a Abastecimento de Agua no Meio Rural ‘

1 93 94 1 93 94

Poco Instalado 6 20 26 26 284 310
3"::‘&9;; Irﬂzlaggads(;temmento 6 16 22 | 4654 | 358 | 5.012
) Cisterna Instalada 673 2.069 | 2.742 | 3.087 | 10.143 | 13.230
Abastecimento de - —
Agua e Expanséao do Acesso a Esgotamento Sanitario
Esgotamento  |\Modulo Sanitario Implantado | 20 | 395 | 415 | 110 | 3.950 | 4.060
Sanitario no Meio o T -
Rural Qualificagcéo do Acesso a Esgotamento Sanitario no Meio Rural ‘

Sistema de Esgotamento

Sanitario Melhorado 1 0 1 1 4 5

Implantagdo do Servigo de Produgdo da Agua de Reuso

Sistema de Reuso de Agua
Implantado

Fonte: CEARA, 2019.
Nota 1: (*) No caso de entregas ndo acumulativas, o valor total refere-se ao maior valor registrado nos
anos de vigéncia do PPA.

0 1 1 0 4 4

No Eixo Ceara Sustentavel, ha ainda iniciativas voltadas para aumento da
disponibilidade hidrica propostas por meio do Programa de Oferta Hidrica para
Multiplos Usos do Tema Estratégico Recursos Hidricos, possuindo como objetivo a

garantia da oferta de agua para o abastecimento humano, agropecuario, industrial e
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de empreendimentos turisticos para centros urbanos e rurais. Na Tabela 3 séo

demonstradas as metas e as iniciativas definidas nesse programa.

Tabela 3 - Metas da regidao da Grande Fortaleza e do estado do Ceara para o Programa de Oferta
Hidrica para Multiplos Usos do Tema Estratégico Recursos Hidricos de 2020-2023.

Grande Fortaleza Estado do Ceara
Iniciativa 2021 2021

2020 - Total 2020 - Total
2023 2023

Expansao da capacidade de acumulagdo hidrica y 5 3 7 11 18
(Barragem construida)

Expanséo de acesso as aguas subterraneas

(Poco perfurado) 92 343 435 |1.165| 4.082 | 5.247

Expansao da captacdo e aproveitamento de agua
subterranea 55 174 229 | 679 | 2.326 | 3.005
(Poco instalado)

Fonte: CEARA, 2019.

No tocante a regulagdo da prestacdo dos servicos, em 2009, foi
sancionada a Lei n° 14.394, que define a atuagdo da Agéncia Reguladora de
Servigos Publicos Delegados do Estado do Ceara (Arce), relacionada aos servigos
publicos de saneamento basico, e da outras providéncias (CEARA, 2009a).

Nesse aspecto, de acordo com o art.1°, a Arce podera celebrar convénios
que lhe deleguem a regulagao e fiscalizacdo dos servigos publicos de saneamento
basico no ambito do Estado do Ceara (CEARA, 2009a).

Com isso, segundo o art. 4°, a Arce competira ainda pela regulagao,
fiscalizagdo e monitoramento dos servigos publicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario prestados pela Cagece, exceto se observado o disposto no
art. 9°, inciso |l, da Lei Federal n°11.445, de 5 de janeiro de 2007 (CEARA, 2009a).

Em referéncia aos sistemas de esgotamento sanitario, foi publicada pela
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente do Ceara (Semace) a Resolugéo
COEMA de n° 02, de 02 de fevereiro de 2017, que dispde sobre padroes e

condigdes para langcamento de efluentes liquidos gerados por fontes poluidoras, com
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vista a promover a saude e o bem-estar humano como também assegurar o
equilibrio ecoldgico dos ecossistemas aquaticos em decorréncia da degradacéo da
qualidade da agua dos corpos receptores.

Em 2016, o Governo do Estado do Ceara instituiu a Politica Estadual de
Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario (PEAAE), por meio da Lei
Complementar N° 162, de 20 de junho de 2016, sem prejuizo e em consonancia com
outras legislagbes pertinentes, em especial, menciona-se a Lei Federal N° 11.445
que trata da Politica Nacional de Saneamento Basico.

E importante destacar algumas diretrizes da politica estadual como a
prestacdo regionalizada levando em consideragcdo os limites impostos pelas
condicbes ambientais e socioeconémicas do Estado; a prestacdo dos servigos
publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario com eficiéncia,
atentando para o equilibrio econémico-financeiro do prestador; e, a preservagao e
combate a poluigdo dos cursos d'agua promovendo o0 uso consciente de agua e de
energia, o tratamento de efluentes e da pratica do retso (CEARA, 2016).

Como instrumentos da Politica Estadual de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario estdo o Plano Estadual de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario (PAAES), o Fundo Estadual de Saneamento Basico (Fesb) e
o Sistema de Informagcbes em Saneamento do Estado do Ceara (Sisance). Com
relagéo ao Fesb:

“Art.23. Fica criado o Fundo Estadual de Saneamento Basico - FESB,
vinculado a Secretaria das Cidades, com a finalidade de constituir fonte de
recursos de longo prazo para apoio a programas e projetos estruturantes e

estruturais em saneamento basico, com vistas a redug¢ao dos indicadores de
pobreza no Estado do Ceara”.

Diante dos instrumentos expostos acima, a Lei N° 162 dara prioridade de
apoio financeiro, advindos de recursos federais e estaduais, aos programas, projetos

e agdes de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario para os municipios
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onde a prestacao dos servigos estejam compatibilizadas com o PAAES, obedecendo
aos requisitos de estar submetido a regulagao, contribuir para o Fesb e destinar
informagdes para o Sisance conforme dispositivos preconizados na lei (CEARA,
2016).

Fica ainda vetado §2°, Art. 4°, apoio financeiro do governo estadual para o
municipio que nao tiver estabelecido o PMSB ou plano especifico dentro do prazo
estipulado por Decreto Regulamentador.

Um preceito relevante, contido no Art. 11, que visa assegurar o equilibrio
econdmico-financeiro e a sustentabilidade ambiental da prestacdo dos servigos, é
que toda edificagdo urbana devera estar interligada a(s) rede(s) de agua e de esgoto
quando da disponibilidade de infraestrutura, sujeitas ao pagamento de tarifas ou
taxas, conforme natureza do prestador.

Quando implantadas a infraestrutura de rede de agua e esgoto para a
prestacao dos servigos ha no minimo 90 (noventa) dias sem a interligagao voluntaria
dos usuarios, as prestadoras dos servicos poderdao cobrar dos mesmos pela
disponibilidade dos servigos, assim como definido por normas regulatérias, sem
prejuizo das sancgdes a que a falta de interligacdo sujeitar o usuario (CEARA, 2016).

O descumprimento do usuario de nao se interligar ao sistema de agua e
esgoto caracteriza-se como infragdo ambiental e acarretara, mediante inicial
adverténcia, penalidade de multa sob competéncia da cobranga pelo 6rgéao
ambiental vigente. Fica vetado ainda a utilizacdo de outras fontes de abastecimento
quando da ligagao direta da instalagdo hidraulica predial a rede publica de agua
(CEARA, 2016).

A Lei Complementar n°162 trata ainda de demais diretrizes voltadas a
prestacao de servigos, regulagao, controle social, planejamento e financiamento nas

areas urbanas e rurais.
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3.3 Legislagao Municipal

A Lei Organica de Sdo Gongalo do Amarante, publicada em 1998, e
atualizada em 2005, define em seu art. 4, inciso Ill, como um de seus principios
fundamentais a preservagcdo do meio ambiente e fortalece a importancia desse
preceito no art. 64 quando estabelece que um meio ambiente equilibrado e uma
sadia qualidade de vidas s&o direitos inalienaveis do povo.

Prevé-se também no artigo 60 da Lei Organica que cabe ao municipio,
mediante cooperagdo com o Governo Estadual e Federal, assegurar acesso a
servicos de saude publica, higiene e saneamento basico. No que diz respeito ao
saneamento basico, o art. 5, em seu inciso lll, determina que compete ao municipio
a prestacao direta ou sob regime de concesséo ou permissao dos servigos publicos
de interesse local, enquadrado nesse caso 0s servigos de saneamento basico.

Em seu artigo 61 a Lei Organica estabelece que dentro das diretrizes
basicas da municipalizacdo da saude o municipio pretende construir unidades de
saude, buscando oferecer também habitagdo condigna, saneamento basico e a
educacao sanitaria. Portanto visando seguir as diretrizes dispostas no art. 61 da Lei
Orgénica o poder publico devera em conjunto com a Unido e o Estado promover a
organizacgao de distritos sanitarios com alocagao de recursos técnicos, financeiros e
praticas de saude adequadas a realidade epidemiolégica.

Outra ferramenta importante prevista na Lei Organica no art. 66, € a
promog¢ao de educagao ambiental nas instituicdes de ensino, como instrumento de
sensibilizagdo e conscientizagdo publica, com interferéncia direta na preservacao
ambiental.

O Plano Diretor Participativo (PDP) do municipio de Sdo Gongalo do
Amarante foi instituido pela Lei municipal de n® 1.218, de 23 de dezembro de 2013,
constituindo-se por principios, regras e mecanismos norteadores da construgéo e
utilizacao do territério municipal.
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Constituem-se objetivos estratégicos do PDP, previstos no art4, a
protecdo do sistema ambiental municipal, a prestagdo de servicos publicos
igualitarios e eficientes e a promog¢ao de condigbes que garantam a sustentabilidade
do desenvolvimento em todo territério municipal, dentre outros.

Em referéncia ao saneamento basico, o PDP em seu art.8, paragrafo 5,
define como uma das diretrizes basicas de infraestrutura e servigos publicos: a
expansdo de redes de infraestrutura basica, enfatizando os sistemas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario. O art. 41 salienta ainda que
entende-se como infraestrutura basica, dentre outros, os equipamentos urbanos de
escoamento de aguas pluviais, redes de esgoto sanitario e de abastecimento de
agua potavel.

Em 12 de Junho de 2018 também foi assinada a lei que dispde sobre a
criagao do Conselho Municipal de Saneamento Basico que em seu artigo 3, inciso lll
estabelece que os servigos publicos de saneamento serédo prestados com base nos
principios de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana,
manejo dos residuos solidos e manejo das aguas pluviais, os quais serao realizados
de forma adequada a saude publica e a protecdo do meio ambiente.

A Lei de n°® 1221/2013, que dispde sobre o parcelamento, uso e ocupagao
do solo do municipio, tem como um de seus objetivos ajustar os programas de
expansao das redes de abastecimento de agua e esgotamento sanitario com os
programas de desenvolvimento e consolidacdo das Unidades de Vizinhanga, assim
como integrar as politicas de drenagem urbana e meio ambiente.

A Lei n° 706, de 24 de setembro de 2001, que trata do Codigo de Obras e
Posturas, em seu art. 118 estabelece a que toda edificacdo devera ter seu sistema
de esgoto ligado a rede publica e onde ndao houver devera ser disposto em fossa
séptica adequada, assim como dispor de instalagdes de agua tratada ligada a rede
publica quando houver. Ainda segundo o codigo de posturas os efluentes né&o

poderdo ser langados em vias publicas ou galerias de aguas pluviais, nem poderao
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ser diluidos em aguas destinadas a abastecimento humano, os mesmos deverao ser
langados em sistema publico de esgoto quando houver.

O Codigo Municipal de Meio Ambiente, estabelecido pela Lei n° 1.052 de
09 de agosto 2010, tem como premissa basica possibilitar a populagdo o direito ao
meio ambiente ecologicamente equilibrado com prerrogativa no desenvolvimento
sustentavel. Ainda em seu artigo 150 a lei estabelece a obrigatoriedade de ligagao
de toda construgao, considerada habitavel, a rede publica de abastecimento de agua
e aos coletores publicos de esgoto.

Fica impossibilitado na politica em questao:

a) o lancamento de esgoto sem tratamento nas praias ou na rede de

aguas pluviais;

b) lancamento direto ou indireto de efluentes, uma faixa de 100 metros em
redor de represas utilizadas como fonte de alimentagdo de sistemas
publicos de abastecimento de agua;

Destaca-se que o langamento de esgotos de qualquer fonte poluidora s6
podera ser disposto em corpo receptor se apresentar conformidade com os critérios
e padrdées ambientais da legislacdo vigente. Ainda segundo a lei que institui a
Politica Nacional do Meio Ambiente, em seu artigo 16 fica criado o Conselho
Municipal do Meio Ambiente (COMAM) com finalidade de definir, avaliar e
acompanhar a execuc¢ao da Politica Municipal de Meio Ambiente do municipio.

Sao Gongalo do Amarante, por meio da Lei Municipal n° 1.502/2019
outorga a Cagece a concessao para explorar, com exclusividade, no prazo de 35
(trinta) anos, os servigos publicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, para fins de implantacéo, exploracdo, ampliacdo e melhoria dos mesmos.
A fiscalizagédo dos servigos € de responsabilidade do municipio, que podera delegar
a sua execucao a Arce mediante convénio a esse fim.

O Plano Plurianual (PPA) do municipio, para o quadriénio 2018-2021,

estabelece investimentos de R$ 1.181.733,00 (um milhdo, cento e oitenta e um mil,
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setecentos e trinta e trés reais) para agées de ampliagado, implantagdo e manutengao

dos sistemas de agua e esgoto.

3.4 Unidades de Conservagao (UCs)

A Lei Federal 9.985, de 18 de julho de 2000, que instituiu o Sistema
Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza (SNUC), define como unidades

de conservacao:

[...] espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido
pelo Poder Publico, com objetivos de conservacgao e limites definidos, sob
regime especial de administragdo, ao qual se aplicam garantias adequadas
de protecao.

As unidades de conservacdo do SNUC estdo enquadradas em dois
grupos: Unidades de Protecao Integral e Unidades de Uso Sustentavel. No primeiro,
o intuito € a preservagao da natureza, sendo admitido somente o uso dos recursos
naturais para fins que ndo envolvam o consumo, coleta, dano ou destruicao destes,
com excegao dos casos previstos na respectiva lei. No outro grupo de UC fica
permitido o uso sustentavel dos recursos naturais em observancia da conservagao
do meio ambiente.

Sao categorias de UCs por parte das Unidades de Protegdo Integral
(BRASIL, 2000):

| - Estacao Ecoldgica: [...] tem como objetivo a preservacao da natureza e a
realizacdo de pesquisas cientificas;

Il - Reserva Bioldgica: [...] tem como objetivo a preservagao integral da biota
e demais atributos naturais existentes em seus limites, sem interferéncia
humana direta ou modificagdes ambientais, excetuando-se as medidas de
recuperacdo de seus ecossistemas alterados e as agdes de manejo
necessarias para recuperar e preservar o equilibrio natural, a diversidade
bioldgica e os processos ecoldgicos naturais;

Il - Parque Nacional: [...] tem como objetivo basico a preservacdo de
ecossistemas naturais de grande relevancia ecoldgica e beleza cénica,
possibilitando a realizagdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de
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atividades de educacgao e interpretagcido ambiental, de recreagdo em contato
com a natureza e de turismo ecoldgico;

IV - Monumento Natural: [...] tem como objetivo basico preservar sitios
naturais raros, singulares ou de grande beleza cénica;

V - Reflgio de Vida Silvestre: [...] tem como objetivo proteger ambientes
naturais onde se asseguram condigdes para a existéncia ou reprodugao de
espécies ou comunidades da flora local e da fauna residente ou migratéria.

Sao categorias de UCs por parte das Unidades de Uso Sustentavel

(BRASIL, 2000):

| - Area de Protegdo Ambiental: [...] é uma area em geral extensa, com um
certo grau de ocupacédo humana, dotada de atributos abibticos, bidticos,
estéticos ou culturais especialmente importantes para a qualidade de vida e
0 bem-estar das populagdes humanas, e tem como objetivos basicos
proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de ocupagdo e
assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais;

Il - Area de Relevante Interesse Ecoldgico: [...] € uma area em geral de
pequena extensdo, com pouca ou nenhuma ocupagdo humana, com
caracteristicas naturais extraordinarias ou que abriga exemplares raros da
biota regional, e tem como objetivo manter os ecossistemas naturais de
importancia regional ou local e regular o uso admissivel dessas areas, de
modo a compatibiliza-lo com os objetivos de conservac¢ado da natureza;

lll - Floresta Nacional: [...] € uma area com cobertura florestal de espécies
predominantemente nativas e tem como objetivo basico o uso multiplo
sustentavel dos recursos florestais e a pesquisa cientifica, com énfase em
métodos para exploragao sustentavel de florestas nativas;

IV - Reserva Extrativista: [...] € uma area utilizada por populacdes
extrativistas tradicionais, cuja subsisténcia baseia-se no extrativismo e,
complementarmente, na agricultura de subsisténcia e na criagdo de animais
de pequeno porte, e tem como objetivos basicos proteger os meios de vida
e a cultura dessas populagdes, e assegurar o uso sustentavel dos recursos
naturais da unidade;

V - Reserva de Fauna: [...] € uma area natural com populagdes animais de
espécies nativas, terrestres ou aquaticas, residentes ou migratérias,
adequadas para estudos técnico-cientificos sobre o manejo econémico
sustentavel de recursos faunisticos;

VI — Reserva de Desenvolvimento Sustentavel [...] € uma area natural que
abriga populagdes tradicionais, cuja existéncia baseia-se em sistemas
sustentaveis de exploragdo dos recursos naturais, desenvolvidos ao longo
de geragbes e adaptados as condigbes ecologicas locais e que
desempenham um papel fundamental na protecdo da natureza e na
manutengéo da diversidade bioldgica;

VII - Reserva Particular do Patrimbénio Natural: [...] € uma é&rea privada,
gravada com perpetuidade, com o objetivo de conservar a diversidade
bioldgica.

GOVERNO po
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Por meio do Decreto Estadual de N° 24.957, de 05 de junho de 1998, foi
declarada a Area de Protecdo Ambiental (APA) do Pecém (Figura 3), conforme Art.
1°, possui area de 122,799 hectares e perimetro de 5.875,23 metros situada no
municipio de Sdo Gongalo do Amarante (CEARA, 1998). S&o objetivos especificos
desse decreto (Art. 2°):

a. proteger as comunidades bidticas nativas, as nascentes dos rios, as
vertentes e os solos;

b. Garantir a conservagcao de remanescentes de mata aluvial, dos leitos
naturais das aguas pluviais e das reservas hidricas;
c. Proporcionar a populagdo regional métodos e técnicas apropriadas ao
uso do solo, de maneira a nao interferir no funcionamento dos reflgios
ecoldgicos, assegurando a sustentabilidade dos recursos naturais, com
énfase na melhoria da qualidade de vida dessas populacoes;

d. Ordenar o turismo ecoldgico, cientifico e cultural, e das demais atividades
econdmicas compativeis com a conservagdo ambiental;

e. Desenvolver na populagdo regional uma consciéncia ecolégica e
conservacionista.

Ainda disposto no Decreto Estadual N° 24.957, por intermédio do Art. 3°, é

vetado ou restringido:

I. A implantagdo ou ampliagdo de atividades potencialmente poluidoras,
capazes de afetar os mananciais de agua, as formas do relevo, o solo e o
ar;

Il. a realizagdo de obras de terraplanagem e a abertura de estradas, quando
essas iniciativas importarem em sensiveis alteragbes das condigbes
ecolégicas regionais;

lll. a derrubada de floresta e a captura ou exterminio de animais silvestres
de qualquer espécie;

IV. os projetos urbanisticos, inclusive loteamento, sem a prévia autorizagcédo
da Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente, de acordo com os arts. 11
e 14 da Lei n.° 11.411, de 28 de dezembro de 1987,

V. 0 uso de agrotéxicos, em desacordo com as normas ou recomendacdes
técnicas oficiais.

VI. Qualquer forma de utilizagdo que possa poluir ou degradar os recursos
hidricos abrangidos pela APA, como também, o despejo de efluentes,
residuos ou detritos, capazes de provocar danos ao meio ambiente;

VIl. E as demais atividades disciplinadas em legislagdo ambiental
especifica.
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Os problemas ambientais diagnosticados na APA sao ocasionados devido
o crescimento desordenado e a invasdao de areas destinadas a preservagao
ambiental (SEMACE, 2019).

E por meio do Decreto Estadual de N° 30.895, de 20 de abril de 2012, foi
declarada a Estagdo Ecoldgica do Pecém (Figura 3), que conforme Art. 1°, possui
area de 973,853 hectares situada nos municipios de Caucaia e Sdo Gongalo do
Amarante  (CEARA, 1998). Ficam definidos no artigo 2° que alteragbes do
ecossistema sédo permitidas apenas no caso de:

I. Medidas que visem a restauracdo de ecossistemas modificados;
Il. Manejo de espécies com o fim de preservar a diversidade bioldgica;

lll. Coleta de componentes dos ecossistemas modificados;

IV. Pesquisas cientificas cujo impacto sobre o ambiente seja maior do que
aquele causado pela simples observagcdo ou pela coleta controlada de
componentes dos ecossistemas, em uma area correspondente a no maximo

trés por cento da extensado total da unidade e até o limite de um mil e
quinhentos hectares;

O artigo 3° do decreto estabelece também a proibigdo de visitagao publica
na unidade de conservagao, exceto quando haja objetivo educacional, de acordo

com o que dispuser o Plano de Manejo da unidade ou regulamente especifico.
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Figura 3: Localizagao da APA e Estacéo Ecoldgica do Pecém

Fonte: IBGE, 2010; IBAMA, 2015; GOOGLE EARTH, 2019; modificados.
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4 CARACTERIZA(}AO GERAL DO MUNICIPIO
4.1 Histoérico

O municipio de Sdo Gongalo do Amarante-CE teve origem entre os rios
Curu e Mundau, como nucleo populacional inicialmente denominado Parazinho, em
1862 ascendendo a distrito pela Lei N° 1.020 de 14 de Novembro (IBGE,2016).

Por meio da Lei Provincial de N° 1.604, de 14 de Agosto de 1874, o
povoado foi nomeado de Paracuru e posteriormente, no ano de 1898, uma capela
dedicada a Sao Gongalo foi erguida na regiao, levando a localidade a uma nova fase
de vida.

Em 1921 a povoagao de Sado Gongalo foi elevada a categoria de vila pela
Lei Estadual N°1.841, de 17 de Agosto. Entre os anos de 1921 e 1935 a sede do
municipio era alternada entre Sdo Gongalo e Paracuru, acontecendo apenas no dia
7 de Agosto de 1935 a fixagdo da sede em Sdo Gongalo do Amarante.

Em divisdo territorial mais recente, o municipio de Sdo Goncalo do
Amarante € constituido por 8 (oito) distritos: Sdo Gongalo do Amarante, Croata,
Pecém, Serrote, Siupé, Taiba, Cagado e Umarituba (IBGE, 2016), tal como
representado na Figura 4.
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Figura 4: Mapa do municipio de Sdo Gongalo do Amarante e seus distritos.
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Elaborado por: Geréncia de Concessao e Regulacdo (GECOR) — CAGECE - Janeiro/2019.
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4.2 Localizagao

O municipio de Sdo Gongalo do Amarante localiza-se na porgéo Norte do
Estado do Ceara, a aproximadamente 58 km da capital cearense, situando-se na
Macrorregidao de Fortaleza, Mesorregidao do Norte Cearense e Microrregido do Baixo
Curu.

Possui area de 834,4 Km? e esta a 15,92 m de altitude. Suas coordenadas
geograficas sdo 3° 36' 26" de latitude, Sul e 38° 58' 06" de longitude, Oeste. Séo
Gongalo do Amarante faz limite com os seguintes municipios: Paraipaba, Paracuru,
Pentecoste, Caucaia, Trairi e Sao Luis do Curu (Figura 5) (IPECE, 2017).
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Figura 5: Mapa de localizagdo do municipio de Sdo Gongalo do Amarante - CE.
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Fonte: IBGE, 2010; BING MAPS, 2019 (modificados).
Elaborado por: Geréncia de Concesséao e Regulagao (GECOR) — CAGECE - 2019.
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4.3 Aspectos Fisiograficos
4.3.1 Bacia Hidrografica

Este topico aborda a exigéncia da Lei Nacional de Saneamento Basico
(LNSB), no tocante ao disposto no § 3°, do art. 19, em que os planos de saneamento
basico deverdo ser compativeis com os planos das bacias hidrograficas em que
estiverem inseridos.

O municipio de Sado Gongalo do Amarante tem seu territério inserido, em
maior parte, na Bacia Metropolitana a qual contabiliza 64,46% da totalidade do
municipio. O restante de seu territério, 35,54% €& pertencente a Bacia do Curu,
conforme Figura 6.

Portanto foram avaliadas as informagdes contidas no Caderno Regional
das Bacias Metropolitanas (CRBM), no Caderno Regional da Bacia do Curu (CRBC)
e no Plano de Gerenciamento das Aguas das Bacias Metropolitanas (PGAMB),

ambos elaborados em 2009.
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Figura 6 - Mapa de localizagdo da Bacia do Curu e Bacias Metropolitanas.
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4.3.1.1. Identificagdo e Caracterizagao das Bacias Hidrograficas
4.3.1.1.1 Bacias Metropolitanas

A Bacia Metropolitana encontra-se situada na por¢éo nordeste do Estado, sendo
limitada ao sul pela Bacia do Rio Banabuiu, ao leste pela Bacia do Rio Jaguaribe, a
oeste pela bacia do Rio Curu e ao norte pelo Oceano Atlantico, conforme ilustrado

na Figura 7.
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Figura 7 - Mapa de localizagdo da Bacia Hidrografica Metropolitana do Ceara.
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Com uma area de 15.085 km? detém 10% da porgao territorial do Estado e
€ responsavel pela drenagem de 23 municipios por completo, sendo eles: Acarape,
Aquiraz, Aracoiaba, Barreira, Baturité, Beberibe, Capistrano, Cascavel, Caucaia,
Choré, Chorozinho, Eusébio, Fortaleza, Guaiuba, Horizonte, Itapiuna, Itaitinga,
Maracanau, Ocara, Pacajus, Pacatuba, Pindoretama e Redengéao e parte da area de
outros 17, séo eles: Aracati (8,97%), Aratuba (83,40%), Canindé (20,10%), Fortim
(65,61%), Guaramiranga (82,42%), Ibaretama (87,07%), Maranguape (94,03%),
Morada Nova (22,72%), Mulungu (65,04%), Pacoti (95,05%), Palhano (40,47%),
Palmacia (94,66%), Paracuru (17,80%), Pentecoste (29,03%), Quixada (21,82%),
Russas (14,02%) e Sdo Gongalo do Amarante com uma porcao de 64,46% de area
inserida na regido das bacias metropolitanas (CEARA, 2009b).

Sua regido hidrografica € formada por uma série de bacias independentes
das quais se destacam os sistemas Ceara/Maranguape e Coco/Coagu e o0s
principais sistemas de drenagem sao constituidos pelas bacias dos rios Choro,
Pacoti, Sd0 Gongalo, Pirangi, Ceara e Cocé (CEARA, 2009b). Vale ressaltar que as
bacias com maior extens&o de rio principal sdo as do Choro, com 200 km; Pirangi,
com 177,5 km; e o Pacoti, com 112,5 km, todos em sentido sudoeste-nordeste.

Os recursos hidricos superficiais da bacia metropolitana séo caraterizados
por possuir baixa capacidade de armazenamento e pouca representatividade,
embora, exercendo grande importancia no contexto urbano por banharem essas
areas. Possuem no total 693 reservatorios, tendo 512 com éarea superior a 5
hectares (CEARA, 2009b).

A consolidagdo da disponibilidade hidrica destas bacias envolve 15
(quinze) reservatérios, em que cada detém capacidade superior a 10 milhdes de
metros cubicos. S&o eles: Acarape do Meio, Amanary, Aracoiaba, Batente, Castro,
Catucinzenta, Cauhipe, Gavido, Macacos, Malcozinhado, Pacajus, Pacoti, Pompeu

sobrinho, Riachéao e Sitios Novos.

s ~
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No tocante as aguas subterraneas, € importante mencionar que ha dois
sistemas aquiferos: o das rochas sedimentares (porosos e aluviais), representando
unidades geoldgicas com boas condicdes de armazenamento e fornecimento
hidrico; e, os das rochas cristalinas (fissurais), que apresentam potencial reduzido.

A gestdao dos recursos hidricos no Ceara € de responsabilidade da
Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara — Cogerh. Para
as Bacias Metropolitanas, a Cogerh monitora 20 (vinte) agudes, a saber: Amanary,
Acarape do Meio, Aracoiaba, Batente, Castro, Catucinzenta, Cahuipe, Gaviéo,
Itapebussu, Macacos, Malcozinhado, Maranguapinho, Pacajus, Pacoti, Penedo,
Pesqueiro, Pompeu Sobrinho, Riachao, Sitios Novos e Tijuquinha (COGERH, 2018).

Para analisar a qualidade da agua dos agudes, a Cogerh utiliza como base
principal o estado de eutrofizagdo dos mesmos, levando em consideragdo os
aspectos de: IET de Carlson adaptado por Toledo, nutriente limitante, volume
armazenado no acgude, observagdes das geréncias regionais, contagem de
cianobactérias e intensidade de plantas aquaticas presentes no espelho d’agua
(COGERH, 2016).

A metodologia utilizada pela Cogerh baseia-se no célculo do IET (para
reservatorios) por meio das Equacdes 1 e 2, a seguir:

In 80,32
PT )] Equacao 1

IET(PT)=10x[6-—( —

| 2,04—0,695X InCla 1]

IET(Cla)=1
(Cla)=10x[6 T

Equacéo 2

Onde:
PT = concentragéo de fésforo total medida a superficie da agua (mg.L-1 = mg/m3).
Cla = concentragéo de clorofila a medida a superficie da agua (ug.L-1 = mg/m?).

In = logaritmo natural (neperiano).
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Para a classificagdo do IET, sao considerados os seguintes estados

troficos: oligotrofico, mesotréfico, eutréfico e hipereutréfico, conforme Tabela 4.

Tabela 4 - Limites para diferentes niveis de estado tréfico, segundo o sistema de classificacao
proposto por Toledo (1990).

Estado tréfico P total (mg/L) Clorofila a (pug/L)
Oligotrofico IET<44 <0,026 <3,81
Mesotréfico 44<|ET<54 0,027 - 0,052 3,82-10,34
Eutréfico 54<|ET<74 0,053 - 0,211 10,35 - 76,06
Hipereutréfico IET>74 > 0,211 >76,06

Fonte: TOLEDO (1990) citado por PAULINO; OLIVEIRA; AVELINO, 2013.

Para validar o grau de trofia estimada pelo IET, a Cogerh realiza ainda a
contagem de cianobactérias. Na Tabela 5 € demonstrado os intervalos da contagem
de cianobactérias associadas as respectivas classes troficas propostas (PAULINO;
OLIVEIRA; AVELINO, 2013).

Tabela 5 - Limites para diferentes niveis de estado tréfico, segundo o sistema de classificacao
proposto por Toledo (1990).

Ordem Classe tréfica Contagem (Cél./mL) Descrigao
1 Oligotrofico até 20.000 Numero baixo de cianobactérias
2 Mesotrofico entre 20.00 e 80.000 Numero médio de cianobactérias
3 Eutrofico entre 80.000 e 400.000 Numero alto de cianobactérias
4 Hipereutréfico acima de 400.000 Numero muito alto de cianobactérias

Fonte: PAULINO; OLIVEIRA; AVELINO, 2013.

Na Tabela 6 é apresentado o estado de eutrofizagcdo dos reservatorios

monitorados das bacias metropolitanas.

Tabela 6 - Situacao trofica de agcudes das Bacias Metropolitanas em maio de 2020.

Foésforo Total Clorofila-a Cianobactérias
Classe Trofica
(mg/L) (ng/L) (Células/mL)

Acarape do Meio 0,05 11,19 24372 Mesotréfico
Amanary 0,12 55,62 868.955 Hipereutréfico
Aracoiaba 0,05 37,26 256.263 Eutrdéfico

Batente 0,05 45,54 318.558 Eutrdfico

G
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Fésforo Total Clorofila-a Cianobactérias
Classe Trofica
(mg/L) (ng/L) (Células/mL)
Castro 0,20 73,05 112.743 Eutrofico
Catucinzenta 0,04 116,16 825.311 Hipereutroéfico
Cauhipe 0,04 19,39 15.615 Oligotréfico
Gaviao 0,04 43,38 854.798 Hipereutréfico
Germinal 0,03 10,97 8.732 Oligotrofico
Itapebussu 0,23 42,64 197.624 Eutrdéfico
Macacos 0,05 63,94 640.655 Hipereutroéfico
Malcozinhado 0,06 10,60 47.43 Mesotrdfico
Maranguapinho 0,39 133,19 1.238 Hipereutrdfico
Pacajus 0,04 9,41 111.053 Eutréfico
Pacoti 0,15 28,57 554.09 Hipereutroéfico
Penedo 0,06 6,85 43.714 Mesotrofico
Pesqueiro 0,07 140,98 1.138 Hipereutrdéfico
Pompeu Sobrinho 0,08 79,25 110.316 Eutréfico
Riachao 0,08 18,64 61.588 Eutrdfico
Sitios Novos 0,07 13,03 52.208 Mesotréfico
Tijuquinha 0,06 8,02 4.248 Oligotrdfico

Fonte: COGERH, 2020.

As informacgdes presentes na Tabela 6 demonstram que, no periodo
avaliado, os acudes estavam afetados significativamente por elevadas
concentracdes de fosforo total, que pode ter ocasionado o crescimento excessivo de
cianobactérias, corroborando assim, o processo avancado de eutrofizacdo e, em
consequéncia, podendo ter provocado o comprometimento dos multiplos usos
praticados nesses mananciais.

A partir da analise da Tabela 6 pode-se inferir que 33,33% dos agudes
encontram-se no estado eutréfico e 33,33% no hipereutréfico, classificando a bacia
como resultado de desempenho para o grau de trofia em situagéo
“INSATISFATORIA”, conforme a Tabela 7.

G
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Tabela 7 - Indicador de desempenho do grau de trofia das Bacias Metropolitanas.
Faixas Situacao

= 100% dos reservatorios Oligotroficos Excelente
> 60% dos reservatorios Oligotroficos Otima

> 60% dos reservatorios Mesotroficos Boa
< 50% dos reservatorios Eutréficos Aceitavel
> 50 % dos reservatorios Eutroficos Insatisfatoria
= 100% dos reservatorios Eutréficos Imprépria

Fonte: CEARA, 2010a.

4.3.1.1.2 Bacia do Curu

O municipio de Sado Gongalo do Amarante tem parte de seu territorio
inserido na Bacia do Curu. Situando-se na porgao centro-norte do estado, limitrofe a
leste com as Bacias Metropolitanas, a oeste com as Bacias do Acarau e do Litoral e

ao sul com a sub-bacia do rio Banabuiu, conforme ilustrado na Figura 8.
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Figura 8 - Mapa de localizagdo da Bacia Hidrografica do Curu no Ceara.
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A area hidrografica correspondente da Bacia do Curu € de 8.750,75 km?,
representando 6% do territorio do estado e fazendo parte da drenagem de 22 (vinte
e dois) municipios cearenses (CEARA, 2009b).

Representam os municipios drenados pela bacia: em sua totalidade
Apuiarés, Caridade, General Sampaio, Itapajé, Itatira, Paramoti, Sdo Luis do Curu,
Tejuguoca e parcialmente os municipios de Aratuba, Canindé, Guaramiranga,
l[rauguba, Maranguape, Mulungu, Palmacia, Pacoti, Paracuru, Paraipaba,
Pentecoste, S&o Gongalo do Amarante, Tururu e Umirim (CEARA, 2009b).

Essa bacia se caracteriza pelo alto nivel de agudagem, com um total de
818 reservatorios, destes 229 apresentam area superior a 5 hectares. Entre eles se
destacam os acudes General Sampaio e Pentecoste, responsaveis por cerca de
70% do volume de acumulacéo da bacia (CEARA, 2009b).

A consolidagdo da disponibilidade hidrica destas bacias envolve 8 (oito)
reservatorios, em que cada detém capacidade superior a 10 milhdes de metros
cubicos, sédo eles: Caxitoré, Frios, General Sampaio, Jerimum, Pentecoste, Sao
Mateus, Souza e Tejuguoca.

A gestdao dos recursos hidricos no Ceara é de responsabilidade da
Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara — Cogerh. Para a
Bacia do Curu, a Cogerh monitora 13 (treze) agudes, a saber: Caxitoré, Desterro,
Escuriddo, Frios, General Sampaio, Itapajé, Jerimum, Pentecoste, Saldo, Sao
Domingos, Sao Mateus, Sousa e Tejuguoca (COGERH, 2018).

Para analisar a qualidade da agua dos agudes, a Cogerh utiliza como base
principal o estado de eutrofizagdo dos mesmos. A metodologia utilizada para isto,
assim como as tabelas de classificagdo de estado trofico ja foram citadas
anteriormente neste documento no item 4.3.1.1.1 e estes dados serao utilizados

para descricdo da Tabela 8 a seguir.

s ~
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Tabela 8 - Situacao tréfica de acudes da Bacia do Curu em maio de 2020.

Fosforo Total Clorofila-a Cianobactérias
Classe Trofica
(mg/L) (mg/L) (Células/mL)

Caxitoré 0,07 11,66 72.56 Mesotrofico
Desterro 0,1 30,79 102.292 Eutrofico
Escuridao 0,14 44 .41 454 476 Hipereutrdéfico
Frios 0,1 15,69 71.296 Eutrdfico
General Sampaio 0,09 20,86 117.513 Eutrdfica
ltapajé 0,04 12,26 276.968 Eutrdéfica
Jerimum 0,09 37,84 49.309 Mesotrdfico
Pentecoste 0,07 40,82 612.339 Hipereutrdéfico
Salao 0,67 101,10 7.433 Oligotrofica
Sao Domingos 0,06 35,46 413.418 Hipereutrdéfico
Sao Mateus 0,02 33,55 94.151 Eutrdfica
Sousa 0,13 19,48 372.005 Eutréfica
Tejuguoca 0,08 6,06 104.771 Eutrdfica

Fonte: COGERH, 2020.

A partir da analise da Tabela 8 pode-se inferir que 53,84% dos agudes
encontram-se no estado eutrofico e 23,08% no hipereutrofico, classificando a bacia
como resultado de desempenho para o grau de trofia em situagéo
“INSATISFATORIA”, conforme a Tabela 9.

As informacbes presentes na Tabela 8 demonstram que, no periodo
avaliado, os acudes estavam afetados significativamente por elevadas
concentracdes de fésforo total, que pode ter ocasionado o crescimento excessivo de
cianobactérias, corroborando assim, o processo avancado de eutrofizacdo e, em
consequéncia, podendo ter provocado o comprometimento dos multiplos usos
praticados nesses mananciais.

No que se refere as aguas subterraneas, estudos de quantificacdo e
caracterizagcao das captacdes nas bacias metropolitanas, a partir do cadastro dos
pontos d’agua da CPRM - Servigcos Geoldgicos do Brasil (2020), indicam a

existéncia de 251 pontos d’agua no municipio, sendo 250 pocos tubulares e 01

G
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amazonas, captando agua tanto em rochas sedimentares como cristalinas, conforme

pode ser visto na Tabela 9.

Tabela 9 - Distribuicdo dos pontos de agua nas Bacias Metropolitanas, na Bacia do Curu € no
municipio de Sao Gongalo do Amarante em 2020.

Pocos tubulares Pogos amazonas Fontes naturais Total
Bacias Metropolitanas 7.142 65 3 7.210
Bacia do Curu 1.685 12 1 1.698

Sao Gongalo do
276 1 0 277

Amarante
Fonte: CPRM, 2020.

Na Tabela 10 sdo mostrados os valores de pluviometria registrados nas

Bacias Metropolitanas e na Bacia do Curu no periodo de 2018-2019.

Tabela 10 - Precipitacdo pluviométrica nas Bacias Metropolitanas no periodo de 2018 a 2019.

2018 2019
Regiao Hidrografica Normal Observado  Desvio Normal Observado Desvio
(mm) (mm) (%) (mm) (mm) (%)
Bacias Metropolitanas | 941,2 946,3 0,5 941,2 1.191,2 26,6
Bacia do Curu 700,8 7247 3,4 700,8 842,0 20,2

Fonte: FUNCEME, 2020.
Nota: A partir de janeiro de 2016, a normal climatolégica adotada no calendario de chuvas considera
os dados do periodo 1981 a 2010.

Na Tabela 10 pode ser observado que nos ultimos anos (2018-2019)
ocorreu uma precipitagdo acima da média pluviométrica anual para as regides

hidrograficas avaliadas.

4.3.1.2. Compatibilidade do pacto das aguas da Bacia Metropolitana e Bacia do

Curu com o PMSB de Sao Gongalo do Amarante

Uma vez que o municipio de Sdo Gongalo do Amarante tem sua area

territorial inserida tanto na Bacia do Curu quanto na Bacia Metropolitana, o PMSB

G
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deve ter seus objetivos, programas, projetos e agdes compativeis com as diretrizes
estabelecidas nos planos das respectivas bacias.

Segundo o CRBM (2009) e PGABM (2010), os principais problemas
ambientais encontrados nas bacias, com impactos no saneamento basico sao:

a) Conflitos de uso e ocupagado do solo e precariedade das redes de

infraestrutura;

b) degradacédo antropica do meio ambiente por meio das atividades da

agricultura, pecuaria e carcinicultura;

¢) numerosa quantidade de lavras clandestinas;

d) despejos de aguas residuarias domésticas e/ou industriais, nao

tratados ou tratados ineficientemente;

e) uso indiscriminado de fertilizantes/agrotoxicos;

f) incidéncia no aumento dos processos erosivos e impermeabilizagao do

solo;

g) assoreamento dos corpos d'agua;

h) disposi¢ao inadequada ambientalmente dos residuos sélidos;

i) contaminacao das aguas subterraneas;

j) ocupacao irregular e desmatamento das areas de preservacao

permanente dos cursos d'agua;

k) alteracdo da paisagem natural,

I) alteragcédo da qualidade do ar, entre outros.

Procurando reduzir ou extinguir as praticas antrépicas que resultam na
degradacdo ambiental e também promover politicas e programas para o
desenvolvimento sustentavel, o PGABM (2010) propde como diretrizes:

a) Estimular a educagdo ambiental em todos os setores sociais;

b) apoiar estudos técnicos e cientificos sobre conservagao dos recursos

naturais;
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c) garantir o direito da sociedade ao meio ambiente equilibrado
ecologicamente;

d) promover o uso sustentavel dos recursos naturais;

e) proteger a biodiversidade e as espécies em vias de extingéo;

f) realizar a recuperacéo das areas degradadas.

Em busca por melhorias nas condigdes ambientais, voltadas ao setor de

saneamento basico, o PGABM (2010) recomenda as seguintes atividades:

a) criar leis de uso e ocupagao do solo que definam orientagbes para os
municipios preservarem seu patriménio histérico, artistico e
paisagistico;

b) executar programas de saneamento, com condigdes sanitarias
ambientalmente adequadas em todo o territério municipal,

c) adotar praticas agricolas organicas e de conservagdo do solo,
compativeis com o relevo, com as curvas de nivel, respeitando a area
de preservagao permanente (APP) dos mananciais;

d) implementar programas de coleta seletiva dos residuos soélidos;

e) elaborar Planos Diretores de desenvolvimento municipal que
identifiquem: as areas de preservagdo, as zonas industriais,
residenciais, de lazer, comerciais e as areas de risco;

f) realizar Codigos de Obras que regulem o modo de execucdo das
construgdes nos municipios, buscando garantir condicbées minimas de
higiene, saude e segurancga para aqueles que as usam e seus vizinhos;

g) elaborar Codigos de Postura que estabelecam regras de
comportamento para a vida em sociedade, orientando a utilizacdo dos
espacgos publicos e de uso coletivo; a coleta e o destino do lixo
doméstico, hospitalar e industrial; as perturbacbes do ambiente social
urbano;

h) recuperar a vegetacéo ciliar da APP e ao longo do curso principal;

s ~
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i) explorar pecuaria com limite de faixa de até 4 km (quatro quilémetros)
distantes da bacia hidraulica dos reservatorios;

j) ampliar o reuso dos efluentes tratados, para irrigagdo ou para usos
industriais, numa regido semiarida que tem caréncia de agua,
apresenta dificuldades de implementagdo face ao custo entre
distancias e localizagdes e, principalmente, a rejeicdo dos eventuais
usuarios destas aguas residuarias. Ainda assim, admite-se que, no

futuro, a longo prazo, tal aproveitamento sera obrigatério.

No caderno regional da Bacia do Curu também foram propostas as seguintes
acdes estaduais voltadas ao setor de saneamento basico:

a) ofertar mais infraestrutura hidrica;

b) planejar e executar as agdes voltadas para a constru¢édo de uma rede
de esgotos e o seu devido tratamento, para evitar a poluicdo do Rio
Curu;

c) viabilizar recursos para o melhoramento e a ampliagéo do fornecimento
d’agua;

d) intensificar a aquisi¢cao de kits sanitarios para a zona rural;

c) construgcédo de pequenos agudes, pogos e cacimbdes. Universalizagao

das cisternas de placas na zona rural;

No PGABM (2010) foi estipulado metas que visam o adequado
gerenciamento dos recursos hidricos em curto, médio e longo prazos, representando
dessa forma os compromissos assumidos na implantacdo dos programas e
atividades futuras.

As metas dos indicadores (Quadro 1) foram estabelecidas em cinco
tematicas, levando em consideragcdo: monitoramento ambiental e controle da

poluicdo; controle da exploragdo e uso da agua; infraestrutura de abastecimento de

s ~
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agua potavel; controle da erosao e assoreamento dos corpos hidricos; e, por fim,

viabilidade da gestao dos recursos hidricos.

Quadro 1 - Metas dos indicadores do

plano da bacia metropolitana.

Curto prazo

5 anos

Médio prazo

10 anos

Monitoramento ambiental e controle da poluigéo

Longo prazo

20 anos

Meta 01 - Plano amostral de coletas
de aguas para todos os
ecossistemas com a finalidade de
dar suporte a instituicdo dos indices
de estado tréfico e de qualidade de
agua

Cobertura de 60%
dos corpos hidricos

Cobertura de 80%
dos corpos
hidricos

Cobertura de 100%
dos corpos hidricos

Meta 02 - Estabelecer, conforme a
Resolugdo CONAMA n° 357/05, o
enquadramento de todos o©s
recursos hidricos de abastecimentos
presentes nas bacias

Enquadramento de
50% dos corpos
hidricos Iénticos

Enquadramento de
70% dos corpos
hidricos Iénticos

Enquadramento de
100% dos corpos
hidricos Iénticos e

I6ticos

Meta 03 - Coletar e tratar 100% do
esgoto urbano

Remocao de 50%
da carga organica
e ampliagao da
coleta de esgoto
para 50%

Remocéo de 75%
da carga organica
e ampliagao da
coleta de esgoto
para 75%

Remocao de 100%
da carga orgéanica e
ampliagao da
coleta de esgoto
para 100%

Controle da exploragao e o uso da agua

Meta 04 - Montar e manter
atualizado cadastro de usuarios de
agua

Desenvolvimento
de um cadastro de
usuarios de agua

Manutengao do
cadastro

Manutencéao do
cadastro

Infraestrutura de abastecimento de agua potavel

Meta 05 - Possuir infraestrutura de
abastecimento para atendimento de
100% da populagéo urbana

Atingir 75% de
abastecimento
urbano

Atingir 100% de
abastecimento
urbano

Manutencéao de
100% do
abastecimento
urbano

Controle da ero

sao e assoreamento dos corpos hidricos

Meta 06 - Incentivar a criacdo e a

Criacdo de um
viveiro de mudas

Triplicar o nimero

Melhoramento e

manutengao de viveiros e banco de de espécies de viveiros para manutengao dos
sementes de espécies nativas nativas para cada cada bacia viveiros
bacia
~ G <
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Curto prazo

5 anos

I

Médio prazo

10 anos

Longo prazo

20 anos

Meta 07 - Diagnosticar as areas de
preservagdo permanente (APP) e
em processo de desertificacdo.
Iniciar processo de recuperagéao

Diagnosticar APPs,
localizando e
quantificando as
areas com
necessidade de
recuperacao.
Recuperar 15 km?
de APP

Recuperar 30 km?
de APP e em
processo de
desertificagao

Recuperar 45 km?
de APP e em
processo de

desertificacao

Viabilidade da gestao de recursos hidricos

Meta 08 - Atualizagdo e integragéo
das bases de dados existentes para

Elaboracgao de
banco de dados

Manutengao de
banco de dados

Manutencéao de
banco de dados

as bacias hidrograficas em estudo integrado integrado integrado
Consolidagao do
Meta 09 - Estudos para a Cadastro. Acompanhamento | Acompanhamento

implementacgao da cobranca

Determinagéo de
tarifas e de seus
impactos

da implementagao

da implementacao

Meta 10 - Incentivo a programas de
treinamento e capacitagdo de
educacado ambiental e comunicagao
social alusivos a gestao de recursos
hidricos

Acdes regionais e
locais em
Educacao
Ambiental

Acompanhamento
e melhoramento
das agoes

Acompanhamento
e melhoramento
das acbes

Fonte: CEARA, 2010a.

Contudo, na compatibilizacdo entre os planos de saneamento e de

gerenciamento das aguas das bacias metropolitanas, o PMSB de Sao Gongalo do
Amarante precisara adotar diretrizes envolvendo os componentes abastecimento de
agua e esgotamento sanitario para contribuir no alcance dos objetivos e das agdes
previstas no PGABM. As principais diretrizes a serem adotadas sao:

a) Universalizar o acesso aos servigos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario do Municipio, minimizando o risco a saude e
assegurando qualidade ambiental;

b) articular-se com outros planos setoriais correspondentes;

c) fortalecer a cooperagdo com Unido, Estado, Municipio e populagao

para a aplicabilidade da politica municipal de saneamento basico;

)
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d) buscar recursos Federais e Estadual compativeis com as metas
estabelecidas neste Plano Municipal de Saneamento Basico,
orientando sua destinagao e aplicagdo segundo critérios que garantam
a universalizacdo do acesso ao saneamento basico.

Vale salientar que essas diretrizes servirdo como orientagdo no

estabelecimento dos programas, projetos e acdes deste PMSB.

4.3.2 Clima

Segundo o IPECE (2017), o municipio de Sao Gongalo do Amarante
possui clima tropical quente semi-arido brando, com temperatura média entre 26 e
28 °C, tendo seu periodo chuvoso entre os meses de janeiro a maio.

De acordo com os dados pluviométricos levantados junto a Fundagao
Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos — Funceme (2020), o municipio de
Sao Gongalo do Amarante possui 7 postos pluviométricos com dados entre os anos
de 1974 e 2020, visando facilitar a manipulacdo dos dados adotou-se as
informagdes do posto que fosse mais representativo em relagéo a pluviometria do
municipio. Portanto, os dados descritos a seguir sdo referentes ao posto mais
proximo da sede do municipio e que possui série historica mais longa, contendo
informacdes de 1974 a 2020. A precipitagcdo média anual no municipio foi de 1.025
mm, destacando-se historicamente os meses de marco e abril com as maiores
pluviometrias registradas, com 635,9, e 609,5 mm, respectivamente. Na Figura 9 é

ilustrada a média de distribuicdo das chuvas mensais em Sdo Gongalo do Amarante.

s ~
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Figura 9: Precipitacdo média histérica no municipio de Sdo Gongalo do Amarante, no periodo entre
1974 e 2020.
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Fonte: FUNCEME, 2020.
4.3.3 Solo

De acordo com o Perfil Basico Municipal de Sdo Gongalo do Amarante
(IPECE, 2017), os principais tipos de solos encontrados na regido sao: solos
aluviais, areias quartzosas marinhas, latossolo vermelho-amarelo, planossolo
solddico, podzdlico vermelho-amarelo e solonchak.

E importante lembrar que no Sistema Brasileiro de Classificagdo dos
Solos — SIiBCS (2013), as classes de solos passaram por mudangas na
nomenclatura. Diante disso, o Quadro 2 mostra algumas correlagbes entre as

classes do SiBCS atuais e as classificagdes usadas anteriormente.

-
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Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos Classificagdes anteriormente usadas na
(2013) Embrapa Solos

Planossolos Planossolo Solddico

Argissolos Podzélico Vermelho-Amarelo
Neossolos Solos Aluviais

Neossolos Areias Quartzosas Marinhas
Latossolos Latossolo Vermelho-Amarelo
Gleissolos Solonchak

Fonte: IPECE, 2015; SiBCS, 2013.

Assim, seguem as caracteristicas gerais dos solos encontrados no

municipio, conforme o SiBCS:

a.

b.

Planossolos: solos minerais imperfeitamente ou mal drenados e que
apresentam horizonte A ou E seguido de horizonte B planico. Quando o
horizonte planico ndo tem carater soddico, perde em precedéncia
taxondmica para o horizonte plintico. O conjunto de solos dessa classe
ocorrem geralmente em areas de relevo plano ou suave ondulado,
especialmente em regides sujeitas a estiagem prolongada e em
condicdes de clima semiarido;

Argissolos: solos constituidos por material mineral, com horizonte B
textural imediatamente abaixo de A ou E e argila de atividade baixa ou
alta, conjugada com saturagao por bases baixa ou carater alitico.
Neossolos: solos constituidos por material mineral ou material organico
pouco espesso. Nao apresenta nenhum tipo de horizonte B
diagnostico, nem de horizonte vértico imediatamente abaixo do
horizonte A.

Latossolos: solos constituidos de material mineral com horizonte B
latossolico imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte A.
Geralmente sdo muito profundos e apresentam avangado estagio de

intemperizagao.

)
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e. Gleissolos: solos hidromorficos, constituidos por material mineral e
apresentam horizonte glei imediatamente abaixo dos horizontes A ou E.
Se nao forem drenados artificialmente periodicamente encontram-se

saturados por agua.

4.3.4 Relevo

O relevo do municipio é caracterizado principalmente por planicie
litordnea e glacis pré-litoraneos dissecados em interfluvios tabulares (IPECE, 2017).

A planicie litoranea é formada em funcdo da disponibilidade de estoques
de sedimentos resultantes de processos edlicos, marinhos, fluviais ou combinados,
gerando assim fei¢des praiais ao longo de toda a faixa costeira cearense. Os solos
desse tipo de relevo sao geralmente bem drenados, porosos e se corrigidos podem
apresentar de médio a alto potencial agricola (Morais et.al, 2018).

Segundo Ribeiro, Cavalcante e Colares (2000) os glacis preé-litoraneos
sédo formados por taludes de fracos declives que sado distribuidos gradativamente do

interior para o litoral.

4.3.5 \Vegetacéo

A cobertura vegetal predominante na regido de Sdo Gongalo do Amarante

€ o complexo vegetacional da zona litoranea (IPECE, 2015).

4.4 Aspectos Socioecondmicos

4.4.1 Saude e epidemiologia

Muitas categorias de doencgas estédo relacionadas a falta de saneamento

podendo ser identificadas em fungao da forma de transmissao pela precariedade dos
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servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.
No Quadro 3 pode-se observar as principais doengas epidemioldgicas

causadas pela deficiéncia de saneamento basico.
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Quadro 3 - Doencas epidemioldgicas ligadas ao saneamento basico.
Auséncia de

Doengas Agu_a esgotamento Re’si.duos .Drenage~m/
contaminada sanitario sélidos inundagoes

Amebiase X X
Animais pegonhentos X
Ascaridiase X X
Cisticercose X
Colera X X X
Dengue X
Disenteria bacilar X X
Esquistossomose X X
Febre tifoide X X
Febre paratifoide X
Filariose X
Gastroenterites X
Giardiase X X X
Hepatite viral tipo A X X X
Leishmaniose X
Leptospirose X X X
Meningites X
Meningoencefalite X
Peste X
Poliomielite X X
Rubéola X
Salmonelose X
Sarampo X
Shigueloses X
Tétano acidental X
Toxoplasmose X
Tracoma X
Triquinose X

Fonte: Adaptado da FUNASA, 2006.

G
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A situacado epidemioldgica das doencgas transmissiveis tem apresentado
mudancas significativas, observadas por meio dos padrées de morbimortalidade em
todo o mundo, oferecendo desafios aos programas de prevengédo. Doengas como
cblera, dengue, meningites, diarreias e gastroenterites persistem, representando
relevante problema de saude publica, principalmente nos paises em
desenvolvimento.

Na Tabela 11, estdo apontados os casos de morbidade e mortalidade
ocasionados pelos tipos de doencgas citadas acima no municipio de Sdo Gongalo do
Amarante e no Estado para o ano de 2019.

Tabela 11 - Casos de morbidade e mortalidade no municipio de Sdo Gongalo do Amarante e no
estado do Ceara, ocasionados por doencgas relacionadas ao saneamento basico inadequado (2019).

Doencas Morbidade Mortalidade
Municipio Estado Municipio Estado
Colera 6 28 0 0
Febre tiféide e paratifoide 0 7 0 0
Shiguelose 0 3 0 0
Amebiase 0 12 0 0
Diarreia e gastroenterite 2 5.677 2 248
Difteria 0 0 0 0
Poliomielite aguda 0 0 0 0
Febre Amarela 0 0 0 0
Dengue (classica e hemorragica) 1 1.715 0 4
Malaria 0 2 0 0
Leptospirose 0 75 0 23
Filariose 0 3 0 0
Leishmaniose 3 225 0 30
Sarampo 0 6 0 1
Esquistossomose 0 2 0 1
Meningites 0 36 0 17
Ancilostomiase 0 0 0 0
Outras doencas infecciosas e parasitarias 13 1.884 0 75

G
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Morbidade Mortalidade
Doencgas

Municipio Estado Municipio Estado
Total 25 9.675 2 399

Fonte: DATASUS, 2020.
Nota': (-) Dado(s) nao disponivel(is) ou inexistente(s) no sitio do DATASUS.
Nota?: Consulta realizada em Setembro/2020.

Em 2019, a maior incidéncia de morbidade no municipio de Sdo Gongalo
do Amarante, relacionadas a insuficiéncia de infraestrutura de saneamento basico,
foi por doencgas infecciosas e parasitarias, detendo 0,70% dos casos do Ceara. No
entanto, ndo ha registro de ébitos para esta modalidade.

Ressalta-se ainda que foi registrado 06 (seis) casos de morbidade por
célera, detendo 21,43% dos casos do Ceara. No entanto, ndo ha registro de obitos

no municipio para este tipo de doenca.

4.41.1. Cobertura de Saude

A cobertura de saude deve buscar a universalidade do acesso aos
servicos de saude em todos os niveis de assisténcia, contribuindo para a promocao,
protecao e recuperagao da saude da populagao.

Para o Ministério da Saude, estabelecimento de assisténcia a saude é
qualquer edificagdo destinada a prestacao de assisténcia a saude a populacdo que
demande acesso de pacientes, em regime de internagdo ou ndo, qualquer que seja
0 seu nivel de complexidade.

Na Tabela 12 estdo apresentados os principais tipos de unidades de

saude existentes no municipio de Sdo Gongalo do Amarante em 2020.

G
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Tabela 12 - Tipos de unidades de saude existentes no municipio de Sdo Gongalo do Amarante em
2020.

Tipo de estabelecimento Total

Central de Regulagéo 1
Centro de Apoio a Saude da Familia - CASF 1
Centro de Atencao Psicossocial - CAPS
Centro de Saude/Unidade Basica de Saude
Clinica Especializada/Ambulatério Especializado
Consultdrio
Farmécia

—_

—_
oo

Hospital Geral
Laboratério de Saude Publica
Policlinica

Pronto Atendimento
Secretaria de Saude
Unidade de Servigo de Apoio de Diagnose e Terapia
Unidade Mével de Nivel Pré-Hospitalar

Sl Al DN AaAalalaiN O

urgéncia/emergéncia
Total 45

Fonte: DATASUS, 2020.

Analisando-se os dados de 2020, infere-se que o0 municipio dispde de 45
unidades de saude.

Segundo o Ministério da Saude — Lei n° 8.080/1990, que dispde sobre as
condigbes para a promogédo, protecado e recuperagdo da saude, a organizagao e o
funcionamento dos servigos correspondentes e da outras providéncias — o conjunto
de agdes e servigos de saude, prestados por 6rgaos e instituicdes publicas federais,
estaduais e municipais, da Administragao direta e indireta e das fundagbes mantidas
pelo Poder Publico, constitui o Sistema Unico de Saude (SUS).

O quadro de profissionais de saude ligados ao SUS, no municipio de Sao

Gongalo do Amarante, esta disposto na Tabela 13 a seguir.

G
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Tabela 13 - Profissionais de saude ligados ao SUS - 2020.

SA0 GONGALO DO AMARANTE

Discriminagao Sao Gongalo do Amarante

Agentes comunitarios de saude 149
Dentistas 34
Enfermeiros 58
Médicos 51
Outros prof. de saude/nivel médio 198
Outros prof. de saude/nivel superior 63

Total 553

Fonte: DATASUS, 2020.

De acordo com a Tabela 13, a equipe de profissionais de Sdo Gongalo do
Amarante vinculada ao SUS é composta de 553 multiprofissionais alocados em
unidades basicas de saude, possuindo em sua maioria a categoria de outros
profissionais de saude de nivel médio (35,80%), representados principalmente por
técnicos e auxiliares de enfermagem. Em seguida, tém-se os agentes comunitarios
de saude (29,94%), que sao os responsaveis por realizar visitas domiciliares e obter
informacgdes capazes de dimensionar os principais problemas de saude que afetam
a comunidade.

O Programa de Agentes Comunitarios de Saude (PACS), criado pelo
Governo Federal, tem como objetivo a prevencdo de doengas por meio de
informacdes e de orientagdes sobre cuidados de saude. O acompanhamento é
realizado pelos agentes comunitarios em familias residentes em situagdes de risco
epidemioldgico e social.

Um dos estudos realizados pelo PACS esta relacionado ao aleitamento
materno. Na Tabela 14, estdo apresentados os dados referentes ao municipio de

Sao Gongalo do Amarante no ano de 2014.
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Tabela 14 - Criancas acompanhadas pelo Programa Agentes de Saulde (2015).

Discriminagao Municipio (%) Estado (%)
Até 4 meses s6 mamando 75,00 68,69
De 0 a 11 meses com vacina em dia 98,62 94,71
De 0 a 11 meses subnutridas (1) 0,51 0,93
De 12 a 23 meses com vacina em dia 98,23 94,34
De 12 a 23 meses subnutridas (1) 1,12 1,61
Peso < 2,5 kg ao nascer 12,56 8,05

Fonte: SECRETARIA DE SAUDE DO ESTADO DO CEARA (SESA) citado por IPECE, 2017.
Nota: (1) Criangas com peso inferior a P10.

Observa-se na Tabela 14 que em Sao Gongalo do Amarante 98,62% das
criangas com até 11 meses de nascidas e 98,23% com idade entre 1 e 2 anos,
acompanhadas pelo programa agentes de saude, apresentaram vacinagdo em dia,

possuindo melhor desempenho quando comparado a situagdo do Estado.

4.4.1.2. Indicadores de saude

Os indicadores de saude sao constituidos por meio de dados relacionados
aos casos de doengas ou mortes e sao utilizados para avaliar o nivel de saude da
populacdo. Dentre os principais indicadores estdo os de morbidade e mortalidade
por diarreia e gastroenterite.

Os dados extraidos do Datasus para esses casos, no municipio de Sao
Gongalo do Amarante, em comparagao com a microrregiao do Baixo Curu, do ano

de 2018 e estdo apresentados na Tabela 15.
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Tabela 15 - Internacbes e 6bitos por diarreia e gastroenterite no municipio de S&do Gongalo do
Amarante e outros municipios da microrregidao do Baixo Curu (2018).

Municipio N° de internagoes N° de dbitos
Paracuru 06 -
Paraipaba 04 -
Sao Gongalo do Amarante 03 03
Total 13 03

Fonte: DATASUS, 2020a.
Nota: (-) inexisténcia de casos de doencas ou dados ndo disponibilizados.

Na Tabela 15 € indicado que em 2018, no municipio de Sdo Gongalo do
Amarante, houve 03 internagdes por diarreia e gastroenterite, representando cerca
de 23,08% dos casos ocorridos na microrregiao do Baixo Curu. Em relagdo ao
numero de obitos, foram registrados 03 ocorréncias na microrregido, e todas
ocorridas somente no municipio de Sdo Gongalo do Amarante.

Os dados de estatisticas vitais para o0 municipio em comparagédo com o

Estado no ano de 2019, estao disponibilizados na Tabela 16.

Tabela 16 - Estatisticas vitais infantis de Sdo Gongalo do Amarante e do Estado do Ceara (2019).

Indicadores Municipio
Nascidos vivos 870 129177
Obitos infantis 10 1.013
Mortalidade infantil/1.000 nascidos vivos 1,15 7,84

Fonte: Secretaria de Vigilancia em Saude (SVS), 2019

Para o ano de 2019 (vide Tabela 16), a taxa de mortalidade infantil no
municipio foi de apenas 1,15/mil nascidos vivos, inferior a observada no estado (7,84

por mil nascidos vivos).

4.4.2 Educagao

A Lei da Educagado Ambiental (Lei n°® 9.795/1999), traz em seu artigo 1° a

definicdo de que: “Entendem-se por educagdo ambiental os processos por meio dos
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quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade” (BRASIL, 1999).

Além disso, a educagao ambiental deve estar presente em todos os niveis
e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo formal. Assim, a
educacdo ambiental deve perpassar por todas as etapas de aprendizagem,
estimulando e fortalecendo uma consciéncia critica sobre a problematica ambiental e
social.

Nesse aspecto, o Municipio deve capacitar todos os professores da rede
publica de ensino quanto aos programas de educagdo ambiental voltados para a
preservacao dos recursos naturais.

Em 2019, Sado Gongalo do Amarante apesentava 705 docentes
distribuidos entre as dependéncias federal, estadual, municipal e particular, dos
quais cerca de 77% eram da esfera municipal. Estes numeros mostram o potencial
que a rede escolar tem de disseminar a educagao ambiental em todos os niveis de

ensino (Tabela 17).

Tabela 17 - Numero de professores e alunos matriculados em Sdo Goncalo do Amarante em 2019.

Dependéncia Administrativa Docentes Matricula inicial
Federal 13 172
Estadual 107 2.710
Municipal 540 11.946
Particular 45 1.154

Total 705 15.982

Fonte: Inep, 2020.

Ainda de acordo com a Tabela 17, o numero de discentes matriculados
chegou a 15.982, com proporc¢ao de 1 professor para cada grupo de 23 alunos. Do
total de matriculados, 74,75% eram da rede municipal de ensino. Os dados mostram
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0 publico passivel a formacéo de valores, ideias, atitudes e habilidades voltadas a
prevencao, identificacao e solugdo de problemas ambientais.

Com relagéo ao indicador rendimento escolar, que mede os resultados
alcangados pelos alunos ao término do ano letivo, o Municipio apresentou indice de
aprovagao superior a média do Estado no ensino fundamental e no ensino médio.
Em relagdo a taxa de abandono escolar, o indice de Sao Gongalo do Amarante foi
bem menor em comparagao ao Estado no ensino fundamental e no ensino médio
(Tabela 18).

Tabela 18 - Rendimento escolar do municipio de Sao Gongalo do Amarante em 2018.

. Ensino Fundamental (%) Ensino Médio (%)
Discriminagao
Municipio Estado Municipio Estado
Aprovagéo 98,60 95,40 95,70 90,50
Reprovacgao 1,20 3,70 2,30 4,90
Abandono 0,20 0,90 2,00 4,60

Fonte: Inep, 2020.

4.4.3 indices de Desenvolvimento (IDHM e IDM)

O desenvolvimento de um municipio deve ser analisado sob o ponto de
vista econdmico e social. Portanto, havendo necessidade de se trabalhar com
indicadores que fornegcam informagdes sobre o nivel geral de desenvolvimento do
municipio, incorporando aspectos como saude, educacéao e renda, por exemplo.

Nessa perspectiva, procurou-se evidenciar os dados do indice de
Desenvolvimento Humano do Municipio (IDHM) e do indice de Desenvolvimento
Municipal (IDM). O primeiro, € uma medida geral do desenvolvimento humano do
municipio (envolvendo os componentes de educagédo, longevidade e renda) e foi
criado para contrapor um outro indice: o Produto Interno Bruto (PIB) per capita, que
considera apenas a dimensao econdmica do desenvolvimento. Ja o IDM traz uma
analise multidimensional, uma vez que trabalha com 30 indicadores, divididos em 4
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grupos ligados a aspectos fisiograficos, fundiarios e agricolas, demograficos e
econOmicos, de infraestrutura e sociais.

Conforme o Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento
(PNUD, 2013), o IDHM é um numero que varia entre 0 e 1 (Qquanto mais proximo de
1, maior o desenvolvimento humano). Municipios com IDHM até 0,499 tém
desenvolvimento humano considerado muito baixo; municipios com indice entre
0,500 e 0,599 sao considerados de baixo desenvolvimento humano; entre 0,600 e
0,699, séo considerados de médio desenvolvimento humano; entre 0,700 e 0,799,
sdo considerados de desenvolvimento humano alto; e a partir de 0,800 tém
desenvolvimento humano muito alto.

Os resultados para IDHM do Municipio em relagéo ao estado do Ceara e

ao Brasil, nos anos de 1991, 2000 e 2010 estéo dispostos na Tabela 19.

Tabela 19 - indices de Desenvolvimento Humano do Municipio de S&o Gongalo do Amarante (IDHM),
do estado do Ceara e do Brasil nos periodos de 1991, 2000 e 2010.

Ranking
Periodo Sao Goncgalo . .
Brasil Estadual Nacional
do Amarante
1991 0,325 0,405 0,493 59° 3697°
2000 0,459 0,541 0,612 68° 3794°
2010 0,665 0,682 0,727 13° 2776°

Fonte: Adaptado PNUD, 2013.

De acordo com a Tabela 19, entre 1991 e 2010, Sdo Gongalo do
Amarante teve um aumento no seu IDHM em torno de 104%, enquanto que no
cenario nacional esse aumento foi de 47% e no estadual de 68%. O hiato de
desenvolvimento humano, ou seja, a distancia entre o IDHM do municipio e o limite
maximo do indice, que é 1, foi reduzido em 49,63% entre 1991 e 2010 (PNUD,
2013).

Com isso, o municipio saiu da faixa de desenvolvimento humano “muito

baixo” nos anos de 1991 e 2000 para “médio” em 2010. Apesar disso, Sdo Gongalo

)
GOVERNO po

EsTADO po CEARA = Cagece 99

Apoio técnico e institucional:



L2

do Amarante passou a ocupar a 2.7762 posicdo em relagado aos 5.565 municipios do
Brasil e, em relacdo aos 184 municipios do Ceara, ocupa a 13? posicado (PNUD,
2013).

Os resultados da analise do IDHM e seus componentes IDHM Renda,
IDHM Longevidade e IDHM Educacgao para os periodos de 1991, 2000 e 2010 estao

representados na Figura 10.

Figura 10 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal e seus subindices para o municipio de Séo
Gongalo do Amarante (1991, 2000 e 2010).
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Fonte: Modificado PNUD,2013.

Na Figura 10, foi evidenciado que o subindice IDHM-Educagao obteve um
acréscimo bastante significativo de 354% do periodo de 1991 para 2010,
contribuindo fortemente para o progresso do indice geral. Em seguida, registrou-se
os subindices relativo a longevidade e a renda com variagdo positiva menos

expressiva, obtendo um aumento de 39,38% e 34,94%, respectivamente.

-
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E importante destacar ainda que a dimensdo com melhor resultado de
desenvolvimento humano em Sao Gongalo, embora tendo possuido menor
variabilidade, ocorreu pela longevidade com IDHM-longevidade igual a 0,775 em
2010.

O indice de Desenvolvimento Municipal (IDM) foi lancado em 1998 com o
objetivo principal de tragar um perfil dos municipios e subsidiar decisées politicas
que contribuam para a erradicagao da pobreza no Estado. Assim sendo, busca criar
um retrato multidimensional através da analise de 30 indicadores classificados em
quatro grupos socioecondmicos: IG1 — Indicadores Fisiograficos, Fundiarios e
Agricolas; 1G2 — Demograficos e Econémicos, IG3 — Infraestruturas de apoio e 1G4 —
Sociais.

Os resultados para IDM e seus indicadores para o municipio de Sao
Goncalo do Amarante nos periodos de 2000, 2010 e 2017 estédo dispostos na Tabela

20 a sequir.

Tabela 20 - indices de Desenvolvimento Municipal (IDM) de Sdo Gongalo do Amarante nos periodos
de 2000, 2010 e 2017.

indice

Periodo Ranking Classe 1G1 1G2 IG3 1G4
Global
2000 33,01 37° 3 29,24 21,26 34,56 53,21
2010 47,91 7° 44,82 62,01 40,15 42,74
2017 64,02 3° 1 60,35 94,45 38,82 57,10

Fonte: IMPLANCE, 2002; IPECE, 2017.

Conforme os resultados apresentados na Tabela 20, Sdo Gongalo do
Amarante subiu 34 posigdes passando da colocagéo no ranking Estadual de IDM de
37° em 2000 para 3° lugar em 2017; subindo também para a classe 1.

Apesar da evolugao no ranking e na classe, o grupo de indicadores 1G3
apresentou uma pequena queda de 3,42% entre os anos de 2010 e 2017. Vale

ressaltar que para a construcao desse indice séo utilizadas informagdes sobre os
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padrées de acesso e utilizagdo de servicos nas areas de educagido, saude e
saneamento.

Menciona-se ainda que o resultado do indice que obteve maior
crescimento foi para o indicador pertencente ao IG2 (demograficos e econémicos),

no ano de 2017 com valor de 94,45.

4.4.4 Demografia

Neste estudo foram considerados os dados censitarios do IBGE para os
anos de 1991, 2000 e 2010. Na Tabela 21 estdo apresentados os resultados da
evolugédo populacional por situacdo do domicilio, abrangendo os distritos de S&o

Goncalo do Amarante.

Tabela 21-Evolugao populacional por situacdo do domicilio no municipio de Sdo Gongalo do Amarante
e seus distritos durante o periodo de 1991 a 2010.

Variagao Variagao

Situagao do
Distrito e Municipio 1991/2000 2000/2010
domicilio
1991 2000 2010 (%) (%)
Total 29.286 | 35.608 | 43.890 21,59 23,26
Sao Gongalo do Amarante |Urbana 17.999 | 22.077 | 28.537 22,66 29,26
Rural 11.287 | 13.531 | 15.353 19,88 13,47
. Total 6.525 7.535 11.212 15,48 48,80
Sao Gongalo do Amarante
Urbana 4.709 6.380 8.484 35,49 32,98
~ Sede Rural 1816 | 1.155 | 2.728 -36,40 136,19
Total - - 3.941 - -
Cagado Urbana - - 1.240 - -
Rural - - 2.701 - -
Total 5.049 5.638 6.400 11,67 13,52
Croata Urbana 3.859 4.643 5.862 20,32 26,25
Rural 1.190 995 538 -16,39 -45,93
Total 5.362 7.460 9.156 39,13 22,73
Pecém Urbana 2.367 2.765 2.711 16,81 -1,95
Rural 2.995 4.695 6.445 56,76 37,27
Serrote Total 5.890 6.880 2.991 16,81 -56,53
Urbana 2173 2.216 2.447 1,98 10,42
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Variagao Variagao
i Situacao do
Distrito e Municipio 1991/2000 2000/2010
domicilio
(%) (%)
Rural 3.717 4.664 544 25,48 -88,34
Total 2.413 2.942 3.658 21,92 24,34
Siupé Urbana 1.734 2.234 2.744 28,84 22,83
Rural 679 708 914 4,27 29,10
Total 2.939 3.911 5.104 33,07 30,50
Taiba Urbana 2.260 2.775 3.747 22,79 35,03
Rural 679 1.136 1.357 67,30 19,45
Total 1.108 1.242 1.428 12,09 14,98
Umarituba Urbana 897 1.064 1.302 18,62 22,37
Rural 211 178 126 -15,64 -29,21

Fonte: IBGE — CENSOS (1991, 2000 e 2010).
Nota: (-) Dado(s) nao disponivel(eis) ou inexistente(s).

Segundo a Tabela 21 o municipio de Sdo Gongalo do Amarante apontou
crescimento populacional de 49,87% entre os anos de 1991 e 2010, passando de
um contingente populacional de 29.286 para 43.890 habitantes. Essa evolugao foi
mais evidente entre os anos de 1991 e 2000 devido ao aumento da populagdo na
zona urbana e na zona rural, que obtiveram uma taxa crescimento de 22,66% e
19,88% respectivamente.

Em relag&o aos distritos, na Tabela 21, notou-se que, exceto o distrito de
Serrote, todos assinalaram acréscimo populacional, sendo o Distrito Sede e Pecém
as regides com maior contingente populacional do municipio, com total de,
respectivamente, 11.212 e 9.156 habitantes em 2010. No distrito de Serrote apesar
do crescimento da populagdo urbana entre os anos de 1991 e 2010, a populacao
rural decaiu 88% entre os anos de 2000 e 2010 afetando expressivamente a
demografia local.

Para o distrito de Cagado ndo foi possivel efetuar uma analise da
evolucao populacional devido a auséncia de dados nos Censos de 1991 e 2000.

Vale destacar que Cagado detém cerca de 8,97% da populagdo do municipio (3.941
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habitantes, em 2010), estando sua populagao distribuida majoritariamente na zona
rural.

O Censo demografico do ano de 2010 foi utilizado para identificar o
numero de domicilios considerado para determinacdo dos niveis de atendimento e
de cobertura do sistema. A Tabela 22 mostra em detalhes a distribuicdo dos dados

de domicilios particulares e coletivos existentes no municipio, em nivel de distrito.

Tabela 22 - Dados de domicilios particulares e coletivos no municipio de Sdo Gongalo do Amarante e
em seus distritos em 2010.

Média de moradores  Domicilios

Domicilios
Municipio e Situagdaodo  Total de por domicilio particulares Domicilios
particulares
Distritos Domicilio domicilios particular ocupado nao coletivos
ocupados
(hab/dom) ocupados

S3o Gongalo Total 17.454 12.038 3,64 5.214 202

Urbana 11.781 7.885 3,62 3.710 186

do Amarante p | 5673 4.153 3,70 1,504 16
Sao Gongalo|Total 3.875 3.130 3,58 739 6
do Amarante|Urbana 2.889 2.377 3,57 508 4
— Sede Rural 986 753 3,63 231 2
Total 1.312 1.052 3,75 259 1
Cagado |Urbana 392 335 3,70 56 1
Rural 920 717 3,77 203 -
Total 2.260 1.748 3,67 510 2
Croata Urbana 2.01 1.612 3,64 397 2
Rural 249 136 3,96 113 -

Total 4.309 2.439 3,75 1.725 145

Pecém Urbana 1.876 716 3,79 1.028 132
Rural 2.433 1.723 3,74 697 13
Total 967 816 3,67 151 -
Serrote |Urbana 780 659 3,71 121 -
Rural 187 157 3,46 30 -
Total 1.355 1.023 3,58 330 2
Siupé Urbana 986 767 3,58 217 2
Rural 369 256 3,57 113 -

Total 2.915 1.457 3,49 1.412 46

Taiba Urbana 2.442 1.078 3,45 1.319 45
Rural 473 379 3,58 93 1
Umarituba |Total 461 373 3,83 88 -
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Média de moradores Domicilios

Domicilios
Municipio e Situacdo do  Total de por domicilio particulares Domicilios
particulares
Distritos Domicilio  domicilios particular ocupado nao coletivos
ocupados
(hab/dom) ocupados
Urbana 405 341 3,82 64 -
Rural 56 32 3,94 24 -

Fonte: IBGE, 2010.
Nota: (-) Dado(s) n&o disponivel(eis) ou inexistente(s).

Em 2010, no municipio de Sdo Gongalo do Amarante foram contabilizados
17.454 domicilios, estando maior parte dessa quantia situada nos distritos Sede e
Pecém, abrangendo 22% e 24,68%, respectivamente, do total existente no
municipio.

Analisando-se a Tabela 22, pode-se inferir que, em 2010, 29,87% dos
domicilios particulares de Sao Goncalo do Amarante nao estavam ocupados,
totalizando 5.214 residéncias. Traduzindo essa informagdo em areas distritais tem-
se um grau de desocupacgao de: 48,43% em Taiba; 40,03% no Pecém; 24,35% em
Siupé; 22,56% em Croata; 19,74% em Cagado; 19,08% em Umarituba; 19,06% no
distrito Sede e 15,61% em Serrote.

Os dados acerca da densidade demografica (hab./km?) estao dispostos na
Tabela 23.

Tabela 23 - Densidade demografica de Sao Gongalo do Amarante nos periodos de 1991, 2000 e
2010, em hab/km?

Municipio Dens. dem. (1991) Dens. dem. (2000) Dens. dem. (2010)

Sao Gongalo do

37,45 42,28 52,34
Amarante

Fonte: IPECE, 2017.

O municipio de Sdo Gongalo do Amarante registrou, no ultimo Censo
elaborado pelo IBGE (2010), uma taxa densidade demografica de 52,34 hab/km?

(consultar Tabela 23).
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445 Economia

4.4.5.1. Produto Interno Bruto (PIB)

O PIB ¢é o indicador que demonstra a evolugao da economia municipal. Os
dados do PIB de Sao Gongalo do Amarante no periodo de 2013 a 2018 estao

apresentados na Tabela 24 e na Figura 11.

Tabela 24 - Produto Interno Bruto a pregos correntes e per capita de Sdo Gongalo do Amarante
2013-2018).

E PIB a pregos correntes PIB per capita
Valor (R$ Mil) Variagdo (%) Valor (R$) Variagdo (%)

2013 617.611 - 17.786,99 -

2014 1.123.598,34 81,93 30.882,52 73,62
2015 1.455.088,42 29,50 39.194,54 26,91
2016 1.913.848,08 31,53 49.411,51 26,07
2017 2.551.718,72 33,33 63.897,20 29,32
2018 3.613.394,56 41,61 87.086,02 36,30

Fonte: adaptado de IBGE, 2018.
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Figura 11: Evolugéo do Produto Interno Bruto de Sdo Gongalo do Amarante (2013-2018).
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Fonte: adaptado de IBGE, 2018.

Considerando valores nominais (pregos correntes), ou seja, sem efeito
inflacionario, verificou-se na Tabela 24 que o PIB deteve um aumento de
aproximadamente 485% quando analisado o ano de 2018 em relagao a 2013. O PIB
per capita apresentou comportamento semelhante ao PIB dos pregos correntes, com
aumento de 390% entre 2013 e 2018.

E valido mencionar ainda que a maior taxa de avanco dos indicadores
ocorreram em 2014 (acréscimo de 81,93% do PIB a pre¢o de mercado e de 73,62%
do PIB per capita comparados ao ano de 2013).

Na Tabela 25 s&o indicados os resultados mais recentes (2018) do PIB
por setores (agropecuaria, industria e servigos) no municipio de Sdo Gongalo do

Amarante.
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Tabela 25 - Produto Interno Bruto de Sdo Gongalo do Amarante e do Estado por setores (2018).

Variavel Municipio Estado
PIB a pregos correntes (R$ mil) 3.613.394,56 155.904.000,00
PIB per capita (R$) 87.086,02 17.178,00
Agropecuaria 1,30 5,76
PIB setorial (%) Industria 67,89 17,01
Servigos 30,81 77,23

Fonte: IBGE, 2018.

Na Tabela 25 foi possivel observar que a participacao dos setores da
economia no PIB do municipio ndo acompanhou a tendéncia do estado, sendo a
maior representatividade do estado para o setor de servicos com 77,23%, enquanto
que para o municipio de Sado Gongalo do Amarante o destaque do PIB setorial foi a
industria com 67,89%, porém, em ambos o setor agropecuario foi o que apresentou
menor representatividade, com 1,30% no municipio e 5,76% no estado.

O PIB de Sao Gongalo do Amarante em 2018 foi de cerca de 3,6 bilhdes
de reais, representando 2,32% do valor do PIB estadual. Ja o PIB per capita
cearense apresentou valor menor que o do municipio sendo este de R$17.178,00 e
o do municipio R$87.086,02, vale destacar que o municipio de Sdo Goncgalo do
Amarante apresentou o maior per capita no ranking estadual.

Na Figura 12 é ilustrado a renda familiar mensal dos domicilios no

municipio de Sdo Gongalo do Amarante em 2010.
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Figura 12: Percentual do rendimento mensal per capita dos domicilios particulares de Sado Gongalo
do Amarante em 2010.
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Fonte: IBGE, 2010.
Nota®: Salario minimo utilizado: R$ 510,00.
Nota 2: A categoria Sem rendimento inclui os domicilios com rendimento mensal domiciliar somente em beneficios.

Conforme demonstrado na Figura 12, a maioria dos domicilios
particulares permanentes (61,4%) vivem com até dois salarios minimos (SM) por
més, tendo: 30,33% com renda mensal entre 1-2 SM; 18,51% com renda mensal
entre 1/2-1 SM; e, 12,56% com até meio SM. E notdrio observar que ainda 4,9% dos
domicilios ocupados nao possuem rendimento, possuindo como fonte de rendimento
somente beneficios.

Na Tabela 26 estdo apresentados, para o municipio de Sao Gongalo do
Amarante, os dados do Cadastro Unico para Programas Sociais (CadUnico) do
Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome (MDS), que traz
informacgdes sobre familias com renda mensal per capita de até 1/2 salario minimo

ou renda domiciliar mensal de até trés salarios minimos. Tais familias, com filhos

-
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entre idade de 0 a 17 anos, tém perfil para inclusdo no Programa Bolsa Familia
(PBF).

Tabela 26 - Descricdo de Familias segundo informacdes do Cadastro Unico — Nov/2018.
Identificagdo Quantidade

Familias cadastradas 11.530"
Familias cadastradas com renda mensal per capita de até 'z salario minimo 10.314"
Familias beneficiadas no Programa Bolsa Familia 6.519*
Valor total repassado as familias R$ 1.136.316,00*

Fonte: MDS, 2019.

Nota': Atualizado até Novembro de 2018.
Nota? Salario Minimo em 2018: R$ 937,00.
* Més de referéncia: dezembro/2018.

Pode-se inferir que 53,56% das familias cadastradas no CadUnico sdo
beneficiarias do PBF, e 89,45% tém renda mensal per capita de até 1/2 salario
minimo.

Com relacdo a economia, também podemos destacar o Complexo
Industrial e Portuario do Pecém (CIPP), esta localizado entre os municipios de
Caucaia e Sao Gongalo do Amarante, composto por area industrial, porto e zona de
processamento de exportacdo (ZPE) e que influenciam diretamente na economia da
regido. Quanto ao Porto do Pecém, foi inaugurado em 2002, é um porto de nivel
internacional, capaz de receber navios contéineres de ultima geracdo (18 mil
contéineres por vez) com uma grande capacidade de expansdo. Ja a Zona de
Processamento de Exportagédo (ZPE) € a primeira a entrar em operagao no Brasil em
2013, trata-se de um distrito industrial onde empresas operam com isengao total de
impostos (CIPP, 2020).

Outro empreendimento de grande importancia para a economia do
municipio, sendo o empreendimento ancora do Complexo Industrial, ¢ a Companhia
Siderurgica do Pecém (CSP), com um investimento de cerca de US$ 5,4 bilhdes, um

dos maiores investimento privado de todo o Brasil, e tem a capacidade de produzir

G
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trés milhdes de placas de ac¢o por ano, tendo um impacto de cerca de 12% no PIB
estadual. Segundo a Federacdo das Industrias do Estado do Ceara (FIEC) a
presenca da Companhia Siderurgica do Pecém gera em média 24 mil empregos
diretos e indiretos.

4.4.5.2. Receitas e Despesas

A situacao das finangas municipais em 2015 pode ser analisada por meio

do levantamento de suas receitas e despesas publicas, conforme Tabela 27 a seguir.

Tabela 27 - Receitas e despesas do municipio de Sdo Goncalo do Amarante no ano de 2015.

Valor
Receitas Despesas
R$ mil %
Receita total 255.178 100 Despesa total 239.959 100
a) Receitas correntes 238.702 | 93,54 | a) Despesas correntes 186.441 | 77,70
Receita tributaria 118.970 | 49,84 |Pessoal e encargos sociais 110.870 | 59,47
Receita de contribuigbes 9.153 3,83 | Juros e encargos da divida 82 0,04
Receita patrimonial 9.702 4,06 |Outras despesas correntes 75.489 | 40,49
Receita de servigos - - .
Transferéncias correntes 99.652 41,75 b) despesas de capital 53518 | 2230
Outras receitas correntes 1.225 0,51 |Investimentos 51.239 | 95,74
. . Inversées financeiras 507 0,95
b) receitas de capital 16.476 | 6,46 | Amortizag3o da divida 1.773 | 3,31

Fonte: TRIBUNAL DE CONTAS DO MUNICIPIO citado por IPECE, 2017.

Foi evidenciado na Tabela 27 que o municipio fechou o ano fiscal de 2015
com saldo positivo de R$ 15.219.000,00. Nesse contexto, as receitas correntes
constituiram o principal componente de entrada (93,54%), sendo a receita tributaria
e as transferéncias correntes as maiores fontes de receita, representando 49,84% e
41,74%, do total, respectivamente. Essas transferéncias sao compostas de
participacdo na receita da Unido, com destaque a cota-parte do Fundo de
Participagdo dos Municipios (FPM), de R$ 35.012.919,61 (BRASIL, 2018); bem

.
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como na receita do Estado, com destaque a cota-parte do Imposto sobre Circulagao
de Mercadorias e Servigos (ICMS) de R$32.912.882,00 (IPECE, 2016)

Em relacdo aos desembolsos totais, as despesas correntes compuseram
a principal componente de saida (77,69%), tendo dessa porgdo como maiores
despesas o0s gastos com pessoal/encargos sociais (59,46%) e outros gastos
correntes (40,48%).

446 Investimentos em Saneamento Basico

Nas Tabela 28 e Tabela 29 estdo descritas as informagdes acerca de
investimentos realizados ou previstos por meio de convénios estabelecidos por entes
da federagao (Unido e Estado, respectivamente) com o municipio de Sdo Gongalo
do Amarante no periodo de 2000 a 2018.
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Tabela 28 - Investimentos em Saneamento (agua e esgoto) de Sdo Goncalo do Amarante

N° Convénio

por meio de convénios com 6rgdos Federais no

Vigéncia

periodo 2000-2018.

Valor Conveniado

Governo

Federal

Ministéri = 404735 Construgéo de adutora Nov/2000 a Set/2001 R$ 90.000,00
inistério da Integragao

) 414431 Construgao de adutora Jan/2001 a Ago/2001 R$ 100.000,00

Nacional 419307 Obras de contengao de enchentes Dez/2000 a Jan/2002 -
Ministério do Desenvolvimento 440530 Saneamento Basico Dez/2001 a Jan/2004 R$ 100.000,00
] 441380 Saneamento Basico Dez/2001 a Dez/2003 R$ 172.908,44

Regional 682713  |Sistema de esgotamento sanitario Set/2014 a Dez/2019 | R$ 18.812.087,55
Execucao do sistema de abastecimento de agua
438909 Dez/2001 a Jul/2003 R$ 134.923,49
(projeto alvorada)

439291 Execucdo de melhorias sanitarias domiciliares Jan/2002 a Set/2003 R$ 30.000,00
439331 Execucgao de melhorias sanitarias domiciliares Dez/2001 a Jun/2003 R$ 44.307,68
489511 Melhorias sanitarias domiciliares Dez/2003 a Set/2008 R$ 63.994,33
520474 Sistema de abastecimento de agua Jul/2004 a Out/2009 R$ 53.029,35
520528 Sistema de abastecimento de agua Jul/2004 a Out/2009 R$ 94.161,99
521731 Sistema de abastecimento de agua Jul/2004 a Out/2009 R$ 132.252,29
Ministério da Saude 521732 Sistema de abastecimento de agua Jul/2004 a Out/2009 R$ 114.987,08
521928 Sistema de abastecimento de agua Jul/2004 a Out/2009 R$ 59.623,19
531266 Sistema de abastecimento de agua Dez/2004 a Dez/2007 R$ 79.993,64

556666 Sistema de abastecimento de agua Dez/2005 a Nov/2008 -
556667 Sistema de abastecimento de agua Dez/2005 a Fev/2009 R$ 435.290,00
558704 Melhorias sanitarias domiciliares Dez/2005 a Nov/2009 R$ 118.608,54
651083 Sistema de melhorias sanitarias Dez/2008 a Jun/2012 R$ 100.000,00
723052 Sistema de esgotamento Sanitario Dez/2009 a Dez/2010 R$ 300.000,00
412424 Melhorias sanitarias domiciliares Jan/2001 a Set/2002 R$ 107.352,00

Total (Federal)

R$ 21.143.519,57

Fonte: PORTAL DA TRANSPARENCIA GOVERNO FEDERAL, 2019.
Nota': (-) Dado(s) nao disponivel(eis) ou inexistente(s);




Tabela 29 - Investimentos em Saneamento (agua e esgoto) de Sdo Goncalo do Amarante

por meio de convénios com 6rgaos Estaduais no

periodo 2008-2018.

Governo
Estadual

Firmar Convénio com a Associagcdo Zona Rural de Varzea Redonda, no

Vigéncia

Valor conveniado (R$)

Jan/2011 a
681956 Municipio de Sdo Gongalo do Amarante, para a Construgao de 50 De2/2011 100.000,00
ez
Unidades Sanitarias para Familias de Baixa Renda.
Firmar Convénio com a Associagdo dos Produtores na Agricultura
Secretaria das Jun/2010 a
631680 Familiar, no Municipio de Sdo Gongalo do Amarante, para a Construgao 75.000,00
Cidades Dez/2010
de 50 Unidades Sanitarias para Familias de Baixa Renda.
Implantagdo de Sistema de Abastecimento de Agua nas Comunidades OU2008
u a
174980 de Acende Candeia de Cima, Acende Candeia de Baixo, Sdo Domingos De2/2009 150.000,00
ez
e Saquinho no municipio de Sao Gongalo do Amarante-CE.
Construgao de 100 kits Sanitarios para a Associagdo dos Produtores na Juli2009
u a
383476 Agricultura Familiar em regime de mutirdo no municipio de Sdo Gongalo Nov/2009 149.926,25
ov
do Amarante - CE.
Contratagcao de empresa com servigos especializados de engenharia,
) o naquilo que confere as elaboragdes das concepgdes e dos projetos
Superintendéncia o ) . .
de Ob basicos dos sistemas adutores emergenciais para abastecimento das
e Obras
Sedes Urbanas de Pereiro, S&o Luis do Curu/Distrito de Croata (S.
Hidraulicas Mai/2016 a
987125 Gongalo do Amarante), Distrito de Sado Jodo do Aruaru (Morada Nova), Nov/2016 856.907,40
ov

Ocara, Distritos do Triangulo do Chorozinho e Timbauba dos
Marinheiros (Chorozinho), Apuairés, Iracema, Distrito de Guassuassé
(Orés), Distrito de Mineiro (Nova Jaguaribara) e Tamboril, todos no

Estado do Ceara




Governo
Estadual

Referente ao fornecimento de agua tratada e, ou, coleta de esgoto ao

contratante, na unidade de conservacao da estagao ecoldgica do

Vigéncia

Valor conveniado (R$)

Secretaria do 936841 Pecém, situada na CE 348, km 58, distrito Pecém, Sdo Gongalo do Ago/2014 a 14.400.00
Meio Ambiente Amarante - CE, Cep: 62.670-000.(Contrato sub-rogado para novo 6rgéo Ago/2019 o
em virtude da lei estadual N°15.773 de 10 de margo de 2015.(Reforma
Administrativa)).
Fornecimento de agua e coleta de esgoto nas sedes da APA da bica do
Conselho De
. Ipu, localizada na rua s3o vicente, s/n - cep: 62.670-000 - Bairro Alto dos
Politicas E Set/2012 a
) 860555 14 - Ipu/Ce e da apa da estagao ecoldgica do Pecém situada na CE - 7.200,00
Gestao Do Meio o o Ago/2013
421, s/n - distrito do Pecém, CEP: 62.670-000, no municipio de Sao
Ambiente
Gongalo do Amarante-CE.
. Obras de Construgao do Sistema de Captacao e Tratamento de
Secretaria Da Set/2012 a
864389 Efluentes do Terminal Portuario do Pecém, no Municipio de S&o ) 625.035,87
Infraestrutura Mai/2013
Gongalo do Amarante - CE.
Total (Estadual) 1.978.469,52

Fonte: PORTAL DA TRANSPARENCIA DO GOVERNO DO ESTADO DO CEARA, 2019.
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A partir da analise da Tabela 28, notou-se que o maior montante de
investimentos em saneamento basico, contemplando apenas os servigos de agua e
esgoto, no periodo 2000 a 2018, a nivel Federal, foi proveniente do Ministério do
Desenvolvimento Regional com R$ 19.084.995,99 voltados para execucdo de obras
de sistema de esgotamento sanitario e investimentos em saneamento basico. Em
seguida, aparece o Ministério da Saude com investimento no valor de
R$1.868.523,58 voltados para execugcdo de melhorias sanitarias, sistemas de
esgotamento sanitario e sistemas de abastecimento de agua.

Em nivel estadual, os investimentos ocorreram em maior niumero por
parte da Superintendéncia de Obras Hidraulicas (Tabela 29), no qual fora incluido o
municipio de S&o Gongalo do Amarante por meio de alguns convénios, que
somados, custaram mais de R$ 1 milhdo, destinados a construgdo de kits sanitarios
e elaboragao dos sistemas adutores emergenciais para abastecimento de alguns
distritos, entre eles Croata.

No Programa Agua para Todos, conforme a Tabela 30, registrou-se até
dezembro/2018 um valor de investimento no total de R$ 162.053,29, destinados a
implantagcédo de sistemas de abastecimento de agua em areas rurais do municipio de

Sao Gongalo do Amarante que beneficiara 67 familias.

Tabela 30 - Dados dos projetos do Programa Agua para Todos até dezembro de 2018.
N° do Comunidade

projeto beneficiada Situagao N° de familias  Valor (R$)
1176 Trapo Executado 33 R$ 87.728,60
1177 Livramento Em execugao 34 R$ 74.324,69
Total 67 R$ 162.053,29

Fonte: SDA, 2019.

G
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Na Tabela 31 sdo especificadas as agdes em saneamento basico do
Plano Plurianual (PPA) do municipio de Sao Gongalo do Amarante para o periodo de

quatro anos (2014-2017).

Tabela 31 - Investimentos previstos no Plano Plurianual de Sdo Gongalo do Amarante (PPA -
2014/2017).
Valor (R$)

Investimento/Acgao Total (R$)
2014 2015 a 2017

Reconstrugao ~ do  sistema  de| e 400000000 | R$ 2.500.000,00 | R$ 3.500.000,00
esgotamento do Croata

Construgdgo ~ do  sistema  de| e 440000000 | R$ 1.002.500,00 | R$ 2.402.500,00
esgotamento da Taiba

Concessao do servico de distribuicao
de agua para a CAGECE R$ 10.000,00 R$ 10.000,00 R$ 20.000,00

Reforma e manutencao do sistema de | e 1 000 000,00 | R$ 1.646.212,00 | R$ 2.646.212,00
abastecimento de agua

Implantacéo de sistema de

abastecimento de agua e esgotamento - R$ 100.000,00 R$ 100.000,00

sanitario simplificado

Implantagao de sistemas hidricos R$ 200.000,00 R$ 2.174.095,00 R$ 2.374.095,00
Total R$ 11.042.807,00

Fonte: Sdo Gongalo do Amarante, 2013.

No PPA do municipio de Sdo Gongalo do Amarante esta previsto
investimentos em torno de R$ 11 milhdes para acbes voltadas ao saneamento
basico, reforma e manutencao de sistemas de abastecimento de agua, implantagéao

de sistemas hidricos, entre outros.

.
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5 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUAE
ESGOTAMENTO SANITARIO

O diagnostico dos servigos, infraestruturas e instalagdes publicas de
abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario busca retratar a situagéo de
cada componente do saneamento basico do municipio de Sao Gongalo do
Amarante, a partir dos quais foram obtidas informac¢des indispensaveis para auxiliar
os gestores no planejamento e na tomada de decisdes, bem como para a discussao
com os varios setores da sociedade, visando garantir a integridade e a efetividade

das agdes a serem empreendidas.

5.1 Unidade Territorial de Analise e Planejamento

Para efeito do presente diagndstico, adota-se o distrito como unidade
territorial de analise e planejamento. Desta forma, mesmo quando existirem dados,
informagdes ou indicadores por localidade, estes serdo agregados e analisados em
nivel de distrito.

O municipio de Sdo Gongalo do Amarante possui 08 (oito) distritos, a
saber: Sdo Gongalo do Amarante (Sede), Croata, Pecém, Cagado, Serrote, Siupé,
Umarituba e Taiba.

Na Figura 13 estao identificadas as localidades existentes por distritos,

obtidas a partir do levantamento dos dados realizados pela prefeitura.

s ~
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Figura 13: Distritos e localidades do municipio de Sao Gongalo do Amarante.

BAIXA GRANDE,
BARRIGA,

CAGADO, CAIGARA,
CANTO ESCURO,
CUMBUCA, ESPINHO,
FOVEIRO, GENIPAPO,
IPIRANGA, LAGOA NOVA,
MATA FRESCA,

MOCO BARROSO/MOCO
ARAGAO, QUEIMADAS,
RAPOSA, SALGADO DOS
MOREIRAS, VAREDA
FUNDA

BOCA DA PICADA,
CAMPESTRE,
CARDEIROS, CASTAINHA,
VACARE,

LAGOA DO MATO, LAGOINHA,

MAQUINE,

INOVA VISTA, PASSAGEM,
PEDREIRA, POCO SALGADO,
QUATIS, RIACHO DO TIGRE,
ISEDE, VACA SECA.

ICURRAL GRANDE
LAGOA DA EGUA
IMELANCIAS DO
JOSE

RIACHO DOS GOMES
RIO NOVO

SERROTE
[TAMANDUA

\VARZEA REDONDA.

CAGADO

SERROTE

SAO GONGCALO DO AMARANTE

CROATA

BATATEIRA, CAMAROES, /\
CARAPEBAS, CARRAPICHO,
CATOLE, CORREGO DO CIPO, N
ICORREGO DO COELHO,
FORQUILHA,
FREXEIRAS, GAMELEIRA,
VAQUAREQUARA, BARRA MAR
WENIPAPEIRO, NOVO TAPUIO, GUARIBAS
NOVO TOREM, MORRO DO CHAPEU
QUEIMADAS, SiTIO TABUBA
BANDEIRAS, SIUPE. TAIBA

MACEIO

GROTAS.

COLONIA, PAUL
PECEM (SEDE), VARJOTA,
PARQUE SUL, SiTIO PRATA,

BARROSO, ALTO ALEGRE,

BOLAS/ONGA, CEDRO,

ICROATA,

ICUPIRAS, IPUEIRAS, LAGOA

DO MATO,

LAGOA DOS TORROES,

LAGOA DOS SANTOS,

LAGOA VELHA, MUNDUBIM,

INOVO CROATA,

PARQUE IRACEMA,

IQUEBRADA, RUSSINHA,
IOLETE.

LIVRAMENTO, PAPAGAIO,
RIO ANIL, UMARITUBA,
PLANALTO, AGUDE,
IMOCO, CALDEIRAO,
LAGOA DO CANTO.

CARAUBAS, AREA VERDE,
IANINGAS,

ICANTO GRANDE, GUARIBAS,
PARADA,

IACENDE CANDEIA DE BAIXO,
CHAVES

IACENDE CANDEIA DE CIMA,
IANIL,

ICAMPO GRANDE/LAGOA SECA.

Legenda

Distritos de Sdo Goncalo do Amarante
[1 cAGADO

[] CROATA

[ ] PECEM

[] SAO GONCALO DO AMARANTE
[ SERROTE

[ SIUPE

[ TAIBA

[ UMARITUBA

Plano Municipal de Saneamento Basico

Mapa das localidades dos distritos do municipio de Sao
Gongalo do Amarante - CE.

Fonte: Adaptado do IBGE, 2010
Sistema de Coordenadas Projetadas: UTM Zona 24S
Datum: SIRGAS 2000

Fonte: IBGE, 2010; PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONGCALO DO AMARANTE, 2020.
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SA0 GONGALO DO AMARANTE

5.2 Aspectos Institucionais

5.2.1 Dos Sistemas operados pela Cagece

O municipio de Sdo Gongalo do Amarante delegou a Cagece por meio de
contrato de programa a exploragao dos servigos publicos de abastecimento de agua
e de coleta, remogéo e tratamento de esgotos sanitarios. O contrato de programa foi
celebrado em 25 de setembro de 2019, com validade de 35 anos, renovavel por

igual periodo (Quadro 4).

Quadro 4 — Aspectos Gerais do Contrato de Concessao para exploragdo dos servigos pubicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario celebrado entre a Cagece e o municipio de Sao

Goncalo do Amarante.

Objeto Outorga a Cagece, da prestacdo dos servigos publicos municipais de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, para fins de
exploragcao, ampliagdo e implantacdo dos mesmos, compreendendo a
exploragcdo, execugdo de obras, ampliagdes e melhorias, com a
obrigacao de implantar, fazer, ampliar, melhorar, explorar e administrar
os servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, na area
urbana e areas continuas, incluindo a captagéo, adugdo de agua bruta,
tratamento, adugéo de agua tratada, distribuicdo e medi¢cdo de consumo
de agua, bem como a coleta, transporte, tratamento e destino final de
esgoto, o faturamento e entrega de contas de agua e esgoto, sua
cobrancga e arrecadacgao, atendimento ao publico usuario dos sistemas,
controle de qualidade de agua e cadastro de consumidores, atendidos
os principios da conveniéncia social, ambiental, técnica e econbémica e,
ainda, a Politica Estadual de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario

Fundamento Leis Federais n.° 8.666/1993; n.° 8.987/1995; n.° 11.107/2005 e n.°
11.445/2007; os Decretos Federais n.° 6.017/2007 e n.° 7.217/2010; as
Leis Estaduais n.° 9.499/1971; n.° 12.786/1997; n° 14.394/2009;
n°15.348/2013 e n°162/2016; o Decreto Estadual 32.024/2016, Lei
Municipal n° 1.502 de 26 de agosto de 2019.

Data de assinatura 25/09/2019
Data de vencimento 24/09/2054
Vigéncia 35 anos, renovavel por igual periodo a critério das partes.

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONGCALO DO AMARANTE, 2019.

s ~
Apoio técnico e institucional: SONINEOIG = cagece 120



-
I

SA0 GONGALO DO AMARANTE

De acordo ainda com o Contrato de Programa, os investimentos nos
servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario deverdo ser
compativeis com este plano e efetivados desde que considerada a viabilidade
econdmico-financeira da prestacdo dos servicos e a obtencdo de recursos
financeiros necessarios a sua execucio, obedecidas aos critérios estabelecidos na
Meta de Investimentos de Longo Prazo.

Em mencédo a area de atuagdo da Cagece, definida no Contrato, a
prestagcédo dos servigos de agua e esgoto ocorrera nas localidades urbanas da Sede
do municipio, e nos distritos Pecém, Croata, Siupé e Umarituba, ficando as areas
rurais e demais localidades, no contexto dos programas de saneamento rural do
estado. Lembra-se ainda que a area de atuagdo podera ter abrangéncia em
aglomerados urbanos da area rural, nos termos definidos em aditivo contratual.

Além das obrigagcbes contratuais, a CAGECE deve observar outros
regulamentos, tais como as resolugdes da ARCE, nos termos da Lei Estadual n°
14.394/2009, que define a atuagdo da citada agéncia reguladora relacionada aos
servigos publicos de saneamento basico, e da outras providéncias.

Outrossim, segundo a Resolugdo Conselho Estadual do Meio Ambiente -
COEMA n° 02/2019, as atividades de saneamento basico desenvolvidas pela
Cagece estado sujeitas ao licenciamento ambiental para construgéo, instalagao,
ampliagdo, modificagdo e funcionamento, por serem classificadas como Potencial

Poluidor-Degradador (PPD), conforme mostra o Quadro 5.

Quadro 5 — Potencial poluidor—pagador do setor de saneamento.

Grupo/Atividades

27.00 |Saneamento Ambiental

27.01 |Estagdo de Tratamento de Agua (Eta Convencional) - com simples desinfecgéo M
Estacdo de Tratamento de Agua a com simples desinfeccdo ou sem adicdo de

27.02 : = ; . ~ B
coagulantes e correlatos com filtragdo seguida de desinfecg¢éo

2703 Sistema de Abastecimento de Agua com simples desinfecgdo ou sem adigdo de B

coagulantes e correlatos com filtragdo seguida de desinfecgao

.
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27.04 |Sistema de Abastecimento de Agua com ETA convencional

27.05 |Sistema de Esgotamento Sanitario

27.06 |Estacado de Tratamento de Efluentes - ETE

> > | > Z

27.07 |Estacao Elevatoria de Esgoto (EEE) com Tratamento Preliminar

Fonte: RESOLUCAO COEMA n° 02/2019.
Nota: (B) Baixo potencial poluidor degradador; (M) médio potencial; (A) Alto potencial.

No que diz respeito aos sistemas operados pela Cagece, o municipio de
S&o Gongalo do Amarante conta com 4 sistemas de abastecimento de agua e 3
sistemas de esgotamento sanitario. O distrito Sede faz parte do sistema integrado de
abastecimento de agua dos nucleos operacionais de Sao Gongalo do Amarante,
Umarituba e Catuana, o manancial de captacédo do sistema citado € o Agcude Sitios
Novos, cuja outorga de direito de uso (N° 252/2014) emitida pela Secretaria de
Recursos Hidricos do Ceara (SRH) encontra-se expirada com validade de 24 de abril
de 2019. A vazao de captagao outorgada é de 86,94 L/s. Porém, foi solicitado uma
nova outorga em maio de 2020.

O distrito de Pecém possui seu proprio sistema de abastecimento de
agua, composto pela captagédo na lagoa do Pecém, cuja outorga de direito de uso de
n°® 1383/2017 emitida pela SRH encontra-se regularizada e tem validade de 4 anos a
contar do dia 02 de outubro de 2017. A vazao de captagéo outorgada € de 7,49 L/s.

O distrito de Siupé também tem uma fonte de abastecimento prépria que
engloba os distritos de Siupé e Sitio Forquilha. A outorga de direito de uso (n°
824/2016) para captacdo nos pogos tubulares foi assinada em 03 de outubro de
2016 e tem validade de 04 anos. A vazao de captagao outorgada € de 14,01 L/s.

O distrito Croata faz parte do sistema integrado de abastecimento de agua
dos nucleos operacionais de Sao Luis do Curu e Croata. A outorga de direito de uso
(n°® 233/2019) para captagao nos pogos tubulares foi assinada em 18 de margo de
2019 e tem validade de 04 anos. A vazao de captacao outorgada € de 7,07 L/s.

Quanto ao esgotamento sanitario o municipio de Sdo Gongalo do

Amarante possui 3 (trés) sistemas, estando um deles localizado no distrito Sede
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(ETE Sao Gongalo do Amarante), o mesmo possui protocolo de regularizagao de sua
licenca de operagao em tramite na Secretaria de Meio Ambiente do Ceara (Semace)
desde outubro/2017. O distrito do Pecém possui 2 (dois) sistemas de esgotamento
sanitario (ETE Pecém e ETE CGTF), a ETE CGTF possui licenga de operagao
vigente, porém, a ETE Pecém nao possui licenga.

No que se refere a estrutura fisica e aos recursos humanos, ha trés
nucleos de atendimento da Cagece no municipio, compreendendo as geréncias de
nucleos da Sede e dos distritos de Croata e Pecém, onde funcionam os servigcos
administrativos, operacionais e comerciais.

O municipio de Sado Gongalo do Amarante, esta situado na area de
abrangéncia da Unidade de Negdcio da Bacia do Curu e Litoral (UNBCL), tendo seu
nucleo localizado na rua Paulo César Soares, 100, Omega, Sdo Gongalo do
Amarante. O sistema dispbe atualmente de 16 (dezesseis) colaboradores, uma
caminhonete e duas motocicletas. Ja o escritorio do distrito de Croata, situado na rua
Orlando Lima, n° 1194, onde funcionam os servigos administrativos, operacionais e
comerciais, dispondo de 04 (quatro) colaboradores. Por fim, o escritério do distrito de
Pecém localiza-se na rua S&o Luiz Gonzaga, s/n, contando com 07 (sete)
colaboradores e 02 (duas) motocicletas para atividades e servigos operacionais. Ja
no distrito de Siupé ndo possui nucleo operacional, contando com 02 (dois)
colaboradores.

Na Tabela 32 segue os recursos humanos e as instalagdes dos escritorios

existentes em Sao Gongalo do Amarante.

s ~
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Tabela 32 - Estrutura administrativa dos nucleos sede de Sdo Gongalo do Amarante e dos distritos de,
Croata, Pecém, Siupé e Umarituba.

Distrito WP EE | DIED ¢ Funcaol/Tipo Quantidade

trabalho Semana

Motorista 01

Operador da Eta 04

Operador de Ete 01

) Operador de RDA 07

| Baian | sep o
Gestor de nucleo 01

Atendente comercial 02

Motocicleta 02

Camionete 01

Siupé (1)2 22 13 E Saegg)r:?aa Auxiliar de manuteng&o e operagdo - Agua 01
Croats 08 ?S 12 h | Segunda Operador de RDA 03
13as17h | aSexta Atendente comercial 01

Gestor de nucleo 01

Atendente comercial 01

Pecém (1)2 2: 1; E Saeg:)rzfaa Operador de RDA 02
Operador da Eta 01

Auxiliar de manutencao e operagao Il — Esgoto 02

Fonte: CAGECE, 2020.

5.3 Servigos, infraestruturas e instalagcoes de saneamento
5.3.1 Abastecimento de agua potavel

O abastecimento de agua no municipio de Sado Gongalo do Amarante
ocorre por diversas formas: sistema publico de distribuicdo, poco, cisterna, carro-
pipa, entre outros. A Cagece € responsavel pela gestdo do sistema integrado de
Catuana que abastece os nucleos operacionais de Sao Gongalo do Amarante,
Umarituba e Catuana; pelo SAA de Pecém, responsavel pelo abastecimento do
distrito de Pecém; pelo SAA Siupé que abastece os distritos de Siupé e Sitio

.
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Forquilha e pelo sistema integrado de Sao Luis do Curu cujo abastecimento se
estende do municipio de Sao Luis do Curu até o distrito de Croata, em Sao Gongalo
do Amarante.

Os mananciais utilizados para a captagado de agua bruta dos sistemas Sl
Catuana, SAA Pecém, SAA Siupé e S| Sao Luis do Curu sado, respectivamente:
Acude Sitios Novos, Lagoa do Pecém, Lagoa das Cobras e Agude Caxitoré/Poc¢os.

Dessa forma, foram realizados procedimentos de Vvisita técnica,
levantamento em campo, analise e avaliacao documental, obtencdo de informacodes
e dados gerais do sistema, bem como identificagdo e frequéncia de ocorréncias.

Visualiza-se nas seguintes figuras, os croquis dos sistemas e as principais
unidades que compdem os SAAs do municipio de Sdo Gongalo do Amarante e seus

distritos.

Fonte: CAGECE, 2020.
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Figura 15: Croqui do Sl S&o Luis do Curu
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Fonte: CAGECE, 2020.
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Figura 17: Croqui do SAA Siupé
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Figura 18: Principais unldades georreferenmadas dos S|stemas de abastecimento de agua do municipio de Sdo Gong¢alo do Amarante-CE.

LEGENDA

SGA - COORDENADAS SAA
CANAL DOS SITIOS NOVOS (CAPTAGAO)
ETA CATUANA

ETA SIUPE

LAGOA DO PECEM (CAPTAGAO)

NUCLEO CROATA

NUCLEO PECEM

NUCLEO SGA

POCO TUBULAR PT-10
POCO TUBULAR PT-11
POCO TUBULAR PT-12
RAP-01 (250m3)
RAP-01 (400m3)
RAP-01 (75m3)
RAP-02 (10m3)
RAP-02 (200m3)
RAP-03 (200m3)
REL-01 (100m3)
REL-01 (150m3)

REL-02 (250m3)
REL-03 (200m3)
REL-03 (40m3)
DISTRITOS SGA

2222222222224 11 JOJOJOf 1 4 4

(] SAO GONGALO DO AMARANTE
[ SIuPe
[ TAIBA
(] UMARITUBA
~—— CURSOS D'AGUA
[ RESERVATORIOS

REL-01 (200m3) e CROATA
REL-02 NUCLEO CRO%@A QREL-03 (40m?3)
RAP- 02 (10m3y’ @OGO TUBULAR 10

SAO GONGALO DO AMARANTE

RAP-01 (400m?3

NUCLEO

A REED (100m3)
RBP201 (75m3)

(

{ N
Saneamento Basico ~ S

Plano Municipal de 3’% 9%3

555 GoNGALS 55 ARANTE

p
e B
v agece GOVERNO po
EstADO po CEARA

Fonte: IBGE, 2010; IBAMA, 2015 (modificados).

Elaborado por: Geréncia de Concesséao e Regulagéo (GECOR) —

CAGECE - Janeiro/2021.

Elaborado por: Geréncia de Concessado
e Regulagao (GECOR) - CAGECE -
Janeiro/2021




e
L

5.3.1.1. Distrito Sede e localidades

O distrito sede possui maior contingente populacional do municipio, cujo
sistema é operado pela Cagece. Para efeito de planejamento, por se tratar de um
sistema integrado, as informagdes aqui apresentadas contemplardo as unidades do
sistema que exercem influéncia direta no abastecimento do distrito, constando de:
captacao, aducao, estacdes elevatorias de agua bruta e tratada, booster, tratamento,
reservacao e distribuigcao.

A seguir sdo apresentadas as principais caracteristicas do sistema
integrado que atende a sede de S&o Gongalo do Amarante, incluindo o distrito de

Umarituba.

5.3.1.1.1 Manancial

O manancial utilizado para o abastecimento de agua da sede de Séao
Gongalo do Amarante é o agude Sitios Novos (Figura 19). A capacidade de
acumulagdo do reservatorio equivale a 126.000.000 m3, assim como mostra sua

ficha técnica na Tabela 33.

Figura 19: Agude Sitios Novos.

Fonte: COGERH, 2019.
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Tabela 33 — Ficha técnica do acude Sitios Novos.

Municipio Caucaia
Sistema Metropolitana
Rio Barrado Rio Sdo Gongalo

Hidrologia

Bacia Hidrografica (km?)

446,85

Capacidade (m’)

126.000.00

Vazao Regularizada (m /s)

Comprimento do Coroamento (m) 1818
Largura do Coroamento (m) 6,5
Altura Maxima (m) 21,5

Cota (m) 49,2

Cota (m)

45,15

Largura (m)

Tomada D'agua

Galeria de concreto armado e tubulagao de Ago

Tipo Carbono
Comprimento (m) 137
Diametro (mm) 1000

Fonte: COGERH, 2020.

Na Figura 19 apresenta-se as médias mensais do volume (%) do agude

Sitios Novos em um periodo de 12 (doze) meses.
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Figura 20: Médias mensais do volume do acgude Sitios Novos, no periodo entre Janeiro de 2018 a
Janeiro de 2019.
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Fonte: COGERH, 2019.

Pelo grafico acima pode-se perceber dois comportamentos distintos. Nos
primeiros cinco meses de 2018, a tendéncia de aumento do volume armazenado no
Acude Sitios Novos denota que houve uma pequena recarga, que resultou em um
acréscimo percentual da ordem de 30,94%. No entanto, nos meses subsequentes o

volume do acude sofreu queda acentuada decrescendo 78% em 8 meses.

5.3.1.1.2 Captagao

A captacéo é direta no canal de derivagdo do agude Sitios Novos, sendo a
agua bruta captada diretamente no canal Sitios Novos através de comporta com

registro tipo volante.
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5.3.1.1.3 Estacao de tratamento de agua

A estacdo de tratamento de agua do S| Catuana (Figura 21) esta
localizada proxima ao canal do Sitios Novos, dentro do municipio de Caucaia, com
vazao de projeto de 144 m3/h e regime de funcionamento de 24 horas.

A estagdo de tratamento dispde da seguinte infraestrutura: laboratorio,
casa de quimica, reservatorio enterrado REN-01, reservatorio semi-enterrado (RSE-
01), reservatério elevado (REL-01), estacao elevatéria de agua bruta EEAB-01, torre
de nivel, 3 (trés) estacdes elevatérias de agua tratada (EEAT-01, EEAT-02 e EEAT-
03) e 03 (trés) filtros de fluxo ascendente (Figura 22). Na Figura 14 é possivel
visualizar toda a infraestrutura da ETA do sistema integrado que abastece Sao

Goncalo do Amarante, Umarituba e Catuana.

Figura 21: Fachada da ETA Sistema Integrado de Catuana/Sao Gongalo do Amarante/Umarituba.

Fonte: CAGECE, 2020.
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Fonte: CAGECE, 2020.

O tratamento de agua da Eta se inicia com a aplicagdo do coagulante
(PAC-23 e polimeros floculantes), em seguida, a agua passa por uma torre de nivel
com o objetivo de equalizar a vazao, seguindo entao para os filtros (F-01, F-02, e F-
03). Apds a filtragéo, a agua é destinada ao RSE-01 onde acontece a primeira etapa
de desinfeccado, pela adicdo de cloro liquido, o0 RSE-01 também tem a fungao de
reservar para distribuicdo e para os reservatdrios RAP-01 e REL-01, este ultimo é
utilizado para a distribuicdo de Catuana e para lavagem dos filtros. Na saida da Eta
acontece a segunda etapa de desinfecgéo, pela adigdo de cloro gasoso.

ApoOs as etapas de desinfecgao, a agua tratada é bombeada ao RAP-01 e
REL-01 para o abastecimento da rede de distribuicdo de agua de Sdo Gongalo do
Amarante (Sede) e Umarituba. Vale destacar que em Umarituba é realizado um

reforco com aplicagao de cloro pastilha antes da distribuicao.
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As estagdes EEAB-01, EEAT-01, EEAT-02 e EEAT-04 possui conjunto
motor-bomba reserva. Porém, nao ha equipamentos reserva de dosagem de
coagulantes e desinfetantes.

Por ndo haver estacdo de tratamento de residuos gerados (ETRG), as
aguas de lavagem dos filtros, que ocorrem em média 3 vezes ao dia, sdo dispostas
inadequadamente no solo.

A destinagédo final ambientalmente adequada dos rejeitos gerados nas
estacdes de tratamento de agua tem despertado preocupagdo das prestadoras de
servicos de saneamento basico. Uma solugao apropriada € o uso de tecnologia que
permita a redugcdo do volume e higienizacdo dos rejeitos, uma vez que estes
apresentam elevado teor de umidade, patdégenos e concentragbes de solidos
reduzidas, promovendo assim a minimizacdao dos custos com transporte e
disposicéo final.

Com relacado a qualidade da agua, a Portaria de Consolidagao n° 5/2017
do Ministério da Saude trata do padrédo de potabilidade da agua para consumo
humano e os procedimentos de controle e vigilancia da qualidade, objetivando,
portanto, a garantia da promog¢ao da saude a populagao.

Atendendo aos requisitos da Portaria de Consolidacdo n° 5/2017, a
Cagece realiza a coleta de amostras de agua bruta, tratada e distribuida, fazendo
analises fisicas, quimicas e microbiologicas para atender ao padrao de potabilidade.
Dentre os parametros analisados, destacam-se: cor, turbidez, pH, cloro residual livre
e flior (a cada 2 horas); trihalometanos e oxigénio consumido (trimestral); ferro,
aluminio, manganés, cloreto, alcalinidade e dureza (semestral); dentre outros.

A cor aparente representa um dos principais parametros organolépticos
monitorados nos sistemas de abastecimento, podendo trazer repulsa a aceitagao da
agua para consumo humano. Este parametro de agua reflete o grau de reducao da
intensidade da luz na agua ocasionado pela presencga de substancias em suspensao

e dissolvidas da amostra.
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Outro parametro de extrema relevancia nos estudos de controle de
qualidade das aguas € a turbidez. Nos sistemas de abastecimento a turbidez é
utilizada tanto no monitoramento dos processos de clarificagdo como também tem
relevante importancia sanitaria associada ao processo de desinfec¢ao. Por defini¢ao,
a turbidez € um parametro fisico que traduz o grau de redugao de intensidade que
um feixe de luz sofre ao atravessar uma amostra de agua, causado pela presenca
de solidos em suspensao.

O Anexo lll da Portaria n° 2.914/11, estabelece metas progressivas para
atendimento ao VMP (valor maximo permitido) de 0,5 uT para filtragdo rapida
(tratamento completo ou filtragao direta) da agua poés-filtragao ou pré-desinfecgao, as
quais foram incluidas na regulamentacao sobre padrbes de potabilidade - Portaria de

Consolidagao n°5/2017 - a saber:

a) No final do 1°ano, ou seja, dezembro de 2012, em no minimo 25% das
amostras a turbidez < 0,5 uT e no restante < 1,0uT;

b) No final do 2°ano, ou seja, dezembro 2013, em no minimo 50% das
amostras a turbidez < 0,5 uT e no restante < 1,0uT,

c) No final do 3°ano, ou seja, dezembro 2014, em no minimo 75% das
amostras a turbidez < 0,5 uT e no restante < 1,0uT;

d) No final do 4°ano, ou seja, dezembro 2015, em no minimo 95% das

amostras a Turbidez < 0,5 uT e no restante < 1,0uT.

A Figura 23 mostra o histoérico, entre 2015 e 2019, as quantidades totais
de amostras analisadas e amostras fora do padrédo do paradmetro cor aparente

coletadas na saida da Eta de Catuana e na rede de distribuicao do distrito Sede.

s ~
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Figura 23: Grafico com o total de amostras analisadas de cor aparente na saida da ETA Catuana e na
Rede de distribuicdo do distrito Sede em Sao Gongalo do Amarante entre os anos de 2015 e 2019.

2015 2016 2017 2018 2019

== Total de amostras analisadas na saida da ETA
=== Amostras fora do padréo na saida da ETA
Total de amostras analisadas na Rede
== Amostras fora do padrédo na Rede
Fonte: CAGECE, 2019.

A partir dos resultados expostos na Figura 23, observou-se que em partes
do periodo analisado algumas amostras de agua tratada e distribuida para a sede de
Sdo Goncalo do Amarante nao estava em conformidade com o padrdo de
potabilidade exigido (VMP = 15 uH), sendo os anos 2017 a 2019 os que
apresentaram maior quantidade de amostras dentro do padrao exigido.

No tocante ao processo de desinfec¢ao, sdo apontados na Tabela 34 as
amostras totais e amostras dentro do padrdo exigido de cloro residual livre
analisadas na saida da ETA e na rede de distribuicdo do distrito Sede entre os anos
de 2015 a 2019.

-
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Tabela 34 — Total de analises de cloro residual livre analisadas na saida da ETA Catuana e na Rede
de distribuicido do distrito Sede em Sao Gongalo do Amarante entre os anos de 2015 a 2019.

ETA REDE
Total de amostras |Amostras dentro do| Total de amostras |/Amostras dentro do

Ano . ~ , . ~

analisadas na |padrdo na saidada| analisadas na padrao na Rede

saida da ETA ETA (%) Rede (%)
2015 97 100,00% 217 98,62%
2016 103 100,00% 242 99,59%
2017 99 100,00% 247 98,79%
2018 100 100,00% 221 100,00%
2019 75 100,00% 165 100,00%

TOTAL 474 100,00% 1.092 99,40%

Fonte: CAGECE, 2019.

Conforme observado na Tabela 34, 100% das amostras analisadas
durante os anos de 2015 a 2019 na saida do sistema de tratamento estiveram dentro
dos limites aceitaveis pela Portaria de Consolidagdo n° 5/2017 (minimo na agua
fornecida = 0,5 mg/L e VMP = 5,0 mg/L).

Na rede de distribuicdo, apenas nos anos de 2018 e 2019, 100% das
amostras estiveram dentro do padréo exigido (entre 0,2 e 5,0 mg/L, minimo e VMP
na distribuicdo, respectivamente). Nos anos anteriores apenas 1,21% (n = 16) do
total analisado ndo apresentou resultado dentro do limite estabelecido.

Na Tabela 35 é possivel visualizar o historico dos ultimos 05 (cinco) anos
da quantidade total de amostras e amostras dentro do padrao de turbidez exigido na

saida da ETA e na rede de distribuicao.

s ~
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Tabela 35 — Total de analises de turbidez analisadas na saida da ETA Catuana e na Rede de
distribuicdo do distrito Sede em Sdo Gongalo do Amarante entre os anos de 2015 a 2019.

ETA REDE
Total de amostras | Amostras dentro do | Total de amostras

Ano ) . ) Amostras dentro do

analisadas na | padréo na saidada| analisadas na B

] padrao na Rede (%)

saida da ETA ETA (%) Rede
2015 96 3,13% 176 95,45%
2016 101 48,51% 203 83,74%
2017 99 48,48% 207 92,75%
2018 100 45,00% 177 91,53%
2019 75 52,00% 132 99,24%
Total 471 39,07% 895 91,96%

Fonte: CAGECE, 2020.

Observando a Tabela 35, constata-se que durante o periodo de 2015 a
2019 as amostras analisadas na etapa pos-filtragdo estiveram acima do VMP de
turbidez de 0,5 uT (limite maximo obrigatério vigente em pelo menos 95% das
amostras apos o final do 4° ano da publicagdo da Portaria), portanto, ndo cumprindo
ao padrao de turbidez definido na legislagdo para a etapa de pds filtracdo. Do total
de amostras analisadas nesse intervalo de tempo (2015-2019) cerca de 60,93%
estiveram acima do padrio estabelecido na Portaria.

Porém, os valores médios mensais de turbidez na rede de distribuicao
detiveram-se predominantemente abaixo do VMP de 5,0 uT. Entre os anos de 2015
a 2019 apenas cerca de 8% das amostras analisadas ndo obedeceram ao limite
legal vigente.

O ndo atendimento da turbidez na etapa poés-filtracdo € também
acentuado pela qualidade da agua bruta fornecida, sobretudo, no periodo de
estiagem.

Na avaliacdo da qualidade microbiologica da &agua para consumo
humano, os parédmetros mais rotineiros no monitoramento em sistemas de

abastecimento sdo os coliformes totais e a Escherichia coli.
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Para a Portaria de Consolidagao 5/2017, o parametro coliformes totais
funcionam como indicadores microbioldgicos de eficiéncia do tratamento, na saida
da Eta, e de integridade do sistema de distribuicdo, em reservatorios e rede. Ja a
bactéria E. coli representa diretamente o indicador de contaminacéao fecal, pois € a
unica espécie do grupo dos coliformes termotolerantes cujo habitat exclusivo € o
intestino humano e de animais homeotérmicos, onde ocorre em densidades
elevadas.

Na Tabela 36 é assinalado o resumo das amostras de coliformes totais
analisadas entre os anos de 2015 a 2019 na saida do tratamento e na rede de

distribuicdo do distrito sede de Sdo Gongalo do Amarante.

Tabela 36 — Total de analises de coliformes totais na saida da Eta Catuana e na rede de distribui¢cao
do distrito Sede em Sao Gongalo do Amarante entre os anos de 2015 a 2019.

ETA REDE
Total de Amostras em desacordo’ Total de Amostras em desacordo?

Ano amostras amostras

analisadas na Total % analisadas na Total %

saida da ETA rede
2015 97 14 14,43% 176 44 25,00%
2016 99 9 9,09% 196 29 14,80%
2017 99 6 6,06% 207 10 4,83%
2018 100 0 0,00% 177 26 14,69%
2019 75 1 1,33% 132 22 16,67%

TOTAL 470 30 6,38% 888 131 14,75%

Fonte: CAGECE, 2020.
Nota ': Valor maximo permitido: Auséncia em 100 mL;
Nota 2: Auséncia em 100 mL em 95% das amostras examinadas no més.

Percebe-se na Tabela 36, referente a qualidade na saida da ETA, que nos
anos avaliados foram constatados coliformes totais em aproximadamente 6,38% das
amostras analisadas na rede de distribuicdo. Vale destacar que nos ultimos dois
anos (2018 e 2019), apenas uma (01) amostra estava fora do padréao de

potabilidade.
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Na RDA de Sao Gongalo do Amarante nos anos avaliados foram
constatados coliformes totais em aproximadamente 14,47% das amostras
analisadas na rede de distribuicéo.

Contudo, a Cagece afirma que em situagdes de contaminagdo por
coliformes totais é efetuado a descarga de rede no local e, em seguida, faz a
recoleta de amostra para nova analise bacteriologica para constatacdo da qualidade
da agua apds a adogao de medidas corretivas, quando necessarias.

Para verificar se ha indicios de contaminagdo fecal é imprescindivel
efetuar a analise de E. coli. Na Tabela 37 segue o quantitativo das amostras
analisadas de E. coli na saida da Eta e na rede do distrito sede durante o periodo de
2015 a 2019.

Tabela 37 — Total de analises de E. coli na saida da Eta Catuana e na rede de distribuicao do distrito
Sede em Sao Gongalo do Amarante entre os anos de 2015 a 2019.

ETA REDE
Total de Amostras em desacordo’ Total de Amostras em desacordo’

Ano amostras amostras

analisadas na Total % analisadas na Total %

saida da ETA rede
2015 97 0 0,00% 53 0 0,00%
2016 99 0 0,00% 56 1 1,79%
2017 99 0 0,00% 207 0 0,00%
2018 100 0 0,00% 169 1 0,59%
2019 75 0 0,00% 132 0 0,00%

TOTAL 470 0 0,00% 617 2 0,32%

Fonte: CAGECE, 2020.
Nota ': Valor maximo permitido: Auséncia em 100 mL.

Todas as amostras analisadas de E. coli na saida da unidade de
tratamento durante os anos de 2015 a 2019 estiveram em conformidade com o
padrao de potabilidade, assim como discriminado na Tabela 37. No sistema de

distribuicdo, entre o periodo analisado (2025-2019), apenas duas amostras

s ~
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estiveram em desacordo com o padréo exigido, equivalente a 0,32% do total

analisado no periodo.

5.3.1.1.4 Estagdes Elevatorias (EEs)

E apresentado no Quadro 6 as EE’s que integram o Sl de Catuana e

afetam direta ou indiretamente o abastecimento em Umarituba e na Sede de Sao

Gongalo do Amarante.

Quadro 6 — Quadro resumo com as

Origem/Destino

principais informa

Localizagao

0es das EEs existente no S| de Catuana.

N° de

Coordenadas

Captacao superficial ~ . oA "
A EEAB- Canal do Aducgédo de agua bruta 03°40'57.1"S
Agua 01 |CSOVETACatuana - | g Novos para o RSE-01 02 | 38°55'12.0"W
bruta FIL-01
Sl Catuana — ETA
Catuana — Adugédo de agua tratada 03°40'57.1"S
EEAT-01 Reservatério Semi | ETA Catuana | do REL-01 para o REL- 02 38°55'12 .O"W
Enterrado RSE-01/ 01 )
REL 01
ETA Catuana
Reservatério Semi Aducéo de agua tratada 03°40'57.1"S
i EEAT-02 | Enterrado RSE-01/ | ETA Catuana | do REL-01 para o REL- 02 38°55'12 .O"W
Agua RAP 01 e RDA 01 '
tratada Umarituba
Aducéo de agua tratada onpat "
EEAT.03| CIACAWANA/RDA | ery coviana | do RAP-06 paraa RDA | - | 03°36'54.0'S
Catuana 38°57'56.0"W
de Catuana
RAP01/REL03e | Nacleode |Adugdo deagua tratada -
EEAT-04 | RDA Sao Gongalo do | Sao Gongalo | 90 RAP-01parao REL |, 03736'53.7"'S
03 e RDA de Sao 38°57'55.7"W
Amarante do Amarante
Gongalo do Amarante

Fonte: CAGECE, 2020.
Nota: (-) sem registro de dados.

Com relacdo a operagdao e manutengao, as condi¢cdes de infraestrutura

das estagbes elevatérias sdo consideradas adequadas, porém, necessitam de

melhor sinalizagdo de segurancga, principalmente na EEAT-04. A Figura 24 mostra
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estacdo elevatoria de agua bruta (EEAB-01) e as estagdes elevatorias de agua
tratadas (EEAT-01 e EEAT-02) do SIAA Catuana.

Fonte: CAGECE, 2020.

5.3.1.1.5 Adutora de Agua Tratada (AAT)

Na Tabela 38 segue as informacgdes relativas a adugéo de agua tratada do
S| Catuana que abastece o municipio de Sao Gongalo do Amarante.

Tabela 38: - Informacdes da AAT existente no abastecimento para o distrito Sede e Umarituba.
Trecho Extensao (m) Diametro (mm) Material

ETA Catuana / One-way 6.500 250 DEF°F°
One-way (by pass) / RDA Umarituba 40 100 PVC
One-way / RAP 01 6.400 200 DEF°F°
RAP 01 /REL 03 50 150 FeF®
REL 03 / RDA Sdo G. do Amarante - 200 DEF°F°

Fonte: CAGECE, 2020.
(-): Nao possui dados ou dados inexistente.
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Com base nos dados da Tabela 38, a extensao total da adutora de agua
tratada que vai da ETA Catuana até a RDA de Sdo Gongalo do Amarante € de
aproximadamente 12.990,00 m, sendo 12.900 m construidos em DEF°F°, 40 m em
PVC e 50 m em F°F°, com didmetro variando de 100 a 250 mm.

Destaca-se que a AAT enfrenta problemas de vazamentos constantes,
com registro de vazamentos identificados no trecho entre a ETA de Catuana e
Umarituba. Existem ainda trechos na AAT que percorre por area particular,
acarretando, muitas vezes, dificuldades para a realizagdo de servigcos de

manutencao corretiva e preventiva.

5.3.1.1.6 Reservacgao de agua tratada

Quanto a reservagao, ha 9 (nove) reservatérios no sistema integrado de
Catuana, sendo 1 (um) de agua bruta e 8 (oito) para agua trada. O primeiro
reservatério existente logo apds a captagado € do tipo enterrado (REN-01) com
capacidade de 12m3, localizado na Eta Sao Catuana, responsavel por armazenar a
agua da captagao e distribuir para os filtros. Apos a filtragdo a agua é encaminhada
para o reservatorio semi-enterrrado RSE-01 com capacidade de 68 m3, que tem a
fungao de reservar para distribuicdo e para o REL-01 (reservatoério que € utilizado na
lavagem dos filtros).

A proxima unidade de reservagao existente no SIAA de Catuana sao os
reservatorios apoiados RAP-01 com capacidade de 400 m®* e RAP-02 com
capacidade de 50 m*® e que esta desativado. Existem ainda mais 02 (dois)
reservatorios elevados em Sdo Goncgalo do Amarante, o REL-02, com capacidade de
100 m?® (que estd desativado) e REL-03 com capacidade de 200 m* que é

responsavel pela distribuicdo de agua na Sede.
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Por fim, ainda existem o REN-02 (desativado) e o REL-04 com
capacidade de 100 m*® que é responsavel pela distribuicdo de agua em Catuana,
ambos, localizados na RDA de Catuana (distrito de Caucaia).

Figura 25: Reservatério apoiado RAP-01.

Fonte: CAGECE, 2020.

Figura 26: Reservatorio elevado REL-03.

Fonte: CAGECE, 2020.
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Todos os reservatérios ativos mencionados acima estdo em cumprimento
com o cronograma de limpeza e desinfecgao periodica.

Dos reservatérios ativos, o RAP-01 e o REL-03 nido estdo em condigdes
apropriadas de conservagao, com problemas relacionados a pequenas corrosdes € a
pintura e a identificagdo destes equipamentos estao desgastadas.

No Quadro 7 & apontado resumidamente as unidades de reservagao
ativas que sdo utilizadas no abastecimento do distrito sede e suas localidades a

partir do sistema operado pela Cagece.

Quadro 7 - Reservatorios ativos no distrito Sede de Sao Gongalo do Amarante
Capacidade

Tipo Identificagdao Finalidade

Latitude Longitude

Recebe agua tratada da EEAT-02

Apoiado RAP-01 e distribui agua tratada para 400 3°36'54" 38°57°56”
EEAT-04

Recebe agua tratada da EEAT-02

REL-01 e distribui para os filtros de fluxo 150 3°40°57” 38°55'12”
Elevado ascendente
REL-03 Dlstrlbm agua tratada para RDA 200 3036'54” 38°57'56"
Sao Gongalo do Amarante

Enterrado REN-01 Distribui agua bruta para EEAB-01 12 3°40'57” 38°55'12”
Semi Distribui agua tratada para EEAT- OAMIETY OEE14 A
Enterrado RSE-01 01 e EEAT-02 68 3°%40°57 385512

Fonte: CAGECE, 2020.

5.3.1.1.7 Rede de distribuicdo de agua (RDA)

A RDA da sede é composta atualmente por 66.884 m de tubulacdo em
PVC com diametros de 25, 50, 75 e 100 mm e 1.897 m em F°F° com diadmetros de

150 e 200 mm (Tabela 39 e Tabela 40).

)
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Tabela 39 - RDA do distrito Sede.

Materiais/Extensdoes em metros

Ano PVC DEF°F°

2016 61.009 1.897 62.906
2017 61.009 1.897 62.906
2018 61.009 1.897 62.906
2019 63.853 1.897 65.750
2020 64.947 1.897 66.884

Fonte: CAGECE, 2020.

Tabela 40 - RDA detalhada do distrito Sede (Jan-2020).
Materiais/Extensoes

PVC DEF°F°
L (m) @ (mm) L (m) @ (mm)
686 25 383 150
2020 55.229 50 341 200 66.844
3.891 75
5.141 100

Fonte: CAGECE, 2020.

Conforme visualizado na Tabela 39, durante o ano de 2019 houve uma
ampliacao de rede de 2.844m em PVC, sendo 2.065,00 e 779,00 m com & 50 e 100
mm, respectivamente. E para 2020, o incremento de rede foi de 1.094,00m em PVC
@ 50mm.

Foram identificados problemas pontuais de baixa pressdo nas paradas
emergenciais para retirada de vazamentos, afetando diretamente as areas mais
elevadas da cidade e nas pontas de rede do SAA, dessa forma, o tempo para o
equilibrio do sistema em alguns locais podera perdurar até 72h, ocasionando
descontinuidade temporaria do abastecimento em alguns bairros.

Destaca-se que no distrito sede existem registros de manobras na rede,
permitindo a execucao dos servicos de manutencdo de maneira controlada a partir

do isolamento dos setores hidraulicos afetados.

G
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Na visita técnica realizada em novembro de 2020 foram evidenciadas
algumas nao conformidades como auséncia de macromedi¢cao na saida da RDA. As
areas com problemas de abastecimento e baixa pressdo sdo as que estdo em
regides de altitude mais elevadas como os bairros: Palestina, Omega, Passagem,
Carioca e Lagoinha, tendo a situagdo agravada quando ocorrem as paradas
emergenciais para retirada de vazamentos.

Em relacdo as solicitagbes de servicos e reclamacgdes registradas nos
canais de atendimento da Cagece para a RDA do distrito sede, segue na Figura 27 a

sintese dos registros levantados no ano de 2019.

Figura 27: Solicitagbes/reclamagdes registradas nos canais de atendimento da Cagece para o distrito
Sede no ano de 2019.

27,89%

B Vazamento

B Falta d’agua e Baixa
Pressao

Demais solicitagbes/Re-
clamacgoes

23,42%

Fonte: CAGECE, 2020.

-
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Durante o ano de 2019 foram registradas 1.140 (um mil cento e quarenta)
reclamacgdes e solicitagdes a partir dos canais de atendimento da Cagece (Central
de atendimento telefonico, lojas/nucleos de atendimento e site oficial da Cagece).

Dos servigos solicitados, 27,89% dos chamados fazem referéncia aos
vazamentos (n = 318); 23,42% em mencéo a falta d'agua e/ou baixa pressao no
abastecimento (n = 267); e 48,68% em relagdo as demais solicitagbes/reclamacoes
(n = 555).

5.3.1.1.8 Informacgdes comerciais das ligagcdes e economias de agua

O sistema comercial em empresas de saneamento compreende um
conjunto de atividades que possui a finalidade de proporcionar a satisfagéao do
usuario e permitir que os servicos prestados sejam integralmente faturados e
cobrados.

Este sistema compde-se basicamente de ligagbes prediais, economias,
categorias de consumo, atendimento e cobertura dos servigos, que serao detalhados

a seguir.

5.3.1.1.8.1 Ligacéo predial

A ligacdo predial é um conjunto de tubos, pegas, conexdes e
equipamentos que interligam a rede publica a instalagdo predial do usuario. Com
relagéo as ligagdes do sistema de abastecimento de agua da sede de Sao Gongalo
do Amarante, a Cagece identifica diferentes situagdes, como pode ser visualizado na
Tabela 41.
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Tabela 41 - Ligagbes do SAA do distrito Sede no periodo de 2015 a 2019.

Situagdo/Ano 2015 2016 2017 2018 2019
Ativa' 4722 4.663 4.588 4.516 4.605
Cortada’ 425 687 819 986 889
Factivel® 1.328 1.278 1.249 1.226 1.229
Faturada por* outro imével 79 79 75 74 71
Ligagcdao sem® faturamento 0 0 0 0 0
Potencial® 120 117 115 113 112
Suprimida’ 439 468 653 723 883
Suspensa® 7 7 7 7 7
Total 7.120 7.299 7.506 7.645 7.796

Fonte: CAGECE, 2020.

Na Sede o numero de ligagbes ativas do SAA, entre os anos de 2015 a
2019, registrou uma pequena diminuicado de aproximadamente 2,48%, totalizando
4.605 ligacdes ativas em 2019.

E importante destacar ainda que a quantidade de ligagdes cortadas e
suprimidas tiveram crescimento acentuado entre o periodo de 2015 a 2019, com
aumentos de 100%, respectivamente.

Entretanto, apesar da obrigatoriedade de interligagdo dos domicilios
constantes na Lei 11.445/2007, na Lei Estadual Complementar de n° 162/2016 e na
Lei Municipal n° 1.052/2010, que estabelece o Cddigo municipal de meio ambiente
de Sao Gongalo do Amarante (art. 150), percebe-se que ainda existem bastante

Conectadas a rede de abastecimento, com os servigos de agua prestados regularmente.
Com abastecimento de agua interrompido, geralmente devido a falta de pagamento.
Apresenta rede de agua disponivel para ligagdo, mas nao esta interligada.

Interligacao feita no hidrémetro de outro imovel.

Indicagao de hidrante instalado.

N&o apresenta rede de agua disponivel para ligacao.

N OO g~ W N -

S&o0 aquelas onde houve suspensdo dos servigcos de abastecimento de agua, ndo ocorrendo,
portanto, a emissao de conta.
8 Faturamento suspenso.
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ligacoes factiveis. No ano de 2019 a quantidade de ligagdes nessa situagao detinha

uma quantia significativa de 1.229 ligacdes sem interligacao a rede.

5.3.1.1.8.2 Economias

O conceito de economia é traduzido como imoével de uma unica ocupacéo,
ou subdivisdo de imdvel com ocupacado independente das demais, perfeitamente
identificavel ou comprovavel em fung¢ao da finalidade de sua ocupagao legal, dotado
de instalagao privativa ou comum para o uso dos servigos de abastecimento de agua

ou de coleta de esgoto.
Na Tabela 42 ¢é indicado o resumo da situagdo das categorias de
economias em Junho de 2020.

por categorias no distrito Sede em Junho de 2020.
Faturada por

Tabela 42 - Situagido das economias

Categoria Ativa Cortada Factivel T —— Potencial Suprimida Suspensa
Comercial® 152 68 122 23 0 153 4 522
Industrial™ 7 5 12 0 2 19 0 45
Publica™ 106 8 4 1 0 7 2 128
Residencial™ 4.553 765 1.074 47 110 865 1 7.415
Total 4.818 846 1.212 7 112 1.044 7 8.110

Fonte: CAGECE, 2020.

Em mencado a situacdo das economias na Tabela 42, destaca-se que
59,41% delas estdo ativas (n = 4.818); 10,43% cortadas (n = 846); 12,87%

9 Para exercicio de atividade nao classificada nas categorias Residencial, Publica ou Industrial.

10 Para exercicio de atividade classificada como industrial pelo IBGE.

11 Para exercicio de atividades de 6rgdos dos Poderes Executivo, Legislativo e Judiciario, ou
autarquias e fundagées vinculadas aos poderes publicos.

12 Exclusivamente para fins de moradia.

s
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suprimidas (n = 1.044); 14,94% factiveis (n = 1.212); 1,38% potenciais (n = 112) e
0,09% suspensas (n = 07).

Vale destacar que a categoria residencial € a que possui maior numero de
economias ativas (91,43%), seguida pela comercial (6,44%), assim como disposto
na Figura 28. As categorias publicas e industriais sdo as que apresentam menor

numero de economias ativas, respectivamente 1,58% e 0,55%.

Figura 28: Situagédo das economias ativas por categoria na localidade Sede em junho/2020.

0,55%  6,44%

1,58%

B Comercial ™ Industrial © Pdblica m Residencial

Fonte: CAGECE, 2020.

5.3.1.1.8.3 indices de utilizacdo da rede de agua (lura) e de cobertura dos servicos
de abastecimento de agua

Na Tabela 43 estéo apresentados os valores do indice de Utilizagdo da
Rede de Agua (lura) da Sede. Indicador este de carater setorial utilizado para

monitorar o alcance dos servigos de abastecimento de agua.
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Tabela 43 - indice de utilizagéo da rede de 4gua da sede de Sdo Gongalo do Amarante no periodo de
2015 a 2019.

Ano lura (%)
2015 79,05
2016 75,33
2017 71,46
2018 68,74
2019 68,36

Fonte: CAGECE, 2020.

Pode-se inferir que houve um decréscimo do IURA da localidade Sede no
decorrer do periodo 2015-2019, fato que pode ser explicado devido ao aumento
relevante do numero de ligagdes suprimidas nos anos de 2018 e 2019.

E atestado na Tabela 43 que até 2019, 31,64% das edificagbes que
dispde de infraestrutura de rede de agua nao a utiliza, logo, assinalando que uma
parcela da populagcao busca outras alternativas como fonte de abastecimento. Dessa
forma, deve-se atentar para a possibilidade de contaminagéo a partir da ingestao de
agua tratada de forma inadequada ou até mesmo sem tratamento.

A cobertura dos servicos de abastecimento de agua refere-se aos
domicilios que possuem servico de abastecimento a disposi¢do, podendo ou nao
estar interligados a rede.

A Cagece adota o seguinte calculo para a determinagdo do indice de

cobertura (/c):

o= (N° econ. resid. cobertas - N° imoveis desocupados -C.E.C )

5 : — : X100 Equacéao 3
N° economias I‘ESldEDCIBIS totais q Q

Onde:

Economias residenciais cobertas = ativas + cortadas + factiveis + suprimidas;

Economias residenciais totais = ativas + cortadas + factiveis + suprimidas + potenciais;
Contagem excessiva de cadastro (C.E.C) = corresponde a uma economia para cada
uma das ligagdes de agua com 10 ou mais economias cadastradas.
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Para a sede encontram-se dispostos na Tabela 44 os indices de cobertura

de agua nos ultimos anos.

Tabela 44 - indice de cobertura do SAA do distrito sede durante o periodo de 2015 a 2019.

Ano P_opulagﬁo Popul:’agéo coberta Popqlagéo ativa de indice c!e cobertura
projetada (hab) de agua (hab) ELIEN(GEL)] de agua (%)

2015 9.616 9.569 7.740 99,51

2016 9.906 9.862 7.510 99,56

2017 10.165 10.120 7.317 99,56

2018 9.378 9.341 6.521 99,60

2019 9.360 9.323 6.463 99,61

Fonte: CAGECE, 2020.

O indice de cobertura de abastecimento dos domicilios do distrito sede
em Sao Gongalo do Amarante registrou um acréscimo sutil entre os anos avaliados,
estando em 2019 com 99,60% da populagéo coberta, equivalente a 9.323 habitantes
(ver Tabela 44).

5.3.1.1.8.4 Medigédo do consumo de agua (micromedigao)

A micromedicdo é efetuada mensalmente por meio da apuragcdo do
consumo de agua, que contempla a leitura do hidrémetro, o calculo e a emissdo da
conta de um determinado usuario. O volume fornecido é obtido pela diferenga entre
a leitura atual e leitura anterior. Ja o calculo do valor da conta é feito considerando
esse volume, a categoria de uso do imovel, niumero de economias, estrutura tarifaria
e tipo de tarifa.

A micromedicdo periddica do consumo de agua constitui-se em um
importante instrumento para obtencdo de tarifas justas e confiaveis, inibicdo ao
desperdicio, redugao dos indice de perdas e eficiéncia no faturamento da companhia

de saneamento.
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Fazendo referéncia ao indice de micromedicdo no distrito sede, na Tabela

45 é apontado o indice de hidrometragao entre os anos de 2016 a 2020.

Tabela 45 - indice de hidrometracdo da localidade sede entre o periodo de 2016 a 2020.
Ano indice de hidrometragao (%)

2016 99,97
2017 99,98
2018 99,98
2019 99,98
2020 100,00

Fonte: CAGECE, 2020.

A Sede registrou durante o periodo analisado excelente indice de
hidrometracao, alcancando 100,00% das ligacbes de agua dispondo de hidrémetros
no ano de 2020.

A manutencao dos hidrbmetros é de suma importancia, pois com o passar
do tempo, eles sofrem desgastes e seu funcionamento fica comprometido. Isso faz
com que o desperdicio de agua e vazamentos muitas vezes nao sejam percebidos,
dificultando o combate as perdas. Além disso, esse controle assume papel
fundamental na entrada de receita das empresas de saneamento e garante
recolhimento justo das tarifas referentes aos servigos prestados.

Segundo a Portaria n° 295/2018 do INMETRO, os hidrémetros deverao
ser verificados periodicamente, em intervalos ndo superiores a 7 (sete) anos.
Podendo ser utilizados pelas empresas de saneamento enquanto os seus erros de
indicacdo se mantiverem dentro das tolerancias admissiveis no Regulamento
Técnico Metrologico.

No caso da Cagece, a mesma adota o prazo médio de 5 anos para troca
de seus hidrémetros, os quais possuem diametro padrao de % polegadas. Na Figura
29 é visualizada o total e a idade média de hidrometros instalados na sede de Sao

Gongcalo do Amarante no periodo de 2015 a 2019.

G
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Figura 29: Total e idade média dos hidrémetros instalados na sede entre o periodo de 2015 a 2019
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Fonte: CAGECE, 2020.
Analisando a Figura 29, registrou-se do ano de 2015 a 2019 que o parque

de hidrédmetros instalados teve uma reducdo de 8,13%, totalizando 4.642

hidrobmetros em 2019. Em relagdo a idade média do parque de hidrémetros, no

periodo de 2015 a 2019 ndo excedeu a 5 anos.

5.3.1.1.8.5 Volume Faturado e consumido

Para a Cagece o volume de agua faturado € aquele debitado para fins de
faturamento. Enquanto o volume consumido esta relacionado ao consumo medido

por leitura em hidrébmetro.
Na Figura 30 sdo assinaladas as médias dos volumes faturado e

consumido mensais na Sede nos anos de 2015 a 2019. Consta ainda na Figura 30

0 consumo médio mensal.
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Figura 30: Volumes faturado, consumido e consumo médios mensais na Sede do municipio de Sao
Gongalo do Amarante — CE durante o periodo de 2015 a 2019.
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Fonte: CAGECE, 2020.

Entre os anos de 2015 a 2019, as médias mensais do volume faturado da
agua estiveram entre 51.814,25 e 57.693,00 m3, e os volumes médios coletados
oscilaram entre 32.733,58 e 42.024,67 m3. Em sintese, o volume consumido
representou, em média, de 63,17 a 72,84% do faturado.

Vale salientar que a diferenga observada entre o volume faturado e o
consumido pode ser justificada pelo fato da estrutura tarifaria da Cagece, baseada
na Lei n° 11.445/2007, adotar o volume de 10 m® como o minimo para faturamento.
Assim, uma familia que consome abaixo de 10 m?, pagara a tarifa minima associada
a este volume.

O consumo médio mensal por ligacdo manteve-se entre 2015 e 2019,
préximo ao minimo adotado para faturamento de 10 m® com valor situando entre

7,24 e 9,30 m*més, assim como sinalizado na Figura 30.

-
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5.3.1.1.8.6 Controle operacional e controle de perdas

Conforme o Programa Nacional de Combate ao Desperdicio de Agua
(PNCDA, 2003), as perdas sao agrupadas em reais (ou fisicas) e aparentes (ou nao
fisicas) e, portanto, podem comprometer o equilibrio financeiro das companhias
prestadoras de servicos de abastecimento de agua. Tendo em vista que em
praticamente todos os componentes dos sistemas de abastecimento de agua
apresentam perdas, dependendo da sua magnitude, essas podem ser consideradas
aceitaveis ou nao.

Os parametros propostos pela International Water Association (IWA) para

a caracterizagao das perdas no servigo de abastecimento de agua séo:

a) Volume de entrada no sistema: volume de agua que de fato entra no
sistema de abastecimento, os quais os calculos para o balango de
agua estao relacionados;

b) Consumo autorizado: volume de agua ao qual esta sendo (ou nao)
medido, tomado por clientes autorizados, fornecedor de agua e outros,
com autorizagdo implicita ou explicita, com finalidade residencial,
comercial e industrial;

c) Perdas de agua: corresponde a subtracdo do valor de entrada no
sistema e o consumo autorizado. Podem ser divididas em perdas
aparentes (ou perdas nao fisicas) e perdas reais (ou perdas fisicas);

d) Perda real ou fisica: sdo as perdas correspondentes ao volume de
agua produzido, mas que ndo chega de fato a casa do consumidor,
estas perdas podem ser provocadas por vazamento nas adutoras, nas
redes de distribuicio e nos reservatorios, bem como devido a
extravasamentos nos reservatorios;

e) Perdas aparentes ou n&o fisicas: sao identificadas como o volume de

agua consumido, mas que nao €& contabilizado pela prestadora de

s ~
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servigos. Essas perdas sao provocadas por erros de medigao, ligacoes
clandestinas, falhas de cadastro comercial e fraudes;

f) Agua efetivamente paga: é o valor dos recursos efetivamente
arrecadados;

g) Inadimpléncia: corresponde aos recursos que deixam de ser
arrecadados devido a falta de pagamento;

h) Agua nao faturada (ANF): corresponde a diferenca entre o volume de
entrada no sistema e o consumo faturado autorizado, ou seja,
corresponde ao volume de agua produzida e consumida que deixa de
ser arrecadada por falta de faturamento e medicdo mais precisa e
efetiva.

O indice de agua ndo faturada (IANF) engloba o consumo autorizado néo

faturado, as perdas aparentes e as perdas reais e é calculado a partir da Equacéo 4.

Vdis—( Vfat+Venf +Vpipa+Vrce +Vrel ) Equagéo 4

IANF =
Vdis

Onde:

Vdis = Volume distribuido;

Vfat = volume faturado total;

Venf = Volume recuperado de fraudes;

Vpipa = Volume carro-pipa.

Vrce = Volume recuperado do consumo elevado.

Vrel = Volume recuperado de erro de leitura.

Os indices reais médios do IANF para o municipio de Sdo Gongalo do
Amarante, em comparag¢ao com o Estado do Ceara, entre os anos de 2015 a 2019,

estao representados na Tabela 46.
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Tabela 46 - Valores do IANF para o Sistema de Abastecimento de Agua do distrito Sede de Séo
Gongalo do Amarante e no Estado do Ceara no periodo de 2015 a 2019.

indice de Perdas Faturamento (%)

Sdo Gongalo do Amarante (Sede) Ceara
2015 9,70 26,08
2016 4,05 24,92
2017 15,10 23,94
2018 22,57 25,05
2019 17,05 27,80

Fonte: CAGECE, 2020.

No periodo analisado, nota-se que os valores do IANF no distrito sede
estiveram predominantemente menores que os do Estado e a média anual de 2019
foi de 17,05% no distrito Sede e 27,80% no estado.

Para o céalculo do indice de Perdas (IPD) foi utilizada a Equacgéo 5.

[Vdis—(Vcons +Venf +Vpipa +Visen+Vdips +Vprop+Vsoc+ Vhid+Vcop)] Equacéo 5

IPD=
Vdis

Onde:

Vdis = Volume distribuido;

Vcons = volume consumido total (micromedido);
Venf = Volume recuperado de fraudes;

Vpipa = Volume carro pipa;

Visen = Volume isentos de faturamento;

Vdisp = Volume dispensado;

Vprop = Volume unidades proprias;

Vsoc = Volume conjuntos sociais;

Vhid = Volume hidrantes bombeiros;

Vcop = Volume consumo operacional, descargas, esvaziamento de redes para

manutencgéao e limpeza de reservatorios.
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Na Tabela 47 sdo demonstrados os resultados dos indices de Perdas
(IDP) para o distrito Sede de Sdo Gongalo do Amarante em comparagdo com o
Estado do Ceara no periodo de 2015 a 2019.

Tabela 47 - indice de Perdas (IPD) no distrito Sede de Sdo Gongalo do Amarante e no Estado do
Ceara no periodo de 2015 a 2019.

indice de Perdas na Distribuigio (%)

Sédo Gongalo do Amarante (Sede) Ceara
2015 27,59 41,23
2016 29,03 41,89
2017 43,32 42,18
2018 48,83 43,97
2019 45,98 45,66

Fonte: CAGECE, 2020.

Percebe-se que os resultados do IPD do distrito Sede de Sao Gongalo do
Amarante teve um aumento significativo entre os anos de 2016 para 2017,
mantendo-se a partir de entdo semelhantes a média dos valores do Estado. As
meédias de valores do indice no Estado se mantiveram constantes no periodo
observado, tendo no ano de 2019 apresentado um valor de 45,66% chegando
préximo ao valor apresentado pelo distrito Sdo Gongalo do Amarante (sede) de
45,98%.

5.3.1.1.8.7 Estrutura tarifaria dos servigos de agua

O modelo tarifario da Cagece leva em consideracdo os custos dos
servicos de agua e esgoto e uma parcela destinada a investimentos. Estes custos
sdo representados pelas despesas de pessoal, energia elétrica, material de
manutencao, produtos de tratamento, combustiveis, depreciacdo e uma parcela para
fazer frente aos juros e amortizagdes de financiamentos realizados para implantagao

de sistemas de agua e esgoto.
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A estrutura tarifaria da Cagece, depois de aprovada pela Diretoria
Colegiada da Companhia é submetida a aprovagdo da Arce e da Autarquia de
Regulacgéo, Fiscalizagdo e Controle dos Servigos Publicos de Saneamento Ambiental
(ACFOR).

A estrutura adota varios tipos de tarifa de consumo, de acordo com o tipo
de economia/categoria (residencial, comercial, industrial e publica), com a finalidade
principal de subsidiar a tarifa paga pelos clientes com menor poder aquisitivo e de
incentivar o consumo consciente, evitando assim o desperdicio da agua tratada,
numa demonstragao de preocupagdo com o meio ambiente.

Na Tabela 48 mostra-se o modelo tarifario da Cagece e o histograma de

consumo da localidade Sede.
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Tabela 48 - Estrutura tarifaria de agua (valores validos a partir de margo de 2019) e histograma da
competéncia de Dezembro/2019 da localidade Sede.

Faixa de

Tarifa Valor da

Categoria Consumo % Acumulada

(R$/m?) |Conta (R$)| Economias

(m?)

Social 0-10 1,38 13,80 35 0,75%
0-10 2,83 28,30 3.144 74,38%
11-15 4,82 52,40 693 89,18%
Popular 16-20 5,23 78,55 181 93,04%
21-50 8,99 348,25 72 94,58%
. > 50 16,02 - 0 94,58%
Residencial
0-10 4,03 40,30 225 5,55%
11-15 5,23 66,45 48 6,58%
Normal 16-20 5,65 94,70 25 7,1%
21-50 9,69 385,40 7 7,26%
> 50 17,11 - 0 7,26%
Total Residencial 4.430 94,58%
Popular 0-13 4,82 62,66 76 1,62%
Comercial Normal 0-50 10,10 505,00 65 3,01%
>50 16,02 - 0 3,01%
Total Comercial 141 3,01%
0-15 8,93 133,95 6 0,13%
Industrial Normal 16-50 10,59 504,60 1 0,15%
>50 16,46 - 1 0,04%
Total Industrial 8 0,17%
0-15 5,89 88,35 66 1,41%
Publica Normal 16-50 8,77 395,30 24 1,92%
> 50 14,07 - 15 2,24%
Total Publica 105 2,24%
Total Geral 4.683 100,00%

Fonte: CAGECE, 2020.

De acordo com a Tabela 48, o maior contingente de economias enquadra-
se na categoria residencial, somando 4.430 economias (94,58% do total geral).
Desta porgao, 4.090 familias pertencem a categoria residencial popular (87,32% do

total geral), registrando 71% (n = 3.144) do total residencial com faixa de consumo
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de até 10 m?, tarifa de R$ 2,83/m?* e valor final de R$ 28,30 cobrado na conta pela
prestacao dos servigos de agua.

Salienta-se ainda que 35 economias estdo classificadas na categoria
residencial social, em que a Cagece cobra por meio do consumo real com
distribuicdo uniforme do subsidio para consumo de até 10 m*. Esta categoria de
clientes que utiliza a rede de agua paga de R$ 1,38 a R$ 13,80, variando de acordo
com os metros cubicos consumidos.

Em seguida por quantidade de economias estdo as categorias comercial,

publica e industrial com 3,01%, 2,24% e 0,17% do total geral, respectivamente.

5.3.1.1.9 Dados gerais para abastecimento de agua no distrito sede — IBGE e

Prefeitura

Em complemento as informacdes expostas, foi consultado o Censo 2010
do IBGE para identificar, de modo geral, as principais formas de abastecimento
utilizadas no distrito Sede. Além disso, utilizou-se o levantamento de informacdes da

equipe técnica da prefeitura, in loco, nas diversas localidades deste distrito.

5.3.1.1.9.1 Levantamento de dados do IBGE

Complementando as informagbes apresentadas anteriormente, foi
realizado levantamento por meio do Censo 2010 do IBGE acerca dos tipos de
abastecimento de aguas encontradas nas zonas urbana e rural do distrito sede

(consultar Tabela 49).
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permanentes por tipo de abastecimento no distrito Sede.
Formas de abastecimento

Tabela 49 - Domicilios particulares

Zona Rede s oL o el Carro- . Outro Total
eral nascente na nascente fora iba Cisterna tino'
g propriedade da propriedade Pip P
Urbana | 2.326 17 1 1 1 29 2.375
Rural 122 234 320 15 5 51 747
Total 2.448 251 321 16 6 80 3.122

Fonte: IBGE, 2010.

Nota 1 — na coluna outro tipo esta acrescentado a informacéo das residéncias que possuem como
forma de abastecimento: 4gua da chuva armazenada de outra forma; rio, agude, lago ou igarapé;
entre outros tipos.

No contexto urbano, o tipo de abastecimento se da quase integralmente
por rede geral, detendo 98% dos domicilios urbanos (n = 2.326). Ja na zona rural a
forma de abastecimento mais comum é por meio de pocos de fora da propriedade
detendo 42,84% (n = 320) dos domicilios, seguida por pogo ou nascente na
propriedade com 31,32% (n = 234).

Diferentemente da zona urbana, os domicilios da zona rural abastecidos
por rede tem menos significAncia em termos percentuais, ocupando um valor de
apenas 16% do total geral. Salienta-se ainda que 51 domicilios apresentaram outra
forma de abastecimento, sendo contabilizado nessa categoria 15 domicilios sao
abastecidos por carro-pipa, 1 por armazenamento em cisterna e 51 apresentam

outro tipo de abastecimento.

5.3.1.1.9.2 Levantamento de dados pela equipe técnica da prefeitura -

abastecimento de agua no distrito Sede

Com o objetivo de verificar a situagdo atual (2019) dos sistemas de
abastecimento da Sede de Sao Gongalo do Amarante, sobretudo na zona rural, a
equipe técnica da Prefeitura Municipal por meio dos Agentes de saude coletou

informacdes in loco em diversas localidades, as quais estao dispostas na Tabela 50.

G
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Destaca-se que um domicilio pode apresentar mais de uma alternativa de

abastecimento.

Tabela 50 - Tipos de abastecimento nas localidades do distrito Sede.

Sistema publico com rede

Localidade dTOt?I de  Node domicilios  Fontede Fosr;t; ngéi*ca Cisterna Pogo C';g:'
omicilios cobertos abastecimento
PASSAGEM 288 279 Cagece 12 1
CASTANHA 18 2 Cagece 0 0 16
BocA . A 54 0 - 10 34 | 14 4
NOVA VISTA 141 120 Prefeitura 6 57 20 7
QUATIS 65 0 - 47 43 18 9
LASOA DO 12 0 - 12 7 5 2
CAMPESTRE 10 0 - 5 3 2
PEDREIRA 2 0 - 2 0 0
CARDEIROS 61 60 Prefeitura 0 45 4 0
MAQUINE 27 0 - 2 20 4 4
Rleego po 4 0 - 0 2 3 0
SALGADO 2 0 : 0 11 o
VACA SECA 1 0 - 1 0 0 0
JACARE 87 0 Prefeitura 87 87 0 0
LAGOINHA 697 680 Cagece 17 10 5 17
SEDE 3475 3475 Cagece 0 0 0 0
Total 4.944 4.616 - 201 311 100 45

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE, 2019.

Nota: (-) Informagao néo disponivel.

(*) Incluso os domicilios que utilizam abastecimento coletivo por bica, po¢o ou chafariz da prefeitura, e
até mesmo, diretamente do agude.

Segundo o levantamento da prefeitura (vide Tabela 50), cerca de 96% dos
domicilios sao cobertos por sistema publico com rede (n = 4.616), estando a Cagece
e Prefeitura detendo, respectivamente, 93,04% e 6,96% destas residéncias.

Outras formas utilizados no abastecimento nas localidades da Sede,
especialmente, na zona rural, sdo por cisterna (6,3%), fonte publica sem rede
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(4,1%), poco (2,0%) e carro-pipa (0,9%). Para os sistemas publicos sem agua
canalizada as fontes de abastecimento se dao por pogos, chafarizes e diretamente
no agude.

Diante dos dados expostos, deve-se atentar para a possibilidade de riscos
a saude da populagdo rural do distrito sede pelo consumo de agua sem
conhecimento e controle da sua procedéncia e tratamento, bem como da
possibilidade de contaminacdo que pode haver pelo transporte, armazenamento e

acondicionamento inadequados.

5.3.1.2. Distrito Umarituba e localidades

A Cagece também realiza a prestagado de servigos de agua para o distrito
de Umarituba. O abastecimento desse distrito € parte do sistema integrado de
abastecimento de agua dos nucleos operacionais de Sao Gongalo do Amarante e
Catuana.

Lembrando que as unidades de captacdo, tratamento e outras
instalagdes, localizadas no perimetro do distrito Sede e que influenciam no
abastecimento para Umarituba ja foram mencionadas e caracterizadas nas Secodes
53.1.1.1,5.3.1.1.2e5.3.1.1.3.
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5.3.1.2.1 Manancial

Consultar Secao 5.3.1.1.1

5.3.1.2.2 Captacéao e adugao de agua bruta

Consultar Se¢ao 5.3.1.1.2

5.3.1.2.3 Estacao de tratamento de agua

Consultar Secao 5.3.1.2.3

5.3.1.2.4 Estagdes Elevatorias (EEs)

Consultar Segdo 5.3.1.1.4

5.3.1.2.5 Adutora de agua tratada

Consultar Secao 5.3.1.1.5

5.3.1.2.6 Reservacgao de agua tratada

Consultar Secéo 5.3.1.1.6

5.3.1.2.7 Rede de distribuicdo de agua

A RDA de Umarituba atualmente possui extensdo de 5.461 metros com

didmetros de 50, 75 e 100 mm, conferir Tabela 51.
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Tabela 51 - RDA do distrito Umarituba.

. Materiais/Extensdes em metros
Diametro (mm)

PvVC F°F°

50 2.422 -

2016 75 942 - 5.461
100 2.097 -
50 2.422 -

2017 75 942 - 5.461
100 2.097 -
50 2.422 -

2018 75 942 - 5.461
100 2.097 -
50 2.422 -

2019 75 942 - 5.461
100 2.097 -

Fonte: CAGECE, 2020.

Conforme visualizado na Tabela 51, durante o periodo analisado nao
houve ampliagbes de rede.

Em relagcdo as solicitacbes de servicos e reclamacgdes registradas nos
canais de atendimento da Cagece para a RDA do distrito de Umarituba, segue na

Figura 31 a sintese dos registros levantados para o ano de 2019.
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Figura 31: Solicitagdes/reclamacdes registradas na Central de Atendimento da Cagece para o distrito
Umarituba no ano de 2019.
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B Vazamento
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Demais solicitagdes/Recla-
macdes

Fonte: CAGECE, 2020.

No ano de 2019 foram registradas 58 (cinquenta e oito) reclamacgdes e
solicitagdes a partir dos canais de atendimento da Cagece (central de atendimento
telefénico, lojas/nucleos de atendimento e site oficial da Cagece). Dos servigos
solicitados, 13,79% dos chamados fazem referéncia a falta d’agua/baixa pressao (n
= 8), 20,69% fazem referéncia aos vazamentos (n = 12) e 65,52% em relagao as
demais solicitagbes/reclamacdes (n = 38).

No que se refere a qualidade da agua produzida os resultados podem ser
consultados no item 5.3.1.1.3, uma vez que Umarituba faz parte do sistema
integrado de Catuana.

Para os resultados de agua distribuida na Figura 32 € demonstrada, nos

ultimos 05 (cinco) anos, as quantidades totais de amostras analisadas e amostras
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fora do padrdo do parametro cor aparente coletadas na rede de distribuicdo do

distrito Umarituba.

Figura 32: Grafico com o total de amostras analisadas de cor aparente na Rede de distribuigdo do
SIAA de Umarituba no municipio de Sdo Gongalo do Amarante entre os anos de 2015 e 2019.
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Fonte: CAGECE, 2020.

Na Figura 32 nota-se que parte dos resultados médios mensais de cor
aparente da agua distribuida estiveram acima do padréo de potabilidade exigido
(VMP = 15 uH). Cerca de 84% das amostras coletadas na rede de distribuicdo de
Umarituba durante o periodo de 2015 a 2019 obedeceram o limite legal.

No tocante ao processo de desinfec¢cao, sdo apontadas na Tabela 52 a
quantidade de amostra total e amostras dentro do padrdo de cloro residual livre na

rede de distribuicdo do distrito Umarituba entre os anos de 2015 a 2019.
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Tabela 52 - Total de analises de cloro residual livre na rede de distribuicdo de Umarituba entre os
anos de 2015 e 2019.

REDE
A Total de amostras Amostras dentro do | Amostras dentro do padrao
no
analisadas na Rede padréo na Rede na Rede (%)

2015 45 43 95,56%

2016 42 42 100,00%

2017 40 39 97,50%

2018 44 44 100,00%

2019 33 33 100,00%
TOTAL 254 246 96,85%

Fonte: CAGECE, 2020.

Na rede de Umarituba nos anos de 2016, 2018 e 2019 todos as amostras
analisadas apresentaram valores de CRL atendendo aos limites obrigatérios do
padrdao de potabilidade (entre 0,2 e 5,0 mg/L, minimo na distribuicdo e VMP,
respectivamente), embora 3,15% das amostras analisadas de CRL no periodo
analisado ndo tenham atingido ao valor minimo obrigatério.

Na Tabela 53 é possivel visualizar o historico dos ultimos 05 (cinco) anos
da quantidade total de amostras e amostras dentro do padréo de turbidez exigido na

rede de distribuicao.

Tabela 53 - Total de analises de turbidez na rede de distribuicdo de Umarituba (2015 a 2019).

REDE
Total de amostras Amostras dentro do | Amostras dentro do padréo
Ano analisadas na Rede padrao na Rede na Rede (%)
2015 45 43 95,56%
2016 42 40 95,24%
2017 40 37 92,50%
2018 44 41 93,18%
2019 33 33 100,00%
TOTAL 204 193 94,61%

Fonte: CAGECE, 2020.

G
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De acordo com a Tabela 53, durante os anos analisados 94,61% das
amostras analisadas detiveram-se abaixo do VMP de 5,0 uT. Na Tabela 54 é
assinalada o resumo das amostras de coliformes totais analisadas entre os anos de
2015 a 2019 na rede de distribuicdo do distrito Umarituba.

Tabela 54 - Total de analises de coliformes totais na rede de distribuicdo de Umarituba entre os anos
de 2015 a 2019.

REDE

Total de amostras analisadas Amostras em desacordo’

Ano na rede Total %
2015 45 11 24,44%
2016 42 4 9,52%
2017 40 3 7,50%
2018 44 5 11,36%
2019 33 4 12,12%
TOTAL 204 27 13,24%

Fonte: CAGECE, 2020.
Nota ': Auséncia em 100 mL em 95% das amostras examinadas no més.

Percebe-se na Tabela 54 que nos anos avaliados foram constatados
coliformes totais em aproximadamente 13,24% das amostras analisadas.

Contudo, a Cagece afirma que em situagbes de contaminagdao por
coliformes totais é efetuado a descarga de rede no local e, em seguida, faz a
recoleta de amostra para nova analise bacterioldgica para constatagcao da qualidade
da agua apés a adogao de medidas corretivas, quando necessarias.

Na Tabela 55 é designado o quantitativo das amostras analisadas de E.

coli na rede de distribuicdo de Umarituba durante o periodo de 2015 a 2019.

s ~
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Tabela 55 - Total de analises de E. coli na rede de distribuicado de Umarituba entre os anos de 2015 a

2019.
REDE
Total de amostras analisadas Amostras em desacordo’
Ano

na rede Total %
2015 15 0 0,00%
2016 10 1 10,00%
2017 40 0 0,00%
2018 44 1 2,27%
2019 33 0 0,00%
TOTAL 142 2 1,41%

Fonte: CAGECE, 2020.

Nota ': Valor maximo permitido: Auséncia em 100 mL.

No periodo entre 2015 e 2019, apenas 02 (duas) das amostras do

universo analisado esteve em desacordo com o padréao de microbiolégico para E.

coli, assim como relatado na Tabela 55.
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5.3.1.2.8 Informacgdes comerciais das ligagdes e economias de agua

5.3.1.2.8.1 Ligacéo predial

Pode ser visualizado na Tabela 56 as diferentes situacdes das ligacdes da
RDA da localidade de Umarituba.

Tabela 56 - Ligacdes na RDA da localidade Umarituba no periodo de 2016 a 2020.
Situagao/Ano 2016 2017 2018 2019

Ativa 364 374 361 367

Cortada 32 33 56 53

Factivel 69 65 64 64

Faturada por outro imovel

Ligagao sem faturamento

Potencial 2 1 1 1

Suprimida 51 58 61 69

Suspensa 0 0 0 0
Total 518 531 543 554

Fonte: CAGECE, 2020.

Na localidade Umarituba, o numero de liga¢des ativas entre os anos de
2016 a 2019 registrou um pequeno aumento de 0,82%, totalizando 367 ligagdes
ativas em 2019.

Entretanto, apesar da obrigatoriedade de interligagdo dos domicilios
constantes na Lei 11.445/2007, na Lei Estadual Complementar de n° 162/2016 e na
Lei Municipal n° 1.052/2010, que estabelece o Cédigo municipal de meio ambiente
de Sdo Gongalo do Amarante (art. 150), percebe-se que em 2019 ainda existe 64

ligacoes factiveis.

5.3.1.2.8.2 Economias

)
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Na Tabela 57 é indicada o resumo da situagdo das economias por

categorias em dezembro de 2019.

Tabela 57 - Situacdo das economias por categorias na localidade Umarituba em dezembro de 2019.
Faturada por Sem

Categoria Ativa Cortada Factivel ] | Potencial Suprimida Suspensa Total
Comercial 2 1 6 0 0 0 4 0 13
Industrial 0 0 0 0 4
Publica 0 0 0 2 0 9
Residencial | 360 52 54 0 0 1 62 0 529
Total 368 53 64 0 0 1 69 0 555

Fonte: CAGECE, 2020.

Em mencado a situacdo das economias na Tabela 57, destaca-se que
66,31% delas estédo ativas (n = 368); 11,53% factiveis (n = 64); 9,55% cortadas (n =
53); 12,43% suprimidas (n = 69), e 0,18% potenciais (n = 1);

Na localidade de Umarituba, a categoria residencial € a que possui maior
numero de economias ativas (97,83%), seguidas pelo setor publico (1,63%) e
comércio (0,54%), assim como disposto na Figura 33. A categoria industrial possui

apenas 04 (quatro) economias sendo trés factiveis e uma suprimida.

.
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Figura 33: Situagdo das economias ativas por categorias na localidade Umarituba em dez/2019.
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Fonte: CAGECE, 2020.

5.3.1.2.8.3 Iindices de utilizacdo da rede de agua (lura) e de cobertura dos servigos

de abastecimento de agua.

Na Tabela 58 estdo apresentados os valores do indice de Utilizacdo da

Rede de Agua (lura) para a localidade de Umarituba.

Tabela 58 - indice de utilizacdo da rede de agua da localidade Umarituba no periodo de 2016 a 2020.
Ano lura (%)

2016 75,83
2017 75,40
2018 71,06
2019 70,58
2020 71,89

Fonte: CAGECE, 2020.

) — 4
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Verifica-se na Tabela 58 que até 2020 cerca de 28% da populagdo que
dispunha de infraestrutura de rede de agua nao a utilizava. Observou-se ainda que
entre o intervalo observado o valor do lura decaiu em torno de 5%.

Para Umarituba encontram-se dispostos na Tabela 59 os indices de

cobertura de agua nos ultimos anos.

Tabela 59 - indice de cobertura do SAA do distrito Umarituba durante o periodo de 2015 a 2019.

Ano P_opulagéo Populz’agéo coberta Poplflagéo ativa de indice (!e cobertura
projetada (hab) de agua (hab) ELTEN(ELY)] de agua (%)

2015 1.430 1.427 1.122 99,77

2016 1.520 1.513 1.183 99,56

2017 1.560 1.557 1.216 99,79

2018 1.439 1.436 1.053 99,79

2019 1.436 1.433 1.042 99,80

Fonte: CAGECE, 2020.

O indice de cobertura de abastecimento dos domicilios da localidade
Umarituba apresentou pouca variagao, indo de 99,77 para 99,80 em 5 anos. O
contingente populacional atual coberto com rede de agua corresponde a 1.433
habitantes, com 72,71% dessa populacao ativamente fazendo uso da rede publica

de abastecimento de agua.

5.3.1.2.8.4 Medigédo do consumo de agua (micromedigao).

Na Tabela 60 é apontado o indice de hidrometragdao entre os anos de
2015 a 2019 de Umarituba.

G
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Tabela 60 - indice de hidrometracdo da localidade Umarituba entre o

indice de hidrometragao (%)

periodo de 2015 a 2019.

2015 100,00
2016 100,00
2017 100,00
2018 100,00
2019 100,00

Fonte: CAGECE, 2020.

Assim como indicado na Tabela 60, a localidade Umarituba tem excelente

indice de hidrometragdo, com micromedigdo em 100,0% das ligagdes de agua.

Com relagao a quantia e a idade média do parque de hidrémetros, ilustra-

se na Figura 34 as informacdes para a RDA de Umarituba.

Figura 34: Total e idade média dos hidrémetros instalados em Umarituba entre o periodo de 2015 a

2019.
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Entre 2015 a 2019 o parque de hidrébmetros instalados apresentou um
incremento minimo de 0,27% (ver Figura 34), com uma quantia em 2019 de 374

hidrébmetros com idade média de 4 anos.

5.3.1.2.8.5 Volume faturado e consumido

Na Figura 35 sao assinaladas as médias por consumo, volumes faturado

e consumido mensais de agua no distrito de Umarituba nos anos de 2015 a 2019.

Figura 35: Volumes faturado, consumido e consumo mensais em Umarituba no municipio de S&o
Gongalo do Amarante-CE nos anos de 2015 a 2019.
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Fonte: CAGECE, 2020.
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Conforme Figura 35 pode-se observar que entre os anos de 2015 a 2019
as médias mensais de volume faturado apresentaram valores entre 3.914 e 3.979
m?3, sendo superiores aos valores de volume consumido os quais tiveram seus
valores entre 2.645 e 2.803 m3. Em sintese, o volume consumido representou, em
média, de 67 a 70% do faturado, justificando-se pela cobrang¢a do volume de 10 m?
como o minimo para faturamento.

O consumo médio mensal por ligagdo manteve-se proximo ao minimo

definido para faturamento com valor situando entre 7,30 e 7,86 m3/més.
5.3.1.2.8.6 Controle operacional e controle de perdas

As informagdes de calculo e definicdo de IANF e IPD ja foram
demonstradas na secdo 5.3.1.1.8.6. Os indices reais médios do IANF para o distrito
de Umarituba, em comparagao com o Estado do Ceara, entre os anos de 2015 a

2019, estao representados na Tabela 61.

Tabela 61 - indice de Agua n&o Faturada (IANF) no distrito de Umarituba no periodo de 2015 a 2019.

indice de Perdas Faturamento (%)

Umarituba Ceara
2015 5.34 26,08
2016 -5,24 24,92
2017 11,11 23,94
2018 35,31 25,05
2019 28,55 27,80

Fonte: CAGECE, 2020.

No periodo analisado, nota-se que os valores do IANF no distrito de
Umarituba apresentaram dois comportamentos: o primeiro deles entre 2015 a 2017,

apresentando valores oscilantes, e o segundo, entre 2018 e 2019, apresentando

G
Apoio técnico e institucional: SONINEOIG = cagece 182



i
=

valores que ultrapassaram a média do estado, finalizando o ano de 2019 com um
valor de 28,55 em comparacado com o estado que finalizou com 27,80.

Na Tabela 62 sdo demonstrados os resultados dos indices de Perdas
(IDP) para o distrito Umarituba de Sdo Gongalo do Amarante em comparagdo com o
Estado do Ceara no periodo de 2015 a 2019.

Tabela 62 - indice de Perdas (IPD) no distrito Umarituba de Sdo Gongalo do Amarante e no Estado do
Ceara no periodo de 2015 a 2019.

indice de Perdas na Distribuigdo (%)

Umarituba Ceara
2015 32,97 41,23
2016 24,83 41,89
2017 38,37 42,18
2018 55,84 43,29
2019 50,69 45,66

Fonte: CAGECE, 2020.

Percebe-se que os resultados de IPD do distrito Umarituba em Sao
Goncgalo do Amarante manteve-se oscilantes entre os anos de 2015 a 2019. As
médias de valores do indice no Estado se mantiveram constantes no periodo
observado, tendo no ano de 2019 apresentado um valor de 45,66%, valor menor que

apresentado pelo distrito Umarituba de 50,69%.

5.3.1.2.8.7 Estrutura tarifaria dos servigos de agua

Na Tabela 63 mostra-se o modelo tarifario da Cagece e o histograma de

consumo da localidade Umarituba.

G
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Tabela 63 - Estrutura tarifaria de agua (valores validos a partir de margo de 2019) e histograma do
consumo de agua da localidade Umarituba no municipio de Sdo Gongalo do Amarante — CE no
periodo de dezembro/2019.

Faixa de
Tarifa Valor da

Categoria Consumo % Acumulada

(R$/m?) |Conta (R$)| Economias

(m?)

Social 0-10 1,38 13,80 7 1,88%
0-10 2,83 28,30 265 73,92%
11-15 4,82 52,40 71 93,01%
Popular 16-20 5,23 78,55 14 96,77%
21-50 8,99 348,25 3 97,58%
. . > 50 16,02 - 0 97,58%
Residencial
0-10 4,03 40,30 3 2,69%
11-15 5,23 66,45 0 2,69%
Normal 16-20 5,65 94,70 0 2,69%
21-50 9,69 385,40 0 2,69%
> 50 17,11 - 0 2,69%
Total Residencial 363 97,58%
Popular 0-13 4,82 62,66 1 0,27%
Comercial Normal 0-50 10,10 505,00 1 0,54%
> 50 16,02 - 1
Total Comercial 3 0,81%
0-15 8,93 133,95 0 0,00%
Industrial Normal 16-50 10,59 504,60 0 0,00%
> 50 16,46 - 0 0,00%
Total Industrial 0 0,00%
0-15 5,89 88,35 4 1,08%
Publica Normal 16-50 8,77 395,30 1 1,34%
> 50 14,07 - 1 1,61%
Total Publica 6 1,61%
Total Geral 372 100,00%

Fonte: CAGECE, 2020.

De acordo com a Tabela 63, o maior contingente de economias enquadra-
se na categoria residencial, somando 363 economias (97,58% do total geral). Desta
porcdo, 353 familias pertencem a categoria residencial popular (94,89% do total

geral). Ainda sobre essa categoria, tem-se pelo histograma que aproximadamente

G
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265 familias enquadram-se na faixa de consumo de até 10 m?3 com tarifa
correspondente a R$ 2,83 m® e valor final de R$28,30 cobrado na conta pela
prestacédo dos servigos de agua.

Salienta-se ainda que 7 economias estdo classificadas na categoria
residencial social, em que a Cagece cobra por meio do consumo real com
distribuicdo uniforme do subsidio para consumo de até 10 m3 Esta categoria de
clientes que utiliza a rede de agua paga de R$ 1,38 a R$ 13,80, variando conforme
0s metros cubicos consumidos.

Em seguida por quantidade de economias na estao as categorias do tipo

publica e comercial com 1,61% e 0,81% do total geral, respectivamente.

5.3.1.2.9 Dados gerais para abastecimento de agua no distrito Umarituba — IBGE e
Prefeitura.

Em complemento as informacgdes expostas, foi consultado o Censo 2010
do IBGE para identificar, de modo geral, as principais formas de abastecimento
utilizadas no distrito de Umarituba. Além disso, utilizou-se o levantamento de
informacgdes da equipe técnica da prefeitura, in loco, nas diversas localidades deste

distrito.

5.3.1.2.9.1 Levantamento de dados do IBGE

Complementando as informagcdes apresentadas anteriormente, foi
realizado levantamento por meio do Censo 2010 do IBGE acerca dos tipos de
abastecimento de aguas encontradas nas zonas urbana e rural (consultar Tabela
64).
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permanentes por tipo de abastecimento no distrito de Umarituba.
Formas de abastecimento

Tabela 64 - Domicilios particulares

Zona Rede Pogo ou nascente Pocgo ou nascente Carro- . Outro Total
. . . Cisterna . |
geral na propriedade fora da propriedade pipa tipo
Urbana 316 2 12 0 0 11 341
Rural 8 2 0 22 0 0 32
Total 324 4 12 22 0 1 373

Fonte: IBGE, 2010.

Nota 1 - na coluna outro tipo estd acrescentado a informagao das residéncias que possuem como
forma de abastecimento: 4gua da chuva armazenada de outra forma; rio, agude, lago ou igarapé;
entre outros tipos.

No contexto urbano o abastecimento se da quase em sua totalidade por
rede geral, detendo 92,6% dos domicilios urbanos (n = 316). J& na zona rural as
fontes de abastecimento sdo mais diversificadas com aproximadamente 69% dos
domicilios utilizando carro-pipa (n = 22); destacando-se ainda os que utilizam rede

(23%) e outros tipos de abastecimento (n = 11).
5.3.1.2.9.2 Levantamento de dados pela equipe técnica da prefeitura

Com o objetivo de verificar a situagdo atual (2019) dos sistemas de
abastecimento do distrito Umarituba, sobretudo na zona rural, a equipe técnica da
Prefeitura Municipal por meio dos Agentes de saude coletou informacgdes in loco em
diversas localidades, as quais estdo dispostas na Tabela 65. Destaca-se que um

domicilio pode apresentar mais de uma alternativa de abastecimento.

G
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Tabela 65 - Tipos de abastecimento nas localidades do distrito Umarituba
Sistema publico com rede

Localidade Total de N°_ de Fonte de Fosr;t; I;’::‘I;*ca Cisterna Pogo CI;::'
domicilios ~ domicilios abastecimento
cobertos
LIVRAMENTO 40 40 Prefeitura 5 35 2 35
PAPAGAIO 8 8 Prefeitura 0 8 1 8
RIO ANIL 3 0 - 3 1 0 3
UMARITUBA 257 257 Cagece 0 0 1 0
PLANALTO 185 185 Cagece 0 0 0 0
ACUDE 2 0 - 2 0 0 0
MocO 27 27 Prefeitura 14 23 1 27
CALDEIRAO 1 0 - 0 0 1 0
LAGOA
1 0 - 1 0 1 0

DO CANTO

TOTAL 524 517 - 25 67 7 73

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE, 2019.

Nota: (-) Informag&o n&o disponivel.

(*) Incluso os domicilios que utilizam abastecimento coletivo por bica, pogo ou chafariz da prefeitura, e
até mesmo, diretamente do agude.

Registra-se na Tabela 65, conforme dados da Prefeitura, cerca de 99%
dos domicilios dispdem de sistema coletivo com rede, tendo neste caso a Cagece
como a principal prestadora com abrangéncia de 85,5% da parcela abastecida com
rede.

As outras fomas de abastecimento observadas em Umarituba sé&o
representadas por carro-pipa (13,9%), cisterna (12,8%), sistema publico sem rede
(4,8%) e pogo (1,3%). Nos sistemas publicos sem agua encanada as fontes
utilizadas sao pocgos, olho d'agua e chafarizes, lembrando que, néo foi assinalado
pelo municipio se é realizado qualquer tipo de tratamento da agua fornecida por
esses sistemas. Vale enfatizar que as localidades operadas pela Cagece possui
agua com tratamento feito por tecnologia do tipo convencional.

Conforme dados apresentados, desperta-se a preocupagao pela ingestao

de agua contaminada por parte da populagdo do distrito de Umarituba em face de

G
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nao se ter a seguranga da procedéncia e do tratamento da agua em algumas
localidades e também pelas condi¢cbes improprias de transporte e armazenamento

que podem ser adotadas pela populagao.

5.3.1.3. Distrito Pecém e localidades

O distrito Pecém possui sistema de abastecimento de agua operado pela
Cagece. Para efeito de planejamento as informagdes aqui apresentadas
contemplardo parte do sistema, constando de: captacdo, aducdo, estagdes
elevatorias de agua bruta e tratada, tratamento, reservagao e distribuigdo.

Na Figura 36 visualiza-se o croqui do SAA de Pecém e as principais

unidades que compdem os SAA.
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Figura 36: Croqui do SAA que abastece o distrito de Pecém do municipio de Sdo Gongalo do
Amarante-CE.
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& ESTACAO PITOMETRICA IMPLANTADA SEM CAIXA.
&} ESTACAQ PITOMETRICA IMPLANTADA COM CAIXA.
~®- MEDIDOR ELETROMAGNETICO INSTALADO SEM CAIXA
[ HIDROMETRO.
3 WMEDIDOR WOLTMAN INSTALADO COM GAIXA.
(%) PONTO DE APLICACAO DE PAC E POLIMERO.

(%) PONTO DE APLICAGAO DE HIPOCL. DE CALCIO.

e

AR DE FERRO 0
=8

ADUTORA DE AGUA BRUTA.
- ADUTCORA DE AGUA BRUTA DE SATIVADA.
ADUTCRA DE AGUA TRATAI

LAGOA DO PECEM
b -ADUTORA DE AGUATHATADA DESATIVADA.

g NORTE MAGNETICO,

w4 el

BASE DA COGERH (DESATIVADA)
(VEM DE UMA ADUTORA DO GAVIAQ)

CAGECE — COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
DDO — DIRETORIA DE OPERAGOES

GDOPE — GERENCIA DE CONTROLE, DESENVOLVIMENTO E EFICIENCIA OPERACIONAL
CROQUI DO SAA DE: PECEM

Cmee UNIDADE DE NEGGCIO: UNBCL IRESPONSAVEL UN: CARLOS ELIELTON

DATA: 01 / 06 / 2020 IREVISGR GDOPE: BEATRIZ AMORIM

Fonte: CAGECE, 2020.
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5.3.1.3.1 Manancial

O manancial utilizado para o abastecimento de agua do distrito de Pecém
€ a lagoa do Pecém (Figura 37), pertencente a Bacia Metropolitana. A Cagece
possui outorga de direito de uso com validade até o més de outubro de 2021,

podendo captar uma vazao de 7,49 L/s.

Figura 37: Lagoa do Pecém.

echnalogies
gle

Fonte: Google Earth, 2020

5.3.1.3.2 Captacéo e adugao de agua bruta

A captacéo do sistema de abastecimento de agua do Pecém é realizada
por um conjunto motor-bomba superficialmente.

A captacao superficial de agua bruta da Lagoa do Pecém é realizada por
01 (uma) estagao elevatoria de captagéo superficial EECS-02, do tipo base flutuante,

-
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com uma unidade constituida por dois conjuntos motor-bomba, sendo um operante e
um reserva.

A agua bruta proveniente da captagdo € encaminhada para a ETA do
Pecém através da adutora de agua bruta AAB-02. A ABB de 100mm sai inicialmente
em PEAD, ap6s passar pela estagao pitométrica, a ABB de 100mm passa a ser em
F°F°, com extensdo total de 300 metros. E importante mencionar que trechos da
adutora de agua bruta percorre por area particular, acarretando, muitas vezes,
dificuldades para a realizacido de servicos de manutencéao corretiva e preventiva.

Durante a visita técnica, constatou-se que ndo ha placa de sinalizagao e
identificacdo do manancial informando que area é destinada ao abastecimento

publico.

5.3.1.3.3 Estacao de tratamento de agua

A Eta do sistema de Pecém esta localizada proxima a Lagoa do Pecém,
com vazao de projeto de 76 m3*h e regime de funcionamento de 12 horas.

O acesso ao sistema de produgao € um pouco dificultoso, percorrendo por
vias ndo pavimentadas com trechos de dificil circulagdo (aclive acentuado) e com
deformagbdes na superficie das vias (buracos, corrugagdes, entre outros). Vale
destacar que a cerca que delimita a area da Eta necessita de reparos.

A Eta Pécem (Figura 38) possui como tecnologia de tratamento filtragcao
direta, com fluxo ascendente, tendo vazao média de trabalho de 76 m3h m3h.

A Eta dispbe da seguinte infraestrutura: laboratério, casa de quimica,
reservatorio apoiado RAP-01, torre de nivel, estacdo elevatéria de agua tratada
EEAT-01, estacao elevatoria de lavagem de filtro EELF-01 e 03 (trés) filtros de fluxo
ascendente. Na Figura 39 é possivel visualizar toda a infraestrutura da ETA do

sistema que abastece o distrito de Pecém.
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Figura 38: Fachada da ETA Pecém.

Fonte: CAGECE, 2020.

Figura 39: Unidade de filtragdo de fluxo ascendente.

Fonte: CAGECE, 2020.
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O tratamento se inicia com a aplicacdo do coagulante policloreto de
aluminio (PAC-23) e o polimero floculante, em seguida, a agua passa por uma torre
de nivel com o objetivo de equalizar a vazao, seguindo entédo para os filtros (F-01, F-
02 e F-03). Todos os filtros presentes na ETA Pecém encontram-se em condi¢des
adequadas de operacédo e manutengao.

Apos a filtracdo, a agua é destinada ao RAP-01, que tem a funcgao de
reservar para a EEAT-01 (estacdo elevatéria de agua tratada) e EELF-01 (estacéo
elevatéria de lavagem de filtros). Ainda no RAP-01, é realizado a desinfecgéo pela
adicao de dicloroisocianurato de sédio. Uma parte da agua armazenada no RAP-01
é utilizada na lavagem de filtros e outra parte é destinada para os reservatorios
apoiados RAP-02 e RAP-03. Vale ressaltar que as aguas de lavagem e de
descargas de fundo estdo sendo dispostas de forma inadequada e que a lavagem
dos filtros é realizada em média 2 vezes por semana.

A destinacao final ambientalmente adequada dos rejeitos gerados nas
estacdes de tratamento de agua tem despertado preocupagdo das prestadoras de
servigos de saneamento basico. Uma solugao apropriada € o uso de tecnologia que
permita a redugcdo do volume e higienizacdo dos rejeitos, uma vez que estes
apresentam elevado teor de umidade, patdgenos e concentragcdes de solidos
reduzidas, promovendo assim a minimizagcdao dos custos com transporte e
disposicao final.

Anteriormente a ETA Pecém possuia uma Estacdo de Tratamento de
Residuos Gerados (ETRG), porém esta foi desativada devido a problemas
estruturais.

As estacbes EEAB-01, EELF-01 n&o tém conjunto motor-bomba reserva.
Nao ha também equipamentos reserva de dosagem de coagulantes e desinfetantes.

Na Figura 40 é demonstrada, nos ultimos 05 (cinco) anos, os resultados
meédios mensais das analises de cor aparente das amostras coletadas na saida da

Eta e na rede de distribuicido do Pecém.
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Figura 40: Grafico com o total de amostras de cor aparente analisadas na saida da ETA e na Rede de
distribuicdo do SAA de Pecém no municipio de Sdo Gongalo do Amarante entre os anos de 2015 e
2019.

Cor Aparente - Pecém (2015 a 2019)

150
100 A \
50
V
0
2015 2016 2017 2018 2019

-f= Total de amostras analisadas na saida da ETA

== Amostras fora do padrao na saida da ETA
Total de amostras analisadas na Rede

=== AMmostras fora do padrdo na Rede

Fonte: CAGECE, 2020.

A partir dos resultados expostos na Figura 40, observou-se que em partes
do periodo analisado os resultados médios mensais de cor aparente da agua tratada
e distribuida para o distrito de Pecém n&o estava em conformidade com o padrao de
potabilidade exigido (VMP = 15 uH). Durante o intervalo observado os anos de 2017
e 2018 foram os que apresentaram menor quantidade de amostras fora do padrao
tanto na saida da ETA quanto na rede de distribui¢ao.

No tocante ao processo de desinfec¢cao, sdo apontadas na Tabela 66 a
quantidade de amostra total e amostras dentro do padréo de cloro residual livre
analisadas na saida da Eta e na rede de distribui¢do do distrito Pecém entre os anos
de 2015 a 2019.

-
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Tabela 66 - Total de amostras de cloro residual livre analisadas na saida da ETA e na Rede de

distribuicdo do SAA de Pecém no municipio de Sdo Gongalo do Amarante entre os anos de 2015 e
2019.

ETA REDE
Total de amostras |Amostras dentro do| Total de amostras |/Amostras dentro do

Ano . ~ , : ~

analisadas na |padrdo na saidada| analisadas na padrdo na Rede

saida da ETA ETA (%) Rede (%)
2015 95 100,00% 131 100,00%
2016 125 100,00% 131 98,47%
2017 92 100,00% 127 100,00%
2018 96 100,00% 128 99,22%
2019 73 100,00% 98 89,80%
Total 481 100,00% 615 97,89%

Fonte: CAGECE, 2020.

Conforme observado na Tabela 66, apenas na rede de distribuicao
algumas amostras ndo estiveram dentro dos limites aceitaveis pela Portaria de
Consolidagao n° 5/2017 (entre 0,2 e 5,0 mg/L, minimo e VMP na distribuigéo,
respectivamente). Ressalta-se que na saida do tratamento 100% das amostras
analisadas de CRL entre 2015 e 2019 estiveram de acordo com o padréao legal e na
rede de distribuicdo apenas 2,11% das amostras analisadas de CRL n&o atenderam
aos limites legais.

Seguindo os conceitos enunciados no item 5.3.1.1.3 em relagcdo ao
parametro turbidez na Tabela 67 € possivel visualizar o histérico dos ultimos 05
(cinco) anos da quantidade total de amostras e amostras dentro do padrdo de

turbidez exigido na saida da Eta e na rede de distribui¢do do distrito Pecém.
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Tabela 67 - Total de amostras de turbidez analisadas na saida da ETA e na Rede de distribuicdo do

SAA de Pecém no municipio de Sdo Gongalo do Amarante entre os anos de 2015 e 2019.

ETA REDE
Total de amostras | Amostras dentro do | Total de amostras | Amostras dentro
Ano . , . , . =
analisadas na saida| padrdo na saida da analisadas na do padrao na
da ETA ETA (%) Rede Rede (%)

2015 92 7,61% 131 99,24%
2016 125 16,80% 131 92,37%
2017 92 0,00% 127 61,42%
2018 97 0,00% 129 87,60%
2019 73 0,00% 98 78,57%
Total 479 88,94% 616 84,25%

Fonte: CAGECE, 2020.

Observando a Tabela 67, constata-se que durante o periodo de 2015 a
2019 as amostras analisadas na etapa poés-filtracdo estiveram acima do VMP de
turbidez de 0,5 uT (limite maximo obrigatorio vigente em pelo menos 95% das
amostras apos o final do 4° ano da publicagdo da Portaria), portanto, ndo cumprindo
ao padrao de turbidez definido na legislagao para a etapa de pés filtragao.

Em termos quantitativos, o numero de amostras de turbidez na saida da
Eta analisadas nesse intervalo de tempo (2015 - 2019) que atenderam ao padrao de
potabilidade foi de 5,85%. O n&o atendimento da turbidez pode estar associado a
problemas de infraestrutura na Eta do Pecém e ao fato da atual tecnologia de
tratamento n&o ser compativel com a qualidade da agua bruta utilizada, que gera o
comprometimento do funcionamento dos filtros em atendimento ao padrao exigido.

Porém, os valores médios mensais de turbidez na rede de distribuicao
detiveram-se predominantemente abaixo do VMP de 5,0 uT. Entre os anos de 2015
a 2019 apenas 15,7% das amostras analisadas ndo obedeceram ao limite legal

vigente.
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Quanto aos parametros de coliformes totais na Tabela 68 é assinalado o
resumo das amostras analisadas entre os anos de 2015 a 2019 na saida do

tratamento e na rede de distribuicdo do distrito de Pecém.

Tabela 68 - Total de analises de coliformes totais na saida da Eta e na rede de distribuicao do SAA de
Pecém no municipio de Sdo Gongalo do Amarante entre os anos de 2015 e 2019.

ETA REDE
Total de Amostras em desacordo’ Total de Amostras em desacordo?

Ano amostras amostras

analisadas na Total % analisadas na Total %

saida da ETA rede
2015 95 11 11,58% 131 10 7,63%
2016 119 30 25,21% 126 34 26,98%
2017 92 24 26,09% 127 33 25,98%
2018 97 7 7,22% 129 18 13,95%
2019 73 7 9,59% 98 21 21,43%

TOTAL 476 79 16,60% 611 116 18,99%

Fonte: CAGECE, 2020.
Nota ': Valor maximo permitido: Auséncia em 100 mL;
Nota 2: Auséncia em 100 mL em 95% das amostras examinadas no més.

Percebe-se na Tabela 68 que nos anos estudados foram constatados
algumas amostras de coliformes totais em desacordo com os padrbes de
potabilidade. Na saida da Eta Pecém foi observado o ndo atendimento do padréo
estabelecido para coliformes totais de 16,60% do total de amostras analisadas
durante o periodo de 2015 a 2019.

Na RDA do Pecém as amostras analisadas no periodo de 2015 a 2019,
foram constatados coliformes totais em aproximadamente 18,99% das amostras
totais analisadas.

Contudo, a Cagece afirma que em situagbes de contaminagdo por
coliformes totais é efetuado a descarga de rede no local e, em seguida, faz a
recoleta de amostra para nova analise bacterioldgica para constatagao da qualidade

da agua apés a adogao de medidas corretivas, quando necessarias.
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Para verificar se ha indicios de contaminagdo fecal é imprescindivel
efetuar a analise de E. coli. Na Tabela 69 segue o quantitativo das amostras
analisadas de E. coli na saida da Eta e na rede do distrito Pecém durante o periodo
de 2015 a 2019.

Tabela 69 - Total de analises de E. coli na saida da Eta e na rede de distribuicdo do SAA de Pecém
no municipio de Sdo Gongalo do Amarante entre os anos de 2015 e 2019.

ETA REDE
Total de Amostras em desacordo Total de Amostras em desacordo

Ano amostras amostras

analisadas na Total % analisadas na Total %

saida da ETA rede
2015 14 0 0,00% 82 0 0,00%
2016 44 0 0,00% 62 0 0,00%
2017 92 0 0,00% 127 3 2,36%
2018 93 1 1,08% 123 0 0,00%
2019 73 0 0,00% 98 2 2,04%

TOTAL 316 1 0,32% 492 5 1,02%

Fonte: CAGECE, 2020.
Nota ': Valor maximo permitido: Auséncia em 100 mL.

De todas as amostras analisadas de E. coli na saida da unidade de
tratamento durante os anos de 2015 a 2019, apenas 0,32% (n=1) ndo esteve em
conformidade com o padrio de potabilidade, assim como discriminado na Tabela 69.
No sistema de distribuicdo, apenas nos anos de 2017 e 2019 houve amostras em

desacordo, representando 1,02% do total analisado durante os cinco anos.

5.3.1.3.4 Estagdes Elevatorias (EEs)

No sistema de abastecimento do Pecém ha 04 (quatro) estacbes
elevatorias:
a) A estacédo elevatéria de agua tratada EEAT-01, cuja finalidade € o

bombeamento da agua para o RAP-02 e RAP-03 (vide Figura 41). Essa
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EE dispde de 02 (dois) conjuntos motor-bomba (CMB), dispondo um

deles de CMB reserva.

Figura 41: CMB da EEAB-01.

Fonte: CAGECE, 2020.

b) A estagao elevatoria para lavagem do leito filtrante EELF-01.

c) A estagado elevatéria de agua tratada EEAT-02 é responsavel por
receber agua tratada dos reservatorios apoiados RAP-02 e RAP-03 e
distribuir para o Porto do Pecém.

d) A estacédo elevatdria de agua tratada EEAT-03, esta localizada no
mesmo perimetro do reservatério semi enterrado (RSE-01), sendo
responsavel por distribui agua tratada para o reservatério elevado
REL-01.

) — 4
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Em resumo é explicitado no Quadro 8 todas as EEs que integram o

sistema de abastecimento para o distrito Pecém.

Quadro 8 - Quadro resumo com as principais informacoes das EEs existentes no distrito Pecém

T;F;L:e Elevatéria Origem/Destino  Localizagao Coordenadas
. . Lavagem de filtros da ETA 3°33'20.38" S
EELF-01 RAP-01 / Filtros ETA PECEM Pecém 38°49'28.09” W
; ) : B Aducéo de agua tratada para 3°33'20.38” S
A EEAT-01 | RAP-01/AAT-01 ETA PECEM os RAP-02 & RAP-03 38°49'28 09" W
gua . ; ”
tratada 3 RAP-03 / para o : Adug&o de agua tratada para 3°33'3.90” S
EEAT-02 | porto do Pecem | EEAT-02 o Porto do Pecém 38°49'51.46" W
EEAT-03 | RSE-01/RELO1 | EEAT-03 |Adugdo deaguatratada para -
o REL-01

Fonte: CAGECE, 2020.
Nota: (-) Informagao nao disponivel.

5.3.1.3.5 Adutora de Agua Tratada (AAT)

No Quadro 9 segue as informagdes relativas a adugao de agua tratada

para o SAA de Pecém:

Quadro 9 - Informagdes da AAT existente no abastecimento para o SAA do Pecém no municipio de
Sao Gongalo do Amarante.

Origem/Destino Extensao (mm) g (mm) Material
ETA PECEM / RAP-02 oo
AAT-01 e RAP-03 1.060 100 FeF
EEAT-02 e RAP-03 / oo
AAT-02 RDA PECEM - 250 FeF

EEAT-02 / RDA

AAT-03 PECEM 2.000 75 PVC
AAT-04 EEAT-03 / REL-01 1.000 60 PVC
AAT-05 REL-01 / RDA PECEM - 200 FOF°

Fonte: CAGECE, 2020.
Nota: (-) Informagao néo disponivel.

Conforme observado no Quadro 9, ha trechos de AAT confeccionados em
F°F° e PVC.

)
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Segundo a Cagece as linhas de adugédo possuem dispositivos instalados
nas adutoras, tais como ventosas, registros de descarga, manobras, entre outros.
Entretanto as caixas de protecdo desses dispositivos ndo apresentam estado
adequado de conservacdo, além de nao existir macromedicdo em nenhuma das

linhas.

5.3.1.3.6 Reservacgao de agua tratada

No Quadro 10 é apontada a descri¢do geral das unidades de reservagao

existentes no SAA de Pecém:

Quadro 10 - Informagdes da AAT existente no abastecimento para o SAA do Pecém no municipio de
Sao Gongalo do Amarante.

Capacidade Localizaga

Tipo Identificagao Finalidade Coordenadas

(m?) o

Atua na lavagem dos filtros
na EELF-01 e na aducéao ETA 3°3320"/
RAP-01 para a distribuico para a 75 PECEM 38°49'28”
EEAT-01
. Atua na reservagao e
Apoiado . RDA 3°33'44” |
RAP-02 abasltec_lmento para o 200 PECEM 38°49'51"
distrito Pecém.
Atua na reservacgao e
. RDA 3°33'4”/
RAP-03 abas.tec_lmento para o 200 PECEM 38949'51"
distrito Pecém.
Semi- Atua na reservagéo e RDA
RSE-01 abastecimento para o 19,44 PECEM -
enterrado distrito Pecém.
Atua na reservacgao e
. RDA 393317/
Elevado REL-01 abas.tec_lmento para o 100 PECEM 38949'15"
distrito Pecém.

Fonte: CAGECE, 2020.
Nota: (-) Informagao néo disponivel.

O SAA de Pecém possui 5 (cinco) reservatorios. O primeiro do sistema é
o reservatério de agua tratada do tipo apoiado (RAP-01) com capacidade de 75m?,
localizado na Eta Pecém. O RAP-01 recebe agua dos filtros, sendo utilizada para

G
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lavagem dos filtros da Eta, por meio da EELF-01, e na adugao para distribuigdo para
a estacgao elevatoria EAAT-01.

A proxima unidade de reservacdo existente no distrito Pecém s&o os
reservatorios apoiados RAP-02 e RAP-03 com capacidade de 200 m® cada. Préximo
a rede de distribuicdo encontram-se os reservatérios semi enterrado RSE-01 e o
reservatorio elevado REL-01, com capacidades de 19,44 m* e 100 m?,
respectivamente.

Todos os reservatérios ativos mencionados acima estdo em cumprimento
com o cronograma de limpeza e desinfecgéo periddica.

Em relacédo ao estado de conservagao e manutencao, durante a visita foi
notado que os reservatorios, que estao ativos, ndo estdo em boas condi¢cdes. Nao
ha medidor de nivel nos 03 (reservatorios), a pintura e a identificagdo destes
equipamentos estdo desgastadas.

No Quadro 11 é apontado resumidamente as unidades de reservagao
ativas que s&o utilizadas no abastecimento do distrito sede e suas localidades a

partir do sistema operado pela Cagece.

Quadro 11 - Reservatorios ativos no distrito Pecém.

Capacidade

Tipo Identificagdao Finalidade Latitude Longitude
) Recebe agua tratada dos filtros e 02219A" 040’ Q"
RAP-01 distribui para EEAT-01 & 373320 384928
. ) Distribui agua tratada para EEAT- 0nnAY OO EA"
Apoiado RAP-02 02 € RDA Pecém 200 30334 38°49'51
: Distribui agua tratada para EEAT- 0naIA» N4
RAP-03 02 € RDA Pecém 200 3°33'4 38°49°51
Elevado REL-01 Distribui agugtra’tada para RDA 100 30331 38°49'15"
ecém
Semi L,
RSE-01 Distribui agua tratada para REL-01 19,44 - -
Enterrado

Fonte: CAGECE, 2019.
Nota: (-) Informagao néo disponivel.

)
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5.3.1.3.7 Rede de distribuicdo de agua (RDA)

A RDA do Pecém possui atualmente 23.028 metros de extensdo, com
didmetros de 32, 50, 75,100 e 150 mm, feita em materiais de PVC, DEF°F°, F°F° e
PEAD (Tabela 70).

Tabela 70 - RDA detalhada do distrito Pecém (Dez-2019).
Materiais/Extensoes

PVC DEF°F° F°F° PEAD
L(m) @(mm)| L(m) @ (mm)| L(m) G (mm) L(m) D (mm)
185 32 254 150 1.162 100 50 100
2019 17.682 50 23.028
3.502 75
193 100

Fonte: CAGECE, 2020.

Destaca-se que na rede de distribuicdo do distrito Pecém existem
registros de manobras, permitindo a execugdo dos servicos de manutencédo de
maneira controlada a partir do isolamento dos setores hidraulicos afetados.

Na visita técnica realizada em novembro de 2020, foram evidenciadas
algumas n&o conformidades como auséncia de macromedicdo na RDA. As areas
criticas com problemas de baixa pressdo sdo os bairros que estdo em regides de
altitude mais elevadas como Vila Gorete e Planalto Pecém.

Em relacdo as solicitacbes de servicos e reclamacgdes registradas na
central de atendimento para a RDA do distrito Pecém, segue na Figura 42 a sintese

dos registros levantados no ano de 2019.

G
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Figura 42: Solicitagcdes/reclamacdes registradas na Central de Atendimento da Cagece para o distrito
Pecém no ano de 2019.

15,95%

B Vazamento
13,62% M Falta d'agua e Baixa
Pressao

Demais solicitagctes/
Reclamagdes

Fonte: CAGECE, 2020.

No ano de 2019 foram registradas 301 (trezentos e um) reclamacgdes e
solicitagdes a partir dos canais de atendimento da Cagece (central de atendimento
telefénico, lojas/nucleos de atendimento e site oficial da Cagece). Dos servigos
solicitados, 13,62% dos chamados fazem referéncia a falta d’agua/baixa pressao (n
= 41), 15,95% fazem referéncia aos vazamentos (n = 48) e 70,43% em relagado as

demais solicitagdes/reclamagdes (n = 212).

5.3.1.3.8 Informagdes comerciais das liga¢cdes e economias de agua

O sistema comercial em empresas de saneamento compreende um
conjunto de atividades que possui a finalidade de proporcionar a satisfagédo do
usuario e permitir que os servigos prestados sejam integralmente faturados e

cobrados.

-
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Este sistema compde-se basicamente de ligagbes prediais, economias,
categorias de consumo, atendimento e cobertura dos servigos, que serao detalhados

a seqguir.

5.3.1.3.8.1 Ligacao predial

A ligacdo predial é um conjunto de tubos, pecas, conexdes e
equipamentos que interliga a rede publica a instalagdo predial do usuario. Com
relacédo as ligagcdes do sistema de abastecimento de agua de Pecém, a Cagece

identifica diferentes situagdes, como pode ser visualizado na Tabela 71.

Tabela 71 - Ligacoes do SAA do distrito Pecém no

periodo de 2015 a 2019.

Situagdo/Ano 2016 2017
Ativa® 1.538 1.372 1.466 1.372 1.405
Cortada™ 370 658 543 658 613
Factivel' 925 878 878 854 839
Potencial® 169 385 150 151 151
Suprimida' 374 460 408 460 536
Suspensa'® 12 6 6 6 6
Total 3.388 3.759 3.451 3.501 3.550

Fonte: CAGECE, 2019.

No distrito Pecém o numero de ligagdes ativas do SAA, entre os anos de
2015 a 2019, diminuiu cerca de 8,65% totalizando 1.405 ligagdes ativas em 2019. E

importante destacar ainda que a quantidade de ligagOes cortadas e suprimidas

13 Conectadas a rede de abastecimento, com os servigos de agua prestados regularmente.

14 Com abastecimento de dgua interrompido, geralmente devido a falta de pagamento.

15 Apresenta rede de agua disponivel para ligagdo, mas nao esta interligada.

16 Nao apresenta rede de agua disponivel para ligacéo.

17 Sé&o aquelas onde houve suspensdo dos servigcos de abastecimento de agua, ndo ocorrendo,
portanto, a emissao de conta.

18 Faturamento suspenso.
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ampliaram entre durante o mesmo periodo, com aumento de quase 66% e 43%,
respectivamente.

Entretanto, apesar da obrigatoriedade de interligacdo dos domicilios
constantes na Lei 11.445/2007, na Lei Estadual Complementar de n° 162/2016 e na
Lei Municipal n° 1.052/2010, que estabelece o Cddigo municipal de meio ambiente
de Sao Gongalo do Amarante (art. 150), percebe-se que ainda existem bastante
ligacdes factiveis. No ano de 2019 a quantidade de ligagdes nessa situagao detinha

uma quantia significativa de 839 ligagdes sem interligacao a rede.

5.3.1.3.8.2 Economias
Na Tabela 72 é indicado o resumo da situagdo das categorias de

economias até Dezembro de 2019.

Tabela 72 - Situacdo das economias por categorias no distrito de Pecém em Dezembro de 2019.

Faturada por Sem

Categoria Ativa Cortada Factivel vt T ] | et Potencial Suprimida Suspensa Total
Comercial® | 99 94 140 0 0 12 62 0 407
Industrial® 0 6 11 0 0 3 6 1 27
Publica® 37 1 4 0 0 0 4 3 49
Residencial®? | 1439 | 739 914 0 0 176 652 3 3923
Total 1575| 840 1069 0 0 191 724 7 4406

Fonte: CAGECE, 2020.

Em mencdo a situacdo das economias na Tabela 72, destaca-se que
35,75% delas estdo ativas (n = 1.575); 19,06% cortadas (n = 840); 16,43%
suprimidas (n = 724); 24,26% factiveis (n = 1.069); 4,33% potenciais (n = 191) e

0,16% suspensas (n = 7).

19 Para exercicio de atividade néo classificada nas categorias Residencial, Publica ou Industrial.

20 Para exercicio de atividade classificada como industrial pelo IBGE.

21 Para exercicio de atividades de 6rgdos dos Poderes Executivo, Legislativo e Judiciario, ou
autarquias e fundagées vinculadas aos poderes publicos.

22 Exclusivamente para fins de moradia.

G
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Ressalta-se ainda, que a categoria residencial € a que possui maior
numero de economias ativas (91,37%), seguidas pelo comércio (6,29%) e de
economia publica (2,35%), assim como disposto na Figura a seguir. A categoria

industrial ndo apresentam economias ativas.

Figura 43: Situacéo das economias ativas por categoria na localidade Pecém em dezembro/2019.

6,29%

2,35%

B Comercial M Industrial © Pdblica m Residencial
Fonte: CAGECE, 2020.

5.3.1.3.8.3 indices de utilizacdo da rede de agua (lura) e de cobertura dos servicos

de abastecimento de agua

Na Tabela 73 estdo apresentados os valores do indice de Utilizacdo da
Rede de Agua (lura) do distrito Pecém. Indicador este de carater setorial utilizado

para monitorar o alcance dos servigos de abastecimento de agua.

) — 4
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Tabela 73 - indice de utilizacdo da rede de agua do distrito de Pecém e no periodo de 2015 a 2019.
Ano lura (%)

2015 53,01
2016 52,56
2017 48,42
2018 44,44
2019 44,55

Fonte: CAGECE, 2020.

E atestado na Tabela 73 que até 2019 mais de 55% da populacdo que
dispunha de infraestrutura de rede de agua nao a utilizava, logo, buscando outras
alternativas como fonte de abastecimento por meio de pocos ou cacimbas. Dessa
forma, deve-se atentar para a possibilidade de contaminagao a partir da ingestao de
agua tratada de forma inadequada ou até mesmo sem tratamento.

E importante salientar que o indice de utilizagdo de rede de agua
apresentou valores decrescentes entre os anos de 2015 a 2018, chegando ao menor
indice em 2018, com apenas 44,44%, e no ano 2019 chegando a 44,55%.

A cobertura dos servicos de abastecimento de agua refere-se aos
domicilios que possuem servico de abastecimento a disposi¢do, podendo ou nao
estar interligados a rede.

A Cagece adota o seguinte calculo para a determinagcdo do indice de

cobertura (/c):

I (N° econ. resid. cobertas - N° imoveis desocupados -C.E.C )
c= - - . -
N° economias residenciais totais

X100 Equacgédo 3

Onde:

Economias residenciais cobertas = ativas + cortadas + factiveis + suprimidas;
Economias residenciais totais = ativas + cortadas + factiveis + suprimidas + potenciais;
Contagem excessiva de cadastro (C.E.C) = corresponde a uma economia para cada

uma das ligagbes de agua com 10 ou mais economias cadastradas.

s ~
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Para o distrito Pecém encontram-se dispostos na Tabela 74 os indices de

cobertura de agua nos ultimos anos.

Tabela 74 - indice de cobertura do SAA do distrito Pecém durante o periodo de 2015 a 2019.

Ano P_opulagéo Popul’agéo coberta Poplflagﬁo ativa de indice t!e cobertura
projetada (hab) de agua (hab) agua (hab) de agua (%)

2015 2.682 2.577 1.285 96,08

2016 3.165 3.038 1.507 95,99

2017 3.248 3.120 1.398 96,05

2018 2.997 2.881 1.176 96,12

2019 2.991 2.878 1.175 96,22

Fonte: CAGECE, 2020.

O indice de cobertura de abastecimento dos domicilios do distrito Pecém
registrou um crescimento sutil entre os anos avaliados, estando em 2019 com
96,22% da populagao coberta, equivalente a 2.991 habitantes (ver Tabela 74).

5.3.1.3.8.4 Medigédo do consumo de agua (micromedigao)

Fazendo referéncia ao indice de micromedicdo no distrito Pecém, na

Tabela 75 é apontado o indice de hidrometragdo entre os anos de 2015 a 2019.

Tabela 75 - indice de hidrometracdo do Pecém entre o periodo de 2015 a 2019.
Ano indice de hidrometragio (%)

2015 100,00
2016 100,00
2017 100,00
2018 100,00
2019 100,00

Fonte: CAGECE, 2019.

G
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A sede registrou durante o periodo analisado bom indice de
hidrometragcéo, com 100% das ligagbes de agua dispondo de hidrémetros no ano de
2019.

A manutencao dos hidrbmetros é de suma importancia, pois com o passar
do tempo, eles sofrem desgastes e seu funcionamento fica comprometido. Isso faz
com que o desperdicio de agua e vazamentos muitas vezes nao sejam percebidos,
dificultando o combate as perdas. Além disso, esse controle assume papel
fundamental na entrada de receita das empresas de saneamento e garante
recolhimento justo das tarifas referentes aos servigos prestados.

Segundo a Portaria n° 295/2018 do INMETRO, os hidrémetros deverao
ser verificados periodicamente, em intervalos ndo superiores a 7 (sete) anos.
Podendo ser utilizados pelas empresas de saneamento enquanto os seus erros de
indicagdo se mantiverem dentro das tolerancias admissiveis no Regulamento
Técnico Metrologico.

No caso da Cagece, a mesma adota o prazo meédio de 5 anos para troca
de seus hidrémetros, os quais possuem diametro padrao de % polegadas. Na Figura
44 ¢ visualizado o total e a idade média de hidrbmetros instalados no distrito de
Pecém no periodo de 2015 a 2019.
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Figura 44: Total e idade média dos hidrémetros instalados no Pecém entre o periodo de 2015 a 2019.
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Fonte: CAGECE, 2020.
Analisando a Figura 44, registrou-se do ano de 2015 a 2019 que o parque
de hidrédmetros instalados teve uma diminuicdo de 18,63%, totalizando 1.415
hidrbmetros em 2019. Em relagdo a idade média do parque de hidrobmetros a mesma

apresentou valores de 5 a 4 anos entre 2015 e 2019.

5.3.1.3.8.5 Volume Faturado e consumido

Para a Cagece o volume de agua faturado € aquele debitado para fins de
faturamento. Enquanto o volume consumido esta relacionado ao consumo medido
por leitura em hidrébmetro.

Na Figura 45 sdo assinaladas as médias por consumo, volumes faturado

e consumido mensais de agua nos anos de 2015 a 2019.
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Figura 45: Volumes faturado, consumido e consumo mensais no Pecém durante o periodo de 2015 a
2019.
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Fonte: CAGECE, 2020.

Entre os anos de 2015 a 2019, as médias mensais do volume faturado da
agua estiveram entre 18.350 e 25.391 m? e os volumes médios consumidos
oscilaram entre 12.040 e 21.690 m3. Em sintese, o volume consumido representou,
em meédia, de 66 a 85% do faturado.

Esses valores podem ser ratificados pelo fato da estrutura tarifaria da
Cagece, baseada na Lei n° 11.445/2007, adotar o volume de 10 m®* como o0 minimo
para faturamento. Assim, uma familia que consome abaixo de 10 m?, pagara a tarifa

minima associada a este volume.

) — 4
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O consumo médio mensal por ligagdo manteve-se préximo ao minimo
definido para faturamento com valor situando entre 8 e 13 m®més, assim como

sinalizado na Figura 45.

5.3.1.3.8.6 Controle operacional e controle de perdas

As informagdes de calculo e definicdo de IANF e IPD ja foram
demonstradas na secao 5.3.1.1.8.6. Os indices reais médios do IANF para o distrito
de Pecém, em comparagdo com o Estado do Ceara, entre os anos de 2015 a 2019,

estao representados na Tabela 76.

Tabela 76 - indice de Agua nao Faturada (IANF) no distrito de Pecém no periodo de 2015 a 2019.
indice de Perdas Faturamento (%)

Pecém Ceara
2015 17,14 26,08
2016 28,88 24,92
2017 25,89 23,94
2018 30,76 25,05
2019 30,38 27,80

Fonte: CAGECE, 2020.

No periodo analisado, nota-se que os valores do IANF do distrito Pecém
em Sao Gongalo do Amarante estiveram maiores que os do Estado, com excegao no
ano de 2015, finalizando o ano de 2019 com um valor de 30,38 em comparagcdo com
o Estado que finalizou com 27,80.

Na Tabela 77 sdo demonstrados os resultados dos indices de Perdas
(IDP) para o distrito Pecém em comparagdo com o Estado do Ceara no periodo de
2015 a 2019.

-
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Tabela 77 - indice de Perdas (IPD) no distrito Pecém de Sdo Gongalo do Amarante e no Estado do
Ceara no periodo de 2015 a 2019.

indice de Perdas na Distribuigao (%)

Pecém Ceara
2015 16,58 41,23
2016 46,01 41,89
2017 50,53 42,18
2018 52,67 43,97
2019 52,90 45,66

Fonte: CAGECE, 2020.

Percebe-se que os resultados de IPD do distrito Pecém em Sao Gongalo
do Amarante estiveram maiores que os do Estado, com excecédo no ano de 2015,
finalizando o ano de 2019 com um valor de 52,90 em comparagao com o Estado que

finalizou com 45,66.
5.3.1.3.8.7 Estrutura tarifaria dos servigos de agua

Na Tabela 78 mostra-se o modelo tarifario da Cagece e o histograma de

consumo do distrito Pecém.

-
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Tabela 78 - Estrutura tarifaria de agua (valores validos a partir de margo de 2019) e histograma da
competéncia de Dezembro/2019 do distrito Pecém.

Faixa de

Tarifa Valor da

Categoria Consumo % Acumulada

(R$/m?) |Conta (R$)| Economias

(m?)

Social 0-10 1,38 13,80 0 0,00%
0-10 2,83 28,30 878 71,46%
11-15 4,82 52,40 21 85,43%
Popular 16-20 5,23 78,55 84 90,99%
21-50 8,99 348,25 24 92,58%
. . > 50 16,02 1149,25 2 92,72%
Residencial
0-10 4,03 40,30 138 9,14%
11-15 5,23 66,45 41 11,85%
Normal 16-20 5,65 94,70 9 12,45%
21-50 9,69 385,40 13 13,31%
>50 17,11 - 0 13,31%
Total Residencial 1.400 92,72%
Popular 0-13 4,82 62,66 30 1,99%
Comercial Normal 0-50 10,10 505,00 40 4,64%
> 50 16,02 - 3 4,83%
Total Comercial 73 4,83%
0-15 8,93 133,95 0 0,00%
Industrial Normal 16-50 10,59 504,60 0 0,00%
>50 16,46 - 0 0,00%
Total Industrial 0,00%
0-15 5,89 88,35 26 1,72%
Publica Normal 16-50 8,77 395,30 5 2,05%
> 50 14,07 - 6 2,45%
Total Publica 37 2,45%
TOTAL GERAL 1.510 100,00%

Fonte: CAGECE, 2020.

De acordo com a Tabela 78, o maior contingente de economias enquadra-
se na categoria residencial, somando 1.400 economias (92,72% do total geral).
Desta porg¢ao, 1.199 familias pertencem a categoria residencial popular (79,40% do

total geral), representando 62,71% do total residencial com faixa de consumo de até

G
Apoio técnico e institucional: SONINEOIG = cagece 215



i
=

10 m?®, tarifa de R$ 2,83/m?e valor final de R$ 28,30 cobrado na conta pela prestagao
dos servigos de agua.
Em seguida por quantidade de economias est&o as categorias comercial e

publica com 4,83% e 2,45% do total geral, respectivamente.

5.3.1.3.9 Dados gerais para abastecimento de agua no distrito sede — IBGE e

Prefeitura

Em complemento as informagdes expostas, foi consultado o Censo 2010
do IBGE para identificar, de modo geral, as principais formas de abastecimento
utilizadas no distrito Pecém. Além disso, utilizou-se o levantamento de informacdes

da equipe técnica da prefeitura, in loco, nas diversas localidades deste distrito.

5.3.1.3.9.1 Levantamento de dados do IBGE

Complementando as informacdes apresentadas anteriormente, foi
realizado levantamento por meio do Censo 2010 do IBGE acerca dos tipos de
abastecimento de aguas encontradas nas zonas urbana e rural do distrito Pecém

(consultar Tabela 79).
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particulares permanentes por tipo de abastecimento no distrito Pecém.
Formas de abastecimento

Tabela 79 - Domicilios

Zona Rede s oL o el Carro- . Outro Total
eral nascente na nascente fora iba Cisterna tino'
g propriedade da propriedade Pip P
Urbana 384 318 13 0 0 1 716
Rural 537 979 110 4 6 83 1.719
Total 921 1.297 123 4 6 84 2.435

Fonte: IBGE, 2010.

Nota 1 - na coluna outro tipo estd acrescentado a informagao das residéncias que possuem como
forma de abastecimento: 4gua da chuva armazenada de outra forma; rio, agude, lago ou igarapé;
entre outros tipos.

No contexto urbano o abastecimento é feito através de rede geral e pogos
ou nascentes dentro da propriedade, abrangendo 53% e 44% dos domicilios
respectivamente. Na zona rural a forma de abastecimento mais comum também se
da por meio de pogos de dentro da propriedade detendo 57% (n = 979) dos
domicilios, seguida por rede geral com 31,23% (n = 537), ao reverso do que
acontece na zona urbana.

Salienta-se ainda que 4 domicilios sdo abastecidos por carro-pipa, 6 por

armazenamento em cisterna e 84 apresentam outro tipo de abastecimento.

5.3.1.3.9.2 Levantamento de dados pela equipe técnica da prefeitura -

abastecimento de agua no distrito Sede

Com o objetivo de verificar a situagdo atual (2019) dos sistemas de
abastecimento do distrito Pecém, sobretudo na zona rural, a equipe técnica da
Prefeitura Municipal por meio dos Agentes de saude coletou informagdes in loco em
diversas localidades, as quais estdo dispostas na Tabela 80. Destaca-se que um

domicilio pode apresentar mais de uma alternativa de abastecimento.

.
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Tabela 80 - Tipos de abastecimento nas localidades do distrito Pecém.
Sistema publico com rede

Fonte
Localidade  Total de domﬁg’(le'os Fonte de Publica X Cisterna Carro-pipa
domicilios el abastecimento Sem rede
cobertos
COLONIA 118 0 - 10 20 88
PAUL 164 0 - 0 0 164
PECEM
(SEDE) 1659 1389 CAGECE 5 0 547 0
VARJOTA 115 0 - 0 0 115 0
PARQUE SUL 35 0 - 0 0 35
SITIO PRATA 11 0 - 0 0 11
CARAUBAS 301 0 - 0 73 0 228
AREA VERDE 235 235 Prefeitura 0 4 0 231
ANINGAS 95 0 - 0 0 0 95
CANTO
GRANDE 14 0 - 0 0 0 14
GUARIBAS 108 - 0 0 108
PARADA 524 - 0 0 524
ACENDE
CANDEIA 102 102 Prefeitura 89 60 35 12
DE BAIXO
ACENDE
CANDEIA 200 200 Prefeitura 130 150 25 35
DE CIMA
CHAVES 113 - 50 6 113 0
ANIL 133 - 108 45 23 1
CAMPO
GRANDE/ 94 0 - 37 6 45 6
LAGOA SECA
TOTAL 4.021 1.935 - 429 364 1.115 1.300

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONGCALO DO AMARANTE, 2019.

Nota: (-) Informagao néo disponivel.
(*) Incluso os domicilios que utilizam abastecimento coletivo por bica, pogo ou chafariz da prefeitura, e
até mesmo, diretamente do agude.

Segundo os dados da prefeitura (vide Tabela 80), cerca de 48,12% dos

domicilios sdo cobertos por sistema publico com rede (n = 1.935), tendo neste caso

a Cagece como a principal prestadora com abrangéncia de 71,78% da parcela

abastecida com rede.
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Outras formas utilizados no abastecimento nas localidades do distrito
Pecém, especialmente, na zona rural, sdo por carro-pipa (32,33%), pogo (28,72%),
fonte publica sem rede (10,67%) e cisterna (9,05%). Para os sistemas publicos sem
agua canalizada as fontes de abastecimento se dao por pogos, chafarizes e
diretamente no acude.

Em referéncia ao tratamento da agua, nao foi assinalado pelo municipio
se é realizado qualquer tipo de tratamento da agua fornecida por esses sistemas.
Vale enfatizar que as localidades operadas pela Cagece possui agua com
tratamento feito por tecnologia do tipo filtracéo direta.

Diante dos dados expostos, deve-se atentar para a possibilidade de riscos
a saude da populacédo rural do distrito de Pecém pelo consumo de agua sem
conhecimento e controle da sua procedéncia e tratamento, bem como da
possibilidade de contaminagdo que pode haver pelo transporte, armazenamento e

acondicionamento inadequados.

5.3.1.4. Distrito Siupé e localidades

O distrito Siupé possui sistema de abastecimento de agua operado pela
Cagece. Para efeito de planejamento, as informagdes aqui apresentadas
contemplardao o sistema de abastecimento de &agua, constando de: captacéo,
aducao, estacgdes elevatorias de agua bruta e tratada, tratamento, reservacao e
distribuicao.

A seguir, na Figura 46 visualiza-se o croqui do SAA de Siupé e as

principais unidades que compdem os SAA.
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Figura 46: Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua de Siupé no municipio de Sdo Gongalo do
Amarante-CE.

—— fwemor} ————

01 - POCO TUBULAR PT-10/ EEP’r—io (DESATJVADO),
02 - POCO TUBULAR PT-11/ EEPT-1
03 POCO TUBULAR PT-12/ EEPT-1.

O TUBULAR PT-13 / EEP’T—13 (DESATIVADO)
05 POCO DE REUNIAQ PR-01 / CAP="
06 - ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA /| EEAB-01.

07 - AERADOR.

08 - FILTROS DE FLUXO ASCENDENTE.

09 - RESERVATORIO APOIADO RAP-01 / CAP= 250m?.

10 - ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA /| EEAT-01.

n- ESTAcAo ELEVATORlA DEQLA'VAGEM DE FILTRO / EELF-01.

13 LEITO DE SECAGEM (PARADO)

14 - CASA DO OPERADO! LU UL

T8 TR ANTIGA (DESATIVADA).

16 - RESERVATORIO ELEVADO REL-01 / CAP= 200m?. S @] =

17 - FILTROS DE FLUXO ASCENDENTE.(DESATIVADOS).

18 - RESERVATORIO ELEVADO REL-02. i 1 o 1

(i) PONTO DE APLICAGAO DO HIPOCAL. oooc
0 R

PONTO DE APLICAGAO DE CLORO PASTILHA. RDA SIUPE

PONTO DE APLICAGAO DE POLIMERO.

Ele
sl
® REGISTRO. 2z
S} ESTAGAO PITOMETRICA IMPLANTADA C/ CX. P A SSihs
= 3854'54,1"W Bl S 1 1
1 MEDIDOR PROPORCIONAL INSTALADO C/f CX. Soooc
[ HipromENTRO. REL-02 Soooc
MEDIDOR WOLTMANN INSTALADO C/ CX. £F@=100mm \% e W o o 2
ADUTORA DE AGUA BRUTA.
ADUTORA DE AGUA TRATADA. B 1‘1";' F[C:‘RQT\LH,:
ADUTORA DE AGUA DE DESCARTE DA LAV./DREN./DESC. (RDA
DOS FILTRO!
N
A NORTE MAGNETICO. 26
2
— e — .. — . — -

T
|
|
= |
DESCARGA | i
\ FF* 8=250mm
L 1000Q0

.
-

FF 8=200mm

LAGOA

DAS COBRAS Somm

PT
(DASATIVADO)

CAGECE — COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
DDO — DIRETORIA DE OPERAGOES

GDOPE_— GERENCIA DE_CONTROLE, DESENVOLVIMENTO E EFICIENCIA OPERACIONAL
! CROQUI DO SAA DE: SIUPE

T Cagece UNIDADE DE_NEGOCIO: UNBCL [RESPONSAVEL UN: CARLOS ELIELTON
DATA: 06 08 2020 IREV\SOR GDOPE: EI_EATR\Z AMORIM

Fonte: CAGECE, 2020.
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5.3.1.4.1 Captacéo e adugao de agua bruta

A agua bruta é captada por meio de pocos tubulares rasos, outorgados
pela Secretaria do Recursos Hidricos cuja validade de outorga é até outubro de
2020, podendo captar uma vazao de 7,07L/s.

Figura 47: Captacéo de agua bruta via pogos tubIa;e do SAA de Siupé.

Fonte: CAGECE, 2020.

A captagao de agua bruta do SAA Siupé ocorre por meio de manancial
subterraneo, através dos pocgos tubulares PT-11 e PT-12 por meio de bombas
submersas, sendo encaminhada até o pogo de reunido (PR-01) com capacidade de
10 m?, localizado no ETA Siupé. As especificacdes técnicas dos trechos de aducao

que vao dos pogos para a ETA de Siupé podem ser observadas na Tabela 81.

) — 4
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Tabela 81 - Informacdes dos trechos de adugéo dos pogos tubulares até a ETA Siupé.

PT-11/PR-01 55 150 PVC

PT-12 / RAP-01 55 150 PVC
Fonte: CAGECE, 2020.

Vale destacar, que ndao ha macromedicdo nos trechos elencados na
Tabela 81.

5.3.1.4.2 Estacao de tratamento de agua

A ETA Siupé esta localizada proxima a Lagoa das Cobras, cujas
coordenadas geograficas sdo 3°31'44“S e 38°54’1"W. A estacéo de tratamento de
agua possui vazao de projeto de 24m?h e regime de funcionamento de 10 horas.

O acesso ao sistema encontra-se em condicbes adequadas. Quanto a
sinalizacdo, ha placa de identificacdo da estacédo informando que a area pertence a
Cagece. Durante a visita de campo (novembro/2020), foi possivel constatar que o
muro que cerca a area da ETA Siupé encontra-se danificado, comprometendo assim
a sua delimitagcdo. Além disso, a limpeza da area do patio externo ndo encontra-se
apropriada, visto que a Eta estava passando por uma reforma geral nas unidades de
tratamento.

A estagcdo de tratamento de agua dispbe da seguinte infraestrutura:
laboratério, casa de quimica, reservatorio apoiado RAP-01, estacao elevatoria de
agua bruta EEAB-01, estacdo elevatéria de agua tratada EEAT-01, estagéo
elevatoria de lavagem de filtro EELF-01 e 03 (trés) filtros de fluxo ascendente, sendo
02 (dois) desativados. Na Figura 48 é possivel visualizar toda a infraestrutura da ETA

do sistema que abastece o distrito de Siupé.

-
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Fonte: CAGECE, 2020.

O tratamento na ETA Siupé ocorre por meio da filiragcao direta, com fluxo
ascendente. O tratamento se inicia com a captagcao subterranea através dos pogos
tubulares PT-11 e PT-12.

Posteriormente, a agua bruta captada segue em diregdo ao pogo de
reunidao PR-01 (Figura 49) onde ocorre a aplicagéo de pastilhas de cloro na agua
bruta.

) — 4
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Figura 49: Pogo de reunido PR-01 da ETA Siupé no municipio de Sdo Gongalo do Amarante — CE.

2

Fonte: CAGECE, 2020.

Logo apos, a agua é encaminhada para a estagdo elevatéria de agua
bruta EEAB-01 onde em seguida € transportada em dire¢do ao aerador onde
recebera a aplicagdo de polimero catidénico liquido e cloreto de polialuminio (PAC-
23).

A agua que sai do aerador logo em seguida é encaminhada ao filtro de
fluxo ascendente F-01. Durante a visita realizada a ETA Siupé, foi possivel verificar
que ha apenas 01 (um) filtro em funcionamento (F-01), os filtros F-02 e F-03
encontram-se desativados.

Apés a filtragdo a agua € destinada ao RAP-01, onde ha a aplicagao de
hipocal e, em seguida, parte da agua é encaminhada para a estagéo elevatéria de
lavagens de filtros (EELF-01) e a outra parte € encaminhada para a estagéo
elevatoria de agua tratada (EEAT-01). A lavagem dos filtros ocorre diariamente, uma

) — 4
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vez por dia. E vélido salientar que a ETA Siupé possui ETRG, porém esta encontra-
se parada. Contudo, as aguas de lavagem e descargas de fundo estdo sendo
dispostas em local adequado.

A estacéo elevatdria de agua tratada (EEAT-01) encaminha para o REL-
01 que tem a funcao de reservar para a distribuicdo no distrito Siupé.

Durante a visita de campo, foi possivel verificar que o reservatério elevado
REL-02 ndo se encontra em atividade e o RDA de Sitio Forquilha ndo possui
ligacbes da Cagece.

Segundo o relatério da ARCE de 2019, foi constatado que nao existe
licenga de operacao da SEMACE para a ETA do SAA da localidade Siupé.

As aguas de lavagens dos filtros sdo dispostos de forma adequada em
um corpo receptor, j4 que a Eta dispde de estacdo de tratamento de residuos
gerados (ETRG).

Com relagao a qualidade da agua conforme item 5.3.1.1.3, na Figura 50 é
demonstrada, nos ultimos 05 (cinco) anos, as quantidades totais de amostras
analisadas e amostras fora do padrao do parametro cor aparente coletadas na saida

da Eta e na rede de distribuigao do distrito Siupé.
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Figura 50: Grafico com total de amostras de cor aparente analisadas na saida da ETA e na Rede de
distribuicado do SAA do Siupé no municipio de Sdo Gongalo do Amarante entre os anos de 2015 e
2019.
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-f= Total de amostras analisadas na saida da ETA

== Amostras fora do padréo na saida da ETA
Total de amostras analisadas na Rede

=== Amostras fora do padrdo na Rede

Fonte: CAGECE, 2020.

A partir dos resultados expostos na Figura 50, observou-se que em partes
do periodo analisado os resultados médios mensais de cor aparente da agua tratada
e distribuida para a Siupé nao estava em conformidade com o padrdao de
potabilidade exigido (VMP = 15 uH). Nesse intervalo de tempo cerca de 50% das
amostras da rede de distribuicdo obedeceram ao padrao legal.

No tocante ao processo de desinfecgdo, sdao apontados na Tabela 82 a
quantidade de amostra total e amostras dentro do padrdao de cloro residual livre
(CRL) analisadas na saida da Eta e na rede de distribuicdo do distrito Siupé entre os
anos de 2015 a 2019.

-
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Tabela 82 - Total de amostras de cloro residual livre analisadas na saida da ETA e na Rede de
distribuicdo do SAA Siupé no municipio de Sdo Gongalo do Amarante entre os anos de 2015 e 2019.

ETA REDE
Total de amostras |Amostras dentro do| Total de amostras |/Amostras dentro do

Ano . ~ , . ~

analisadas na |padrdo na saidada| analisadas na padrdo na Rede

saida da ETA ETA (%) Rede (%)
2015 96 100,00% 129 100,00%
2016 95 100,00% 130 100,00%
2017 88 100,00% 130 96,92%
2018 93 100,00% 127 100,00%
2019 68 100,00% 89 97,75%

TOTAL 432 100,00% 605 99,01%

Fonte: CAGECE, 2019.

Conforme observado na Tabela 82, durante o intervalo observado todas
as amostras analisadas na saida da Eta nos anos de 2015 a 2019 estiveram de
acordo com o exigido (minimo na agua fornecida = 0,5 mg/L e VMP = 5,0 mg/L). Na
rede de distribuicdo, apenas nos anos de 2017 e 2019 ndo houve totalidade de
amostras dentro do padrdo (entre 0,2 e 5,0 mg/L, minimo e VMP na distribuigéo,
respectivamente).

Na Tabela 83 é possivel visualizar o histérico dos ultimos 05 (cinco) anos
da quantidade total de amostras e amostras dentro do padréo de turbidez exigido na

saida da ETA e na rede de distribuicao.
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Tabela 83 - Total de amostras de turbidez analisadas na saida do tratamento e na Rede do SAA de
Siupé no municipio de Sdo Gongalo do Amarante entre os anos de 2015 e 2019.

ETA REDE
Total de amostras |Amostras dentro do| Total de amostras |/Amostras dentro do

Ano . ~ , . ~

analisadas na |padrdo na saidada| analisadas na padrdo na Rede

saida da ETA ETA (%) Rede (%)
2015 97 0,00% 129 90,70%
2016 94 22,34% 129 98,45%
2017 88 6,82% 130 98,46%
2018 85 1,18% 127 94,49%
2019 68 0,00% 89 92,13%

TOTAL 432 6,48% 604 95,03%

Fonte: CAGECE, 2019.

Observando a Tabela 83, constata-se que durante o periodo de 2015 a
2019 as amostras analisadas na etapa pos-filtracdo estiveram predominantemente
acima do VMP de turbidez de 0,5 uT (limite maximo obrigatorio vigente em pelo
menos 95% das amostras apdés o final do 4° ano da publicagdo da Portaria),
portanto, ndo cumprindo ao padrao de turbidez definido na legislagdo para a etapa
de pos filtragao.

Em termos quantitativos, o numero total de amostras de turbidez na saida
da Eta analisadas nesse intervalo de tempo (2015 - 2019) que atenderam ao padrao
de potabilidade foi de apenas 6,48%. O nao atendimento da turbidez na saida da Eta
pode estar associado ao elevado teor de ferro nos pocos, problemas de
infraestrutura na Eta Siupé e ao fato da atual tecnologia de tratamento ndo ser
compativel com a qualidade da agua bruta utilizada, que gera o comprometimento
do funcionamento dos filtros em atendimento ao padrao exigido.

Porém, as amostras analisadas de turbidez na rede de distribuicdo
detiveram-se predominantemente abaixo do VMP de 5,0 uT. Entre os anos de 2015
a 2019 apenas 4,97% das amostras analisadas ndo obedeceram ao limite legal

vigente.
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Na Tabela 84 é assinalado o resumo das amostras de coliformes totais
analisadas entre os anos de 2015 a 2019 na saida do tratamento e na rede de

distribuicdo do distrito de Siupé.

Tabela 84 - Total de analises de coliformes totais na saida da Eta e na rede de distribuicao de Siupé
entre os anos de 2015 a 2019.

ETA REDE
Total de Amostras em desacordo’ Total de Amostras em desacordo?

Ano amostras amostras

analisadas na Total % analisadas na Total %

saida da ETA rede
2015 97 5 5,15% 129 22 17,05%
2016 94 3 3,19% 122 25 20,49%
2017 88 4 4,55% 130 34 26,15%
2018 93 1 1,08% 126 10 7,94%
2019 68 2 2,94% 89 18 20,22%

TOTAL 440 15 3,41% 596 109 18,29%

Fonte: CAGECE, 2019.
Nota *: Valor maximo permitido: Auséncia em 100 mL;
Nota 2: Auséncia em 100 mL em 95% das amostras examinadas no més.

Percebe-se na Tabela 84 que nos anos estudados foram constatados
algumas amostras de coliformes totais em desacordo com os padrbes de
potabilidade tanto na saida da Eta como na rede de distribuicdo. Na saida da Eta
Siupé foi observado o ndo atendimento do padrao estabelecido para coliformes
totais de 18,29% do total de amostras analisadas durante o periodo de 2015 a 2019.

Contudo, a Cagece afirma que em situagbes de contaminagdo por
coliformes totais é efetuado a descarga de rede no local e, em seguida, faz a
recoleta de amostra para nova analise bacterioldgica para constatacéo da qualidade
da agua apds a adogao de medidas corretivas, quando necessarias.

Para verificar se ha indicios de contaminagdo fecal é imprescindivel

efetuar a analise de E. coli. Na Tabela 85 segue o quantitativo das amostras
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Apoio técnico e institucional: SONINEOIG = cagece 229



-
=

analisadas de E. coli na saida da Eta e na rede do distrito Siupé durante o periodo

de 2015 a 2019.

Tabela 85 - Total de analises de E. coli na saida da Eta e na rede de distribuicdo do distrito Siupé
entre os anos de 2015 a 2019.

ETA REDE
Amostras em desacordo’ Total de Amostras em desacordo’
Total de amostras
Ano lisad amostras
analisadas na
! Total % analisadas na Total %
saida da ETA
rede
2015 10 0 0,00% 45 2 4.,44%
2016 8 0 0,00% 58 1 1,72%
2017 88 0 0,00% 129 2 1,55%
2018 81 0 0,00% 125 0 0,00%
2019 68 0 0,00% 89 0 0,00%
TOTAL 255 0 0,00% 446 5 1,12%

Fonte: CAGECE, 2019.
Nota ': Valor maximo permitido: Auséncia em 100 mL.

Todas as amostras analisadas de E. coli na saida da unidade de
tratamento durante os anos de 2015 a 2019 estiveram em conformidade com o
padrao de potabilidade, assim como discriminado na Tabela 85. No sistema de
distribuicdo 1,12% das amostras analisadas no periodo apresentaram

desconformidade com o padréo exigido.

5.3.1.4.3 Estacgobes Elevatérias (EEs)

Na Eta Siupé ha 3 (trés) estagdes elevatorias:

a) A estagao elevatéria de agua bruta EEAB-01, cuja finalidade é o
bombeamento da agua apds o pogo de reunido para o aerador (vide
Figura 51). Essa EE dispde apenas de 01 (um) conjunto motor-bomba
(CMB), ndo dispondo de CMB reserva e nem de dispositivo de

protecao antigolpe.
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b) A estagao elevatdria de lavagem dos filtros EELF-01.
c) A estacao elevatoria de agua tratada EEAT-01, cuja finalidade é o
bombeamento da agua para o REL-01 e REL-02.

Figura 51: CMB da EEAB-01 do Sistema de Abastecimento de Agua de Siupé.

Fonte: CAGECE, 2020.

E apresentado no Quadro 12 todas as EEs que integram o sistema de

abastecimento para o distrito Siupé.
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Quadro 12 - Quadro resumo com as principais informacoes das EEs existente no distrito Siupé

Ellz:czgza Origem/Destino  Localizagao Coordenadas (UTM)
" S Recalque de agua bruta do -
Agua PR-01/ ETA Siupé S o ) 3°40'57"mE
bruta EEAB-01 FIL 01 ETA Siupé poco de reunéa;o para o filtro 38955'12" m S
Adugéo de agua tratada do fy—
RAP-01 / REL-01 L 3°40°'57" m E
Agua EEAT-01 6 REL-02 ETA Siupé RAP-01 para C())ZREL-O'I e REL 3895512 m S
tratada Aducéao de 2 tratada d 3°40'57" mE
] ) . L ucdo de agua tratada do m
EELF-01 RAP-01/ Filtros ETA Siupé RAP-01 para o filtro 01 38955'12" m S

Fonte: CAGECE, 2020.
Nota: (-) Informacao néo disponivel.

Com relagdo a operagdao e manutencao, as condi¢cbes de infraestrutura
das estacgdes elevatorias sao consideradas adequadas, porém necessitam de melhor
sinalizacdo. Vale destacar que a Eta estd passando por reformas estruturais,
ampliando a sua capacidade de producdo, visto que a mesma abastecera

futuramente o distrito de Taiba em Sao Gongalo do Amarante.

5.3.1.4.4 Adutora de Agua Tratada (AAT)

Na Tabela 86 segue as informacdes relativas a adugéo de agua tratada do

sistema de abastecimento de agua do distrito de Siupé.

Tabela 86: - Informacdes da AAT existente no abastecimento para o distrito Siupé.

Extensao (m) Diametro (mm) Material
_ ETA Siupé / Estacéo 6.000 150 F°E°
pitométrica implantada c/cx.
Estacao pitométrica
implantada c/cx / Reservatorio 400 100 DEF°F°
Elevado REL 01
Reservatorio Elevado REL oo
01/ RDA Siupé ) 200 DEF*F

Fonte: CAGECE, 2020.
Nota: (-) Informagao néo disponivel.

)
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Com base nos dados da Tabela 86, a extensao total da adutora de agua
tratada que vai da ETA Siupé até a RDA de Siupé é de aproximadamente 6.400,00m,
sendo 6.000 m construidos em F°F° e 4.00,00 m em DEF°F°, com didmetro variando
de 100 a 200 mm.

5.3.1.4.5 Reservacgao de agua tratada

Quanto a reservagao, o sistema possui 3 (trés) reservatorios de agua
tratada sendo um do tipo apoiado (RAP-01, conforme Figura 52) com capacidade de
250 m3, localizado na Eta Siupé, e dois do tipo elevado (REL-01 e REL-02).

Figura 52: Reservatorio apoiado RAP-01 do SAA Siupé.

HoE
8

7

Fonte: CAGECE, 2020.

No Quadro 13 é apontado resumidamente as unidades de reservagao
ativas que sdo utilizadas no abastecimento do distrito sede e suas localidades a

partir do sistema operado pela Cagece.

&= o
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Quadro 13 - Reservatorios ativos no distrito Siupé

Capacidade

(m?) Latitude Longitude

Tipo Identificagao Finalidade

Recebe agua tratada dos
filtros e distribui para EEAT-01

Distribui agua tratada para
RDA Siupé

Apoiado RAP-01 200 3°40'57” 38°55'12"

REL-01 200 3°32'13” 38°56'36"

Elevado

REL-02 Distribui agua tratada para ) 3031'55" 38954'54”

RDA Sitio Forquilha
Fonte: CAGECE, 2019.
Nota: (-) Informagao néo disponivel.

Todos os reservatorios ativos mencionados no Quadro 13 estdo em
cumprimento com o cronograma de limpeza e desinfecgao periodica.

Conforme a visita técnica, foi verificado que o REL-02 n&o esta em
atividade, visto que no momento a RDA do Sitio Forquilha ndo possui ligagdes ativas
da Cagece, mas caso haja necessidade de distribuicdo de agua o REL-02 estara

disponivel para futuras ligagoes.

5.3.1.4.6 Rede de distribuicdo de agua (RDA)
A RDA do distrito de Siupé possui atualmente 7.132 metros de extensao

com didmetros de 25, 50, 75, 100 e 150 mm, em PVC e DEF°F° (Tabela 87).

Tabela 87 - RDA detalhada do distrito Siupé (Dez-2019).
Materiais/Extensoes

PVC DEF°F°
L (m) @ (mm) L (m) @ (mm)
455 25 773 150
2019 5194 50 7.132
322 75
388 100

Fonte: CAGECE, 2020.

G
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Em relagdo as solicitacbes de servicos e reclamacgdes registradas na
central de atendimento para a RDA do distrito Siupé, segue na Figura 53 a sintese

dos registros levantados no ano de 2019.

Figura 53: Solicitagdes/reclamagbes registradas na Central de Atendimento da Cagece para o distrito
Siupé no ano de 2019.

30,43%

W Vazamento
B Falta d’agua e Baixa Presséo

Demais solicitagbes/Re-
clamagdes

Fonte: CAGECE, 2020.

No ano de 2019 foram registradas apenas 23 (vinte e trés) reclamacgoes e
solicitagdes a partir dos canais de atendimento da Cagece (central de atendimento
telefénico, lojas/nucleos de atendimento e site oficial da Cagece). Dos servigos
solicitados, 4,35% dos chamados fazem referéncia aos vazamentos (n = 1); 30,43%
em mencgao a falta d'agua e/ou baixa pressao no abastecimento (n = 7); e 65,22%

em relagao as demais solicitagbes/reclamacgoes (n = 15).
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5.3.1.4.7 Informacgdes comerciais das ligagcdes e economias de agua

5.3.1.4.7.1 Ligacéo predial

A ligacdo predial é um conjunto de tubos, pecas, conexdes e
equipamentos que interliga a rede publica a instalagdo predial do usuario. Com
relacdo as ligagdes do sistema de abastecimento de agua do distrito de Siupé, a

Cagece identifica diferentes situagdes, como pode ser visualizado na Tabela 88.

Tabela 88 - Ligagdes do SAA do distrito Siupé no periodo de 2015 a 2019.

Situagdo/Ano 2015 2016 2017 2018 2019

Ativa® 304 285 279 248 215

Cortada® 52 90 98 134 149

Factivel®® 180 174 172 169 170
Faturada por®® outro imével 0 0 0 0 0
Ligagdo sem? faturamento 0 0 0 0 0
Potencial® 23 22 20 19 18
Suprimida® 40 41 48 50 74
Suspensa® 2 2 2 2 2

Total 601 614 619 622 628

Fonte: CAGECE, 2020.

No distrito em questdo o numero de ligacbes ativas do SAA, entre os anos
de 2015 a 2019, diminuiu cerca de 29,27%, totalizando 215 liga¢des ativas em 2019.

E importante destacar ainda que a quantidade de ligacdes cortadas e suprimidas

23 Conectadas a rede de abastecimento, com os servigos de agua prestados regularmente.

24 Com abastecimento de agua interrompido, geralmente devido a falta de pagamento.

25 Apresenta rede de agua disponivel para ligacdo, mas nao esta interligada.

26 Interligacao feita no hidrémetro de outro imovel.

27 Indicagao de hidrante instalado.

28 Nao apresenta rede de agua disponivel para ligagéao.

29 Sao aquelas onde houve suspensdo dos servigos de abastecimento de agua, ndo ocorrendo,

portanto, a emissao de conta.
30 Faturamento suspenso.

G
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cresceram entre o periodo de 2015 a 2019, com aumento de cerca de 186% e 85%,
respectivamente.

Entretanto, apesar da obrigatoriedade de interligacdo dos domicilios
constantes na Lei 11.445/2007, na Lei Estadual Complementar de n° 162/2016 e na
Lei Municipal n° 1.052/2010, que estabelece o Cddigo municipal de meio ambiente
de Sao Gongalo do Amarante (art. 150), percebe-se que ainda existem ligacoes

factiveis, totalizando a quantia de 170 liga¢des nesta situagao no ano de 2019.

5.3.1.4.7.2 Economias

Na Tabela 89 é indicada o resumo da situagdo das categorias de

economias em Dezembro de 2019.

por categorias no distrito Siupé em Dezembro de 2019.
Faturada por

Tabela 89 - Situacdo das economias

Categoria Ativa Cortada Factivel i o] Potencial Suprimida Suspensa Total
Comercial® 5 4 6 0 0 0 17
Industrial®? 0 0 2 0 0 0 2
Publica® 9 0 1 0 0 1 1
Residencial®* 202 145 161 0 18 73 1 600
Total 216 149 170 0 18 75 2 630

Fonte: CAGECE, 2020.

Em mencdo a situacdo das economias na Tabela 89, destaca-se que
34,3% delas estao ativas, 27% factiveis; 23,6% cortadas; 11,9% suprimidas; 2,8%

potenciais e 0,32% suspensas.

31 Para exercicio de atividade nao classificada nas categorias Residencial, Publica ou Industrial.

32 Para exercicio de atividade classificada como industrial pelo IBGE.
33 Para exercicio de atividades de o6rgdos dos Poderes Executivo, Legislativo e Judiciario, ou

autarquias e fundagées vinculadas aos poderes publicos.
34 Exclusivamente para fins de moradia.

G
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Vale destacar que no distrito de Siupé a categoria residencial € a que
possui maior numero de economias ativas (94%), seguidas pelo setor publico (4%) e

o setor comercial (2%), assim como disposto na Figura 54.

Figura 54: Situacao das economias ativas por categoria na localidade Siupé em dezembro/2019.

B Comercial M Industrial " Pdblica ™ Residencial
Fonte: CAGECE, 2020.

5.3.1.4.7.3 indices de utilizacdo da rede de agua (lura) e de cobertura dos servigos

de abastecimento de agua

Na Tabela 90 estdo apresentados os valores do indice de Utilizacdo da
Rede de Agua (lura) do distrito Siupé. Indicador este de carater setorial utilizado

para monitorar o alcance dos servigos de abastecimento de agua.

Tabela 90 - indice de utilizacdo da rede de agua do distrito Siupé no periodo de 2015 a 2019.
lura (%)

2015 57,09

) — 4
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Ano lura (%)
2016 51,99
2017 50,00
2018 44,25
2019 37,94

Fonte: CAGECE, 2020.

E atestado na Tabela 90 que até 2019 mais de 62% da populagéo que
dispunha de infraestrutura de rede de agua nao a utilizava, logo, buscando outras
alternativas como fonte de abastecimento por meio de pogos ou cacimbas. Dessa
forma, deve-se atentar para a possibilidade de contaminagéo a partir da ingestao de
agua tratada de forma inadequada ou até mesmo sem tratamento.

A cobertura dos servicos de abastecimento de agua refere-se aos
domicilios que possuem servico de abastecimento a disposi¢do, podendo ou nao
estar interligados a rede.

A Cagece adota o seguinte calculo para a determinagdao do indice de

cobertura (/c):

o= (N° econ. resid. cobertas - N° imoveis desocupados -C.E.C )
N° economias residenciais totais

X100 Equagédo 3

Onde:

Economias residenciais cobertas = ativas + cortadas + factiveis + suprimidas;
Economias residenciais totais = ativas + cortadas + factiveis + suprimidas + potenciais;
Contagem excessiva de cadastro (C.E.C) = corresponde a uma economia para cada

uma das ligagdes de agua com 10 ou mais economias cadastradas.

Para Siupé encontram-se dispostos na Tabela 91 os indices de cobertura

de agua nos ultimos anos.

s ~
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Tabela 91 - indice de cobertura do SAA do distrito Siupé durante o periodo de 2015 a 2019.

Populagao Populagao coberta Populagao ativa de indice de cobertura
projetada (hab) de agua (hab) agua (hab) de agua (%)
2015 3.018 2.960 1.675 98,07
2016 3.204 3.144 1.626 98,13
2017 3.288 3.233 1.604 98,34
2018 3.033 2.988 1.299 98,53
2019 3.027 2.983 1.108 98,55

Fonte: CAGECE, 2020.

O indice de cobertura de abastecimento dos domicilios do distrito de
Siupé registrou um crescimento de 0,49% ao longo dos anos avaliados, finalizando
em 2019 com 98,55% da populagdo coberta, equivalente a 2.983 habitantes (ver
Tabela 91).

5.3.1.4.7.4 Medigédo do consumo de agua (micromedigao)
Fazendo referéncia ao indice de micromedigdo no distrito Siupé, na

Tabela 92 é apontado o indice de hidrometragdo entre os anos de 2015 a 2019.

Tabela 92 - indice de hidrometracdo do distrito Siupé entre o periodo de 2015 a 2019.
Ano indice de hidrometragao (%)

2015 100,00
2016 100,00
2017 100,00
2018 100,00
2019 100,00

Fonte: CAGECE, 2020.

O distrito Siupé registrou durante o periodo analisado bom indice de
hidrometracédo, com 100% das ligagbes de agua dispondo de hidrémetros no ano de
2019.

A manutencdo dos hidrémetros é de suma importancia, pois com o passar

do tempo, eles sofrem desgastes e seu funcionamento fica comprometido. Isso faz

G
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com que o desperdicio de agua e vazamentos muitas vezes nado sejam percebidos,
dificultando o combate as perdas. Além disso, esse controle assume papel
fundamental na entrada de receita das empresas de saneamento e garante
recolhimento justo das tarifas referentes aos servigos prestados.

Segundo a Portaria n° 295/2018 do INMETRO, os hidrémetros deverao
ser verificados periodicamente, em intervalos nédo superiores a 7 (sete) anos.
Podendo ser utilizados pelas empresas de saneamento enquanto os seus erros de
indicagdo se mantiverem dentro das tolerancias admissiveis no Regulamento
Técnico Metroldgico.

No caso da Cagece, a mesma adota o prazo médio de 5 anos para troca
de seus hidrémetros, os quais possuem didmetro padrao de % polegadas. Na Figura
55 € visualizada o total e a idade média de hidrémetros instalados no distrito de
Siupé no periodo de 2015 a 2019.
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Figura 55: Total e idade média dos hidrémetros instalados no distrito de Siupé entre o periodo de
2015 a 2019.
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Fonte: CAGECE, 2020.

Analisando a Figura 55, registrou-se do ano de 2015 a 2019 que o parque
de hidrdbmetros instalados teve uma reducao de 31,19%, totalizando 214 hidrdmetros
em 2019. Em relagdo a idade média do parque de hidrdbmetros, nos anos de 2015 a
2019 houve um aumento significativo na idade, saindo de 4 anos em 2015 e em

2019 evoluiu para 6 anos.

5.3.1.4.7.5 Volume Faturado e consumido
Na Figura 56 sdo assinaladas as meédias dos volumes faturado e
consumido mensais em Siupé nos anos de 2015 a 2019. Consta ainda na Figura 56

0 consumo médio mensal.
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Figura 56: Volumes faturado, consumido e consumo médios mensais no distrito Siupé, no municipio
de Sao Gongalo do Amarante - CE nos anos de 2015 a 2019.
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Fonte: CAGECE, 2020.

Entre os anos de 2015 a 2019, as médias mensais do volume faturado da
agua estiveram entre 3.640 e 2.587 m?, e os volumes médios consumidos oscilaram
entre 2.716 e 1.652 m3. Em sintese, o volume consumido representou, em média, de
63% a 74% do faturado.

Esses valores podem ser ratificados pelo fato da estrutura tarifaria da
Cagece, baseada na Lei n° 11.445/2007, adotar o volume de 10 m®* como o0 minimo
para faturamento. Assim, uma familia que consome abaixo de 10 m?, pagara a tarifa

minima associada a este volume.

) — 4
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O consumo médio mensal por ligagdo manteve-se préximo ao minimo
definido para faturamento com valor situando entre 7 € 9 m3®més, assim como

sinalizado na Figura 56.
5.3.1.4.7.6 Controle operacional e controle de perdas

As informagdes de calculo e definicdo de IANF e IPD ja foram
demonstradas na secéo 5.3.1.1.8.6. Os indices reais médios do IANF para o distrito
de Siupé, em comparagao com o Estado do Ceard, entre os anos de 2015 a 2019,

estao representados na Tabela 93.

Tabela 93 - indice de Agua n&o Faturada (IANF) no distrito de Siupé no periodo de 2015 a 2019.

indice de Perdas Faturamento (%)

Siupé Ceara
2015 -1,57 26,08
2016 6,36 24,92
2017 9,31 23,94
2018 17,88 25,05
2019 40,10 27,80

Fonte: CAGECE, 2020.

No periodo analisado, nota-se que os valores do IANF no Municipio
estiveram predominantemente menores que os do Estado, finalizando o ano de 2018
com a média em torno de 40% em Siupé e 28% no Ceara.

Na Tabela 94 sdo demonstrados os resultados dos indices de Perdas
(IDP) para o distrito Siupé em comparagao com o Estado do Ceara no periodo de
2015 a 2019.

.
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Tabela 94 - indice de Perdas (IPD) no distrito Siupé e no Estado do Ceara no periodo de 2015 a 2019.
indice de Perdas na Distribuigdo (%)

Siupé Ceara
2015 19,88 41,23
2016 30,11 41,89
2017 35,52 42,18
2018 43,57 43,97
2019 60,18 45,66

Fonte: CAGECE, 2020.

Percebe-se que os resultados do IPD do distrito Siupé teve um aumento
significativo entre os anos de 2015 para 2016 e em 2018 para 2019. As médias de
valores do indice no Estado se mantiveram constantes no periodo observado, tendo
no ano de 2019 apresentado um valor de 45,66%, bem menor que o valor

apresentado pelo distrito Siupé de 60,18%.
5.3.1.4.7.7 Estrutura tarifaria dos servigos de agua

Na Tabela 95 mostra-se o modelo tarifario da Cagece e o histograma de

consumo do distrito Siupé.

G
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Tabela 95 - Estrutura tarifaria de agua (valores validos a partir de margo de 2019) e histograma da
competéncia de Dezembro/2019 do distrito Siupé.

Faixa de

Tarifa Valor da

Categoria Consumo % Acumulada

(R$/m?) |Conta (R$)| Economias

(m?)

Social 0-10 1,38 13,80 2 0,93%
0-10 2,83 28,30 123 59,07%
11-15 4,82 52,40 51 82,79%
Popular 16 -20 5,23 78,55 15 89,77%
21-50 8,99 348,25 8 93,49%
. . >50 16,02 - 0 93,49%
Residencial
0-10 4,03 40,30 1 1,40%
11-15 5,23 66,45 0 1,40%
Normal 16-20 5,65 68,55 1 1,86%
21-50 9,69 359,25 0 1,86%
>50 17,11 - 0 0,93%
Total Residencial 201 93,49%
Popular 0-13 4,82 62,66 3 1,40%
Comercial Normal 0-50 10,10 505,00 2 2,33%
>50 16,02 - 0,00 0,93%
Total Comercial 5 2,33%
0-15 8,93 133,95 0 0,00%
Industrial Normal 16-50 10,59 504,60 0 0,00%
>50 16,46 - 0 0,00%
Total Industrial 0 0,00
0-15 5,89 88,35 5 2,33%
Publica Normal 16-50 8,77 395,30 2 3,26%
> 50 14,07 - 2 4,19%
Total Publica 9 4,19%
TOTAL GERAL 215 100,00%

Fonte: CAGECE, 2020.

De acordo com a Tabela 95, o maior contingente de economias enquadra-
se na categoria residencial, somando 201 economias (93,49% do total geral). Desta

por¢cdo, 197 familias pertencem a categoria residencial popular, sendo 57%

G
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enquadrada na faixa de consumo de até 10 m?, tarifa de R$ 2,83/m?* e valor final de
R$ 28,30 cobrado na conta pela prestagédo dos servigos de agua.

Apenas 2 economias estdo classificadas na categoria residencial social,
em que a Cagece cobra por meio do consumo real com distribuicdo uniforme do
subsidio para consumo de até 10 m3. Esta categoria de clientes que utiliza a rede de
agua paga de R$ 1,38 a R$ 13,80, variando de acordo com os metros cubicos
consumidos.

Em seguida, por quantidade de economias, estdo as categorias publica e

comercial 4,19% e 2,33% do total geral respectivamente.
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5.3.1.4.7.8 Projetos previstos ou em andamento para o SAA do distrito de Siupé no

municipio de Sao Gongalo do Amarante.

5.3.1.4.8.2.1. Ampliagdo do SAA do distrito Siupé.

O sistema prevé a implantacdo de sistema de abastecimento de agua
para as comunidades de Tabuba, Tiborna, Sitio Guaribas, Sitio Parada, Sitio Anilhas,
Paul, Sitio Assentamento, Caraubas, Varjota, Colénia | e I, e Vila Garrote. O projeto
sera composto por:

* 03 reservatérios elevados;

* 9,6 km de adutoras de agua tratada;

* 12 km de rede de distribuicdo de agua;
* 01 Estagao de tratamento de agua.

A fonte hidrica sera por meio do aquifero dunas na regido do distrito
Siupé. A obra atualmente encontra-se em elaboragao de projeto (nova concepgao do

projeto), com orgamento estimado de R$ 34.000.000,00.

5.3.1.4.8 Dados gerais para abastecimento de agua no distrito sede — IBGE e

Prefeitura

Em complemento as informagdes expostas, foi consultado o Censo 2010
do IBGE para identificar, de modo geral, as principais formas de abastecimento
utilizadas no distrito Siupé. Além disso, utilizou-se o levantamento de informagdes da

equipe técnica da prefeitura, in loco, nas diversas localidades deste distrito.

5.3.1.4.8.1 Levantamento de dados do IBGE

Complementando as informacdes apresentadas anteriormente, foi

realizado levantamento por meio do Censo 2010 do IBGE acerca dos tipos de
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abastecimento de aguas encontradas nas zonas urbana e rural do distrito Siupé

(consultar Tabela 96).

permanentes por tipo de abastecimento no distrito Siupé.
Formas de abastecimento

Tabela 96 - Domicilios particulares

Zona Rede HoE EF FEEE Carro- . Outro Total
eral nascente na nascente fora iba Cisterna tino’
g propriedade da propriedade Pip P
Urbana 143 598 22 0 0 0 763
Rural 0 218 35 0 0 3 256
Total 143 816 57 0 0 3 1.019

Fonte: IBGE, 2010.

Nota 1 - na coluna outro tipo esta acrescentado a informacéo das residéncias que possuem como
forma de abastecimento: agua da chuva armazenada de outra forma; rio, agude, lago ou igarapé;
entre outros tipos.

No contexto urbano o tipo de abastecimento se da quase integralmente
por pocos e nascentes de dentro das propriedades, detendo 78% dos domicilios
urbanos (n =598), seguidos por rede geral com 19% dos domicilios. Na zona rural a
forma de abastecimento mais comum também é por meio de pocos e nascentes da
propriedade detendo 85% dos domicilios, seguida por pogo ou nascente de fora
propriedade com 13%.

Salienta-se ainda que tanto no contexto urbano como no rural ndo ha

domicilios abastecidos por carro-pipa nem cisterna.

5.3.1.4.8.2 Levantamento de dados pela equipe técnica da prefeitura -

abastecimento de agua no distrito Sede

Com o objetivo de verificar a situagdo atual (2019) dos sistemas de
abastecimento do distrito Siupé, sobretudo na zona rural, a equipe técnica da
Prefeitura Municipal por meio dos Agentes de saude coletou informacgdes in loco em
diversas localidades, as quais estdo dispostas na Tabela 97. Destaca-se que um
domicilio pode apresentar mais de uma alternativa de abastecimento.

G
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Tabela 97 - Tipos de abastecimento nas localidades do distrito Siupé
Sistema publico com rede

Localidade Total de N°_ de Fonte de Fosr;t; I;’;]:‘Ieica Cisterna Pogo Cairr:-
domicilios  domicilios 4o cimento PIP
cobertos

GAMELEIRA 48 0 - 0 0 48 0
CORRESODO 5 0 - 0 50 | 20 5
CAMAROES 3 0 - 0 2 1 0

CATOLE 6 0 - 5 1 5
CORREGODO 35 0 - 0 30 | 15 3
CARAPEBAS 34 0 - 0 0 34 0
JA?Q%UAREQU 50 0 - 6 10 34 0
EIII:\J%ElRAs 23 0 ) 0 0 23 0
SIUPE 202 33 Cagece 0 202 0
NOVO TOREM 33 0 - 0 1 32 0
NOVO TAPUIO 60 0 - 15 0 45 0
CARRAPICHO 88 3 Prefeitura 0 0 88 0
FREXEIRAS 270 79 Prefeitura 25 0 166 0
FORQUILHA 64 0 - 0 0 64 0
BATATEIRA 4 0 - 0 0 4 0
QUEIMADAS 85 16 Prefeitura 0 20 58 0
JENIPAPEIRO 79 0 - 0 0 79 0
TOTAL 1.136 131 - 51 114 918 8

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE, 2019.

Nota: (-) Informagao nao disponivel.

(*) Incluso os domicilios que utilizam abastecimento coletivo por bica, pogo ou chafariz da prefeitura, e
até mesmo, diretamente do agude.

Segundo o levantamento da prefeitura (vide Tabela 97), apenas de 11,5%
dos domicilios sdo cobertos por sistema publico com rede (n = 131), estando a
Prefeitura e Cagece detendo, respectivamente, 74,81% e 25,19% destas
residéncias.

Outras formas utilizados no abastecimento nas localidades do distrito de

Siupé, especialmente, na zona rural, sdo por pogo (80,81%), cisterna (10,04%), fonte

G
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publica sem rede (4,49%) e carro-pipa (0,70%). Para os sistemas publicos sem agua
canalizada as fontes de abastecimento se dao por pogos, chafarizes e diretamente
no agude.

Em referéncia ao tratamento da agua, nao foi assinalado pelo municipio
se é realizado qualquer tipo de tratamento da agua fornecida por esses sistemas.
Vale enfatizar que as localidades operadas pela Cagece possui agua com
tratamento feito por tecnologia do tipo filtrac&do direta.

Diante dos dados expostos, deve-se atentar para a possibilidade de riscos
a saude da populagdo rural do distrito sede pelo consumo de agua sem
conhecimento e controle da sua procedéncia e tratamento, bem como da
possibilidade de contaminacdo que pode haver pelo transporte, armazenamento e

acondicionamento inadequados.

Apoio técnico e institucional: SO = cagece 251



i
=

5.3.1.5. Distrito Croata e localidades

O distrito Croata de Sdo Gongalo do Amarante é operado pela CAGECE.
Além do distrito de Croata, este sistema de abastecimento de agua abrange também
o territério do distrito Sede de Sao Luis do Curu.

Por se tratar de um Sistema Integrado, denominado S| Sdo Luis do Curu,
as informacgdes aqui apresentadas contemplardo as unidades do sistema que
exercem influéncia direta ou indireta no abastecimento do distrito, sendo composto
das seguintes unidades: manancial, captacdo e adugao, estacbes elevatérias de
agua bruta e tratada, tratamento, reservagdo e distribuicdo. A seguir s&o
apresentadas as principais caracteristicas deste sistema.

A Figura 57 apresenta o croqui do SIAA Sao Luis do Curu e Croata e as

principais unidades que o compdem.
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Figura 57: Croqui do SIAA que abastece o distrito de Croatd do municipio de Sdo Gongalo do
Amarante-CE.
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5.3.1.5.1 Manancial

O manancial do S| Sao Luis do Curu é o agude Caxitoré, que encontra-se
localizado as margens da CE-354, pertencendo ao municipio de Umirim (Figura 58),
e recentemente (fevereiro de 2021), retornou também a captacédo através do Rio

Curu, localizado no Municipio de Sao Luis do Curu.

Figura 58: Acude Caxitoré.

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE UMIRIM 2018.

A capacidade de acumulacao do reservatério equivale a 202.000.000 m?,

assim como mostra sua ficha técnica na Tabela 98.

Tabela 98 - Ficha técnica do acude Caxitoré
Localizagao

Municipio Umirim
Sistema Curu
Rio Barrado Rio Caxitoré
g [Te[{e] [oTe | F:]
Bacia Hidrografica (km?) 1252,44

po—— 4
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Capacidade (m’) 202.000.000
Vazao Regularizada (m’/s) 2,32
Barragem

Comprimento do Coroamento (m) 430,51

Largura do Coroamento (m) 7,0
Altura Maxima (m) 33,45

Cota (m) 77,5

Cota (m) 73,0

Largura (m) 63,6

Tomada D'agua

Tipo

Galeria

Comprimento (m)

138,68

Diametro (mm)

Fonte: COGERH, 2019.

A Figura 59 apresenta-se as médias mensais do volume (%) do agude

Caxitoré em um periodo de 12 (doze) meses.

Figura 59: Médias mensais do volume do agude Caxitoré, no periodo entre Janeiro de 2018 a Janeiro

de 2019.
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18,88

18,43

Volume (%)

Fonte: COGERH, 2019 (modificado).

Do intervalo observado o més de janeiro de 2018 foi o que apresentou
menor volume, tendo registrado apenas 6,53% do seu total, ja em junho do mesmo
ano apresentou seu maior volume com 18,88% do total. Entre os meses de janeiro e
junho houve um crescimento de 187% tendo chegado ao apice no més de junho e a

partir deste més até janeiro de 2019 decrescido 34%.

5.3.1.5.2 Captacéo e adugdo de agua bruta

A captagédo de agua bruta responsavel pelo abastecimento no distrito de
Croatd no municipio de Sao Gongalo do Amarante ocorre por meio de manancial
superficial.

A captacéo superficial de agua bruta no agude Caxitoré € realizada por 01
(uma) estacao elevatéria de captacédo superficial EECS-01, do tipo base flutuante,
com uma unidade constituida por dois conjuntos motor-bomba, sendo um operante e

um reserva.
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A agua bruta proveniente da captagao € encaminhada para a ETA Séao
Luis do Curu, através da adutora de montagem rapida de agua bruta (AAB-01). A
AAB possui didmetro de 150mm (Ag¢o Corten), com extens&o de 21.000 metros.

Na Tabela 99 estdo contida as informacdes técnicas das linhas de aducéo

de agua bruta com origem na captacgéao e destino a ETA.

Tabela 99: - Informacdes da AAB existente no abastecimento para o distrito Croata.

Adutora Trecho Extensao (m) Didametro (mm) Material

AAB-01 EECS-01/Eta Sdo 21.000 150 Aco Corten
Luis do Curu

Fonte: CAGECE, 2020.

A outra captagao de agua bruta, ocorre também em um manancial do tipo
superficial, através do rio Curu, onde a agua é encaminhada por 01 (uma) estacéo
elevatoria de captacdo superficial EECS-02, do tipo base flutuante, com uma
unidade constituida por dois conjuntos motor-bomba, sendo um operante e um
reserva.

A agua bruta proveniente da captagdo € encaminhada para a ETA Séao
Luis do Curu, através da adutora com extensdo de 1.500 metros.

Nao ha macromedic¢ao nos trechos elencados na Tabela 99.

Durante a visita técnica, constatou-se que ha identificacdo do manancial e
que sua area €& destinada ao abastecimento publico, entretanto a placa de

sinalizagao que identifica o manancial esta com sinalizagao desgastada.

5.3.1.5.3 Estacéo de tratamento de agua

A estacao de tratamento de agua do Sl Sao Luis do Curu fica localizado
na sede, dentro do municipio de S&o Luis do Curu, cujas coordenadas geograficas
sao 3°40°28.47”S e 39°14’18.81"W.
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A Eta Sao Luis do Curu esta localizada proxima a rede de distribuigao,
com vazao de projeto de 182 m3*h e regime de funcionamento de 24 horas.

A estagdo de tratamento dispbe da seguinte infraestrutura: laboratorio,
casa de quimica, reservatério elevado (REL-01), reservatério apoiado (RAP-01),
duas torres de nivel, dois filtros de alvenaria (F-01 e F-02), dois filtros de fibra (F-03
e F-04), trés estagdes elevatdrias de agua tratada (EEAT-01, EEAT-02 e EEAT-03) e
uma estacdo elevatoria de lavagem de filtros EELF-01. Na Figura 60 é possivel
visualizar toda a infraestrutura da ETA do sistema integrado que abastece S&o Luis

do Curu e Croata.

Figura 60: Unidade de filtracdo de fluxo ascendente.

Fonte: CAGECE, 2020.

A tecnologia do tratamento é do tipo filtracdo direta, com fluxo

ascendente. O tratamento de agua da ETA se inicia com a aplicagdo do coagulante

-
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(PAC-23 e polimero), em seguida, a agua é encaminhada para torres de nivel com o
objetivo de equalizar a vazao, seguindo entdo para os filtros F-01, F-02 (filtros de
alvenaria), F-03 e F-04 (filtros de fibra). Durante a visita realizada a ETA S&o Luis do
Curu, foi possivel verificar que os filtros F-01 e F-02 ndo estdo em condicdes
adequadas de manutencgao, necessitando da troca do leito filtrante.

Apos a filtracdo a agua é destinada ao RAP-01, em seguida, parte da
agua é encaminhada para a estacgéo elevatoria de lavagens de filtros (EELF-01) e a
outra parte é encaminha para as estagbes elevatorias de agua tratada (EEAT-01,
EEAT-02 e EEAT-03). A estacao elevatdria de agua tratada (EEAT-01) encaminha
para o REL-01 que tem a fungao de reservar para a distribuicdo no distrito sede em
Séo Luis do Curu.

Enquanto a EEAT-02 é responsavel por bombear a agua até o REL-02. Ao
chegar no reservatério (REL-02), a agua é dividida através de trés adutoras de agua
tratada, onde a primeira é responsavel pelo abastecimento da localidade Smart City
Laguna, a segunda abastece a localidade Croata e a terceira abastece a localidade
de Violete (todas as localidades citadas pertencem ao distrito de Croata no municipio
de Sao Gongalo do Amarante).

A desinfeccdo ocorrem diretamente no RAP-01, pela adicdo de cloro
gasoso.

Vale destacar, que a agua tratada ao chegar em Croata recebe uma
contribuicdo armazenada no REL-02Na segunda via, a agua bruta passa
diretamente para os filtros (F-02, F-03, F-04, F-05, F-06 e F-07) sendo, em seguida,
encaminhada para o RAP-03. Vale ressaltar que os filtros F-01 e F-12 estéo
desativados.

Croatd conta ainda com outro sistema produtor de agua tratada,
denominado SSD, sistema de simples desinfeccdo de Croata. O sistema é
constituido por um pogo tubular (PT-10), reservatorio apoiado (RAP-02) e pelo

reservatorio elevado (REL-02). Esse ultimo reservatério recebe tanto agua tratada
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advinda do S| Sao Luis do Curu, quanto a agua bruta do pogo PT-10. O tratamento &
realizado pela aplicagdo de hipoclorito de calcio na saida do pogo e também recebe
um reforco com pastilhas de hipoclorito de calcio no REL-02. Esse sistema é
utilizado para reforgo no abastecimento de Croat4, visto que a produgéo de agua da
ETA Sao Luis do Curu néao é suficiente para abastecer todas as ligagdes de Croata.

Conforme informagdes do nucleo operacional da Cagece (Sao Luis do
Curu) de novembro de 2020, foi constatado que no S| S&o Luis do Curu a vazao
média de producgédo da ETA é de 90 m3/h, portanto inferior a vazao de projeto, e com
isso, ndo sendo possivel atender satisfatoriamente as mais de 4.600 ligagdes de
agua do S| Sao Luis do Curu. Isto ocorre devido a problemas estruturais na ETA,
problemas recorrentes de quebra da adutora de agua bruta e também ao intenso
periodo de estiagem que afeta o Estado desde 2013, ocasionando produgao de
agua insuficiente para atender a demanda das localidades de S&o Luis do Curu,
Croata e Violete.

As aguas de lavagens dos filtros sdo dispostos de forma imprépria em um
corpo receptor, ja que a Eta ndo dispde de estagdo de tratamento de residuos
gerados (ETRG).

A destinacao final ambientalmente adequada dos rejeitos gerados nas
estacdes de tratamento de agua tem despertado preocupagdo das prestadoras de
servigos de saneamento basico. Uma solugao apropriada € o uso de tecnologia que
permita a reducao do volume dos rejeitos, uma vez que estes apresentam elevado
teor de umidade e concentragcbes de solidos reduzidas, promovendo assim a
minimizacao dos custos com transporte e disposic¢ao final.

Com relagéo a qualidade da agua, a Portaria de Consolidagao n° 5/2017
do Ministério da Saude trata do padrdo de potabilidade da agua para consumo
humano e os procedimentos de controle e vigilancia da qualidade, objetivando,

portanto, a garantia da promogao da saude a populagao.
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Atendendo aos requisitos da Portaria de Consolidagdao n° 5/2017, a
Cagece realiza a coleta de amostras de agua bruta, tratada e distribuida, fazendo
analises fisicas, quimicas e microbiologicas para atender ao padrao de potabilidade.
Dentre os parametros analisados, destacam-se: cor, turbidez, pH, cloro residual livre
e fluor (a cada 2 horas); trihalometanos e oxigénio consumido (trimestral); ferro,
aluminio, manganés, cloreto, alcalinidade e dureza (semestral); dentre outros.

A cor aparente representa um dos principais parametros organolépticos
monitorados nos sistemas de abastecimento, podendo trazer repulsa a aceitagao da
agua para consumo humano. Este parametro de agua reflete o grau de reducgéo da
intensidade da luz na agua ocasionado pela presenga de substancias em suspensao
e dissolvidas da amostra.

Na Figura 61 é demonstrada, nos ultimos 05 (cinco) anos, as quantidades
totais de amostras analisadas e amostras fora do padrao do parametro cor aparente

coletadas na rede de distribuicao do distrito de Croata.

Figura 61: Grafico com total de amostras de cor aparente analisadas na Rede de distribuicao do SIAA
de Croata no municipio de Sdo Gongalo do Amarante entre os anos de 2015 e 2019.
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Fonte: CAGECE, 2020.
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A partir dos resultados expostos na Figura 61, observou-se que durante
todo o periodo analisado os resultados meédios mensais de cor aparente da agua
tratada n&o estava em conformidade com o padrdo de potabilidade exigido (VMP =
15 uH). Nesse intervalo de tempo cerca de 58,9% das amostras da rede de
distribuigdo obedeceram ao padrao legal.

Tal fato pode ser atribuido a baixa qualidade da agua bruta,
principalmente, no periodo de estiagem, e consequentemente, afetando a eficiéncia
da estacao de tratamento na remocéao de cor.

No tocante ao processo de desinfec¢ao, sdo apontadas na Tabela 100 a
quantidade de amostra total e amostras dentro do padrao de cloro residual livre
analisadas na saida da Eta de S&o Luis do Curu e na rede de distribuicdo do distrito

Croata em Sao Gongalo do Amarante entre os anos de 2015 a 2019.

Tabela 100 - Total de amostras de cloro residual livre analisadas na saida da ETA de Sao Luis do
Curu e na Rede de distribuicdo do SIAA de Croata em Sao Gongalo do Amarante entre os anos de
2015 a 2019.

ETA REDE
Total de amostras |Amostras dentro do| Total de amostras |Amostras dentro do

Ano . ~ . . ~

analisadas na |padrdo na saidada| analisadas na padrdo na Rede

saida da ETA ETA (%) Rede (%)
2015 60 100,00% 70 84,29%
2016 94 100,00% 118 99,15%
2017 99 100,00% 124 100,00%
2018 100 100,00% 129 100,00%
2019 74 100,00% 94 100,00%

TOTAL 427 100,00% 535 97,76%

Fonte: CAGECE, 2020.

Conforme observado na Tabela 100, todas as amostras analisadas de

CRL na saida do sistema de tratamento de Sao Luis do Curu estiveram dentro dos
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limites aceitaveis pela Portaria de Consolidagdo n° 5/2017 (minimo na agua
fornecida = 0,5 mg/L e VMP = 5,0 mg/L).

Na rede de distribuicdo, mais de 97% das amostras entre os anos de
2015 e 2019 também estiveram dentro dos limites aceitaveis pela pela Portaria de
Consolidagao n° 5/2017 (minimo na agua fornecida = 0,5 mg/L e VMP = 5,0 mg/L).

Quanto ao parametro turbidez na Tabela 101 é possivel visualizar o
histérico dos ultimos 05 (cinco) anos da quantidade total de amostras e amostras
dentro do padrdo exigido na saida da ETA e na rede de distribuicdo do distrito

Croata.

Tabela 101 - Total de amostras de turbidez analisadas na saida da ETA e na Rede de distribuicdo do
SIAA de Croata no municipio de S&o Gongalo do Amarante entre os anos de 2015 a 2019.

ETA REDE
Total de amostras |Amostras dentro do| Total de amostras |Amostras dentro do
Ano analisadas na |padrdo na saidada| analisadas na padrdao na Rede
saida da ETA ETA (%) Rede (%)

2015 58 0,00% 70 74,29%

2016 92 0,00% 118 84,75%

2017 98 0,00% 124 83,06%

2018 100 1,00% 129 62,79%

2019 100 9,46% 94 70,21%
TOTAL 422 1,90% 535 75,14%

Fonte: CAGECE, 2020.

Observando a Tabela 101, constata-se que durante o periodo de 2015 a
2019 as amostras analisadas na etapa pos-filtracao estiveram predominantemente
acima do VMP de turbidez de 0,5 uT (limite maximo obrigatério vigente em pelo
menos 95% das amostras apds o final do 4° ano da publicagdo da Portaria),
portanto, ndo cumprindo ao padrao de turbidez definido na legislagdo para a etapa
de pés filtragdo. Do total de amostras analisadas nesse intervalo de tempo (2015-

2019) cerca de 98% estiveram acima do padrao estabelecido na Portaria.

s ~
Apoio técnico e institucional: SONINEOIG = cagece 263



-
=

O nado atendimento da turbidez na etapa pos-filtracdo €& também
acentuado pela qualidade da agua bruta fornecida, sobretudo, no periodo de
estiagem; outra questdo relevante é a limitagdo de operagdo dos filtros,
comprometendo assim a eficiéncia da Eta na remogéao de turbidez.

Porém, as amostras analisadas de turbidez na rede de distribuicdo
detiveram-se predominantemente abaixo do VMP de 5,0 uT. Entre os anos de 2015
a 2019, cerca de 25% das amostras analisadas n&o obedeceram ao limite legal
vigente.

Na avaliagcdo da qualidade microbiolégica da agua para consumo
humano, os parametros mais rotineiros no monitoramento em sistemas de
abastecimento sdo os coliformes totais e a Escherichia coli.

Na Tabela 102 é assinalado o resumo das amostras de coliformes totais
analisadas entre os anos de 2015 a 2019 na saida do tratamento e na rede de

distribuicao do distrito Croata.

Tabela 102 - Total de analises de coliformes totais na saida da Eta e na rede de distribuicdo de Croata
entre os anos de 2015 a 2019.

ETA REDE
Total de Amostras em desacordo’ Total de Amostras em desacordo?

Ano amostras amostras

analisadas na Total % analisadas na Total %

saida da ETA rede
2015 59 4 6,78% 70 25 35,71%
2016 91 7 7,69% 117 21 17,95%
2017 99 5 5,05% 124 16 12,90%
2018 100 2 2,00% 128 5 3,91%
2019 74 7 9,46% 94 9 9,57%

TOTAL 423 25 5,91% 533 76 14,26%

Fonte: CAGECE, 2020.
Nota *: Valor maximo permitido: Auséncia em 100 mL;
Nota 2: Auséncia em 100 mL em 95% das amostras examinadas no més.
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Percebe-se na Tabela 102 que nos anos estudados foram constatados
algumas amostras de coliformes totais em desacordo com os padrbes de
potabilidade tanto na saida da Eta como na rede de distribuigao.

Contudo, a Cagece afirma que em situagdes de contaminagdo por
coliformes totais é efetuado a descarga de rede no local e, em seguida, faz a
recoleta de amostra para nova analise bacteriologica para constatacdo da qualidade
da agua apds a adogao de medidas corretivas, quando necessarias.

Para verificar se ha indicios de contaminagdo fecal é imprescindivel
efetuar a analise de E. coli. Na Tabela 103 segue o quantitativo das amostras
analisadas de E. coli na saida da Eta e na rede do distrito Croata durante o periodo
de 2015 a 2019.

Tabela 103 - Total de analises de E. coli na saida da ETA e na rede de distribuicido de Croata entre os
anos de 2015 a 2019.

ETA REDE
Total de amostras Amostras em Total de amostras Amostras em
Ano analisadas na desacordo’ analisadas na desacordo’

saida da ETA Total % rede Total %
2015 6 0 0,00% 25 5 20,00%
2016 15 0 0,00% 28 2 7,14%
2017 99 1 1,01% 124 2 1,61%
2018 96 0 0,00% 128 0 0,00%
2019 74 0 0,00% 94 0 0,00%
TOTAL 290 1 0,34% 399 9 2,26%

Fonte: CAGECE, 2020.
Nota ': Valor maximo permitido: Auséncia em 100 mL.

De todas as amostras analisadas de E. coli na saida da unidade de
tratamento durante os anos de 2015 a 2019 apenas uma amostra apresentou nao
conformidade com o padrdo de potabilidade, representando 0,34% do total
analisado, assim como discriminado na Tabela 103. Ja no sistema de distribuicéo,
2,26% das amostras analisadas durante os cinco anos n&o estiveram dentro do

padrao de potabilidade exigido.
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5.3.1.5.4 Estagdes Elevatodrias (EEs)

Na Eta Sao Luis do Curu ha 06 (seis) estacdes elevatorias:

a) A estagcdo de captacao superficial EECS-01 que realiza a captagao
superficial de aguas do Agude Caxiroté para a ETA de Sédo Luis do
Curu. Essa EE dispbe apenas de 02 (dois) conjunto motor-bomba
(CMB), sendo um CMB reserva.

b) A estagao elevatédria de lavagem de filtros EELF-01, localizado na Eta
de S&o Luis do Curu.

c) A estagcdo elevatéria de agua tratada EEAT-01, cuja finalidade é
encaminhar a agua do RAP-01 para o REL-01 em Sao Luis do Curu.

d) A estacdo elevatéria de agua tratada EEAT-02, localizada na Eta de
S&o Luis do Curu, recebe agua tratada do reservatoério apoiado RAP-01
e distribui para o REL-02 em Croata no municipio de Sao Gongalo do
Amarante.

e) A estacao elevatoria de agua tratada EEAT-03, também localizada na
Eta de Sao Luis do Curu, recebe agua tratada do reservatorio apoiado
RAP-01 e distribui para a RDA de Sao Luis do Curu, no bairro Paraiso.

f) A estacdo elevatéria de rede de distribuicio EERD-01 (booster),
localizado em Croata, que é responsavel por encaminhar a agua do
RAP-02 para o REL-03. Essa EE dispde apenas de 01 (um) conjunto

motor-bomba (CMB), nédo dispondo de CMB reserva.

Com relacdo a operagdao e manutencao, as condicdes de infraestrutura
das estacdes elevatorias sao consideradas adequadas, porém necessitam de melhor
sinalizagao de segurancga, principalmente na EERD-01.

Em resumo é explicitado no Quadro 14 as EE’s que integram o Sl de Sao

Luis do Curu e afetam direta ou indiretamente o abastecimento no distrito de Croata.
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principais informagdes das EEs existente no distrito Croata

Tipo de Elevatéria Origem/ Localizacio N°de Coordenadas
agua Destino ¢ CMBs (UTM)
EEAT-01 RAP-01/REL- | Eta Sao Luis | Recalque de agua tratada 02 3°40'28.47"S
01 do Curu do RAP-01 para o REL-01 39°14’18.81"W
Eta Sao Luis | Recalque de agua tratada 3°40'28.47"S
EEAT-02 | RAP-01/RDA do Curu do RAP-01 para o REL-02 02| 39014'18.81"W
) = . Recalque de agua tratada oA( »
Agua | EEAT-03 | EEAT-02/RDA | £1@ S80LUIS | =y pap 01 paraaRDA | 02 | 2.4028:47°S
do Curu ~ ; 39°14°18.81"W
Tratada em S&o Luis do Curu
. Eta Séo Luis ' 3°40°28.47"S
EELF-01 | RAP-01/ Filtros do Curu Lavagem dos filtros - 30914'18.81"W
Nucleo .
; Recalque de agua tratada 3°40’30.85"S
EERD-01 | RAP-2/REL-03 Opegmon’al de do RAP-02 para o REL-03 01 39°06'49 09"W
roata
Agua CS-01/ETA Recalque de agua bruta
EECS-01 Sao Luis do | Agude Caxitoré | do agude Caxitoré para a 02 -
Bruta Curu Eta S&o Luis do Curu

Fonte: CAGECE, 2020.
Nota: (-) Informagao néo disponivel.

5.3.1.5.5 Adutora de Agua Tratada (AAT)

No Quadro 15 segue as informacdes relativas a adugédo de agua tratada

para o S| Sado Luis do Curu que abastece o distrito de Croata no municipio Séo

Goncalo do Amarante.

Quadro 15 - Informacdes da AAT para o SIAA de Sao Luis do Curu que abastece o distrito de Croata
no municipio de Sdo Gongalo do Amarante — CE.

Trecho Extensao (m) Diametro (mm) Material
Eta Sao L. do Curu / REL-02 15.000 150 DEF°F° / F°F°
Eta S&o L. Curu / RDA Sao
) - 50 PVC
Luis do Curu (bairro Paraiso).
Sistema de simples
) 1.200 100 DEF°F°
desinfeccao (PT-10) / REL-02
REL-02 / RDA de Croata - 50 PVC
Fonte: CAGECE, 2020.
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Conforme observado no Quadro 15 ha trechos de AAT confeccionados
em DEF°F°, F°F° e PVC.

Segundo a Cagece as linhas de adugédo possuem dispositivos instalados
nas adutoras, tais como ventosas, registros de descarga, manobras, entre outros.
Entretanto as caixas de protegcdo desses dispositivos nao apresentam estado
adequado de conservacao.

Conforme visita técnica realizada em novembro de 2020, foram
identificados problemas de baixa pressido, ocasionados na maioria das vezes por
paradas emergenciais para retirada de vazamentos na adutora de agua tratada do
SIAA de Sao Luis do Curu, afetando diretamente as areas mais elevadas da cidade
e nas pontas de rede do SIAA, dessa forma, o tempo para o equilibrio do sistema em
alguns locais podera perdurar até 72h, ocasionando descontinuidade do
abastecimento em alguns bairros, sendo os bairros mais afetados: Violete, Novo

Croata, Parque Iracema e Parque Violete.

5.3.1.5.6 Reservacgao de agua tratada

Quanto a reservacédo o Sl Sao Luis do Curu possui 6 (seis) reservatorios
de agua tratada que afetam direta ou indiretamente o abastecimento no distrito
Croatd, sendo dois do tipo apoiado (RAP-01 e RAP-02), trés do tipo elevado (REL-
01, REL-02 e REL-03) e um do tipo enterrado (REN-01). Os reservatérios RAP-01 e
REL-01 encontram-se localizados na ETA Sao Luis do Curu e tem capacidades de
400 m? e 100 m?® respectivamente. Na rede de distribuicdo do distrito de Croata sao
utilizados os reservatorios RAP-02 e REL-02 de capacidades 10 m® e 250 m®.

O reservatorio elevado REL-03, de capacidade 40 m*® e o reservatorio
enterrado REN-01 eram utilizados para distribuicdo de agua tratada na RDA Violete

no entanto encontram-se desativados.
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No Quadro 16 € apontada a descrigdo geral das unidades de reservagéao

existentes no SIAA que abastece o distrito Croata.

Quadro 16 - Reservatorios existentes no SIAA que abastece o distrito de Croata no municipio de Sao
Gongalo do Amarante — CE.

Capacidade

Tipo Identificagao Finalidade (m?) Localizagdago Coordenadas
Enterrado REN-01 Desativado 20 RDA Violete -
Recebe &agua dos filtros com
RAP-01 fungdo de reunido, lavagem dos 400 Eta de Sao Luis | 3°40'28.47"S
filtros e abastecimento de agua do Curu 39°14’'18.81"W
Apoiado tratada para a RDA.
Rece~be agua do REL-02 tendo a Nuclgo 3940'30.85"S
RAP-02 fungdo de passagem, para 10 Operacional ong »
. . . 39°06'49.09"W
encaminhar agua para o REL-03. Croata
Recebe agua do RAP-01 e tem a ~ ; oAy »
REL-01 fungdo de abastecer parte da 100 Eta gce) gic:ust 3301321%%71 \SN
RDA de Séo Luis do Curu. ’
Recebe agua do RAP-01 e tem a Nucleo
) funcéo de enviar agu para o RAP- ; 3°40°'30.85"S
Elevado | REL-02  155'¢ 4e abastecer parte da RDA| 220 Opg:gg't‘;“a' 39°06'49.09"W
de Croata (Centro e Smart City).
Recebe &gua tratada do RAP-02
REL-03 e abastece o bairro Violete 40 RDA Violete -
(Croata).

Fonte: CAGECE, 2020.
Nota (-): sem registro de dados.

Todos os reservatorios ativos mencionados no Quadro 16 estdo em
cumprimento com o cronograma de limpeza e desinfecgao periodica.
Dos reservatorios ativos, o0 RAP-02 nao esta em condi¢gbes apropriadas

de conservagao, com problemas relacionados a pintura e identificagao.

5.3.1.5.7 Rede de distribuicdo de agua (RDA)

A RDA de Croata é composta atualmente por 20.844,00m de tubulagao
em PVC, com diédmetros de 40, 50, 75, 100 e 150 mm (Tabela 104).

)
GOVERNO po
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Tabela 104 - RDA detalhada do distrito Croata (Dez-2019).
Materiais/Extensoes

254 40
18.226 50
2019 1.987 75 20.844
162 100
215 150

Fonte: CAGECE, 2020.

Na visita técnica realizada em novembro de 2020, foram identificados
problemas de baixa pressao nas paradas emergenciais para retirada de vazamentos
na adutora de agua tratada, afetando diretamente as areas mais elevadas do distrito
de Croata e nas pontas de rede do SAA, dessa forma, o tempo para o equilibrio do
sistema em alguns locais podera perdurar até 72h, ocasionando descontinuidade
temporaria do abastecimento em alguns bairros.

Conforme visita técnica, foi constatado que o sistema de abastecimento
de agua do distrito Croata esta operando por manobra, visto que a quantidade de
agua nao esta suficiente para atender a todas as ligagdes ativas de Croata.
Atualmente, o distrito esta dividido em trés setores de abastecimento, sdo eles:
setor-01 (Centro e Travessa), area-02 (Alto e Novo Croatd) e area-03 (Violete e Alto
Alegre), as manobras ocorrem todos os dias, com duragdo média de 20h cada uma
e sao feitas para abastecer a um determinado setor, conforme relatério de
contingéncia e emergéncia (Anexo A).

Em relacdo as solicitacbes de servicos e reclamacgdes registradas na
central de atendimento para a RDA do distrito Croata, segue na Figura 62 a sintese

dos registros levantados no ano de 2019.

G
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Figura 62: Solicitagbes/reclamagdes registradas na Central de Atendimento da Cagece para o distrito
Croata no ano de 2019.

27,89%

B Vazamento
B Falta d’agua e Baixa Pressao

Demais solicitagbes/Re-
clamagdes

23,42%

Fonte: CAGECE, 2020.

No ano de 2019 foram registradas 1.140 (um mil cento e quarenta)
reclamacgdes e solicitagdes a partir dos canais de atendimento da Cagece (central de
atendimento telefénico, lojas/nucleos de atendimento e site oficial da Cagece). Dos
servigcos solicitados, 23,42% dos chamados fazem referéncia a falta d’agua/baixa
pressao (n = 267), 27,89% fazem referéncia aos vazamentos (n = 318) e 48,68% em

relagdo as demais solicitagcdes/reclamagdes (n = 555).

5.3.1.5.8 Informacgdes comerciais das ligagcdes e economias de agua

O sistema comercial em empresas de saneamento compreende um

conjunto de atividades que possui a finalidade de proporcionar a satisfagdo do

) — 4
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usuario e permitir que os servigos prestados sejam integralmente faturados e
cobrados.

Este sistema compde-se basicamente de ligagdes prediais, economias,
categorias de consumo, atendimento e cobertura dos servigos, que serao detalhados

a seguir.

5.3.1.5.8.1 Ligacéo predial

A ligacdo predial € um conjunto de tubos, pecgas, conexbdes e
equipamentos que interliga a rede publica a instalagdo predial do usuario. Com
relacdo as ligagcdes do sistema de abastecimento de agua de Croata, a Cagece

identifica diferentes situacdes, como pode ser visualizado na Tabela 105.

Tabela 105 - Ligacdes do SAA do distrito Croata no periodo de 2015 a 2019.

Situagdo/Ano 2015 2016
Ativa® 2.034 2.042 1.264 | 1.302 | 1.438
Cortada®® 180 197 969 711 273
Factivel* 610 602 606 604 662
Potencial® 98 98 96 99 112
Suprimida® 265 268 323 599 1.023
Suspensa* 1 1 1 1 1
Total 3.188 3.208 3.259 | 3.316 | 3.554

Fonte: CAGECE, 2020.

35 Conectadas a rede de abastecimento, com os servigos de agua prestados regularmente.

36 Com abastecimento de agua interrompido, geralmente devido a falta de pagamento.

37 Apresenta rede de agua disponivel para ligacdo, mas nao esta interligada.

38 Nao apresenta rede de agua disponivel para ligacao.

39 Sao aquelas onde houve suspensdo dos servigcos de abastecimento de agua, ndo ocorrendo,

portanto, a emissao de conta.
40 Faturamento suspenso.

s ~
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Em Croata entre os anos de 2015 a 2019 o numero de ligagbes ativas do
SAA diminuiu cerca de 29%, terminando o ano de 2019 com 1.438 ligagdes ativas. E
importante destacar ainda que a quantidade de ligagées cortadas e suprimidas
ampliaram 52% e 386%, respectivamente, entre o periodo observado. Vale ressaltar
que em 2015 e 2016 o distrito de Croata sofreu com problemas de abastecimento de
agua, visto que a captagdo do Rio Curu chegou a esgotar devido a problemas
ocasionados pela crise hidrica, diante do ocorrido, foi realizado a perfuragcdo de
pocos tubulares para abastecer a populacdo de Croata, devido a baixa continuidade
e a ma qualidade da agua a época, muitos moradores solicitaram o corte e a
supressao das ligagdes, o que justifica esse aumento no numero de ligacoes
cortadas e suprimidas no periodo analisado.

E importante destacar que o distrito de Croatd possui um grande
loteamento: o complexo residencial, comercial e industrial Smart City Laguna que
estda em fase de conclusao, esta previsto para os préximos anos o incremento de
cerca de mais de 7.000 ligagbes. Atualmente (06/2020) foram realizadas cerca de
200 ligagdes de agua no empreendimento.

Entretanto, apesar da obrigatoriedade de interligacdo dos domicilios
constantes na Lei 11.445/2007, na Lei Estadual Complementar de n° 162/2016 e na
Lei Municipal n® 1.052/2010, que estabelece o Cédigo municipal de meio ambiente
de Sdo Gongalo do Amarante (art. 150), percebe-se que ainda existem bastante
ligacoes factiveis. No ano de 2019 a quantidade de ligagdes nessa situagao detinha

uma quantia significativa de 662 ligagcées sem interligacao a rede.

5.3.1.5.8.2 Economias

Na Tabela 106 ¢é indicada o resumo da situagdo das categorias de

economias até Dezembro de 2019.

s ~
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por categorias no distrito Croata em Dezembro de 2019.
Faturada

Tabela 106 - Situacdo das economias

Categoria Ativa Cortada Factivel por outro Sem Potencial Suprimida Suspensa Total
faturamento
imovel

Comercial*' 23 10 24 0 0 1 43 0 101
Industrial*? 1 0 7 0 0 0 1 0 9
Publica® 29 2 16 0 0 2 7 1 57
Residencial* | 1.454 | 264 615 0 0 109 675 0 3.117
Total 1.507 | 276 662 0 0 112 726 1 3.284

Fonte: CAGECE, 2020.

Em mencdo a situacdo das economias na Tabela 106, destaca-se que
apenas 45,89% delas estéo ativas (n = 1.507); 22,11% suprimidas (n = 726); 20,16%
factiveis (n = 662); 8,40% cortadas (n = 276); 3,41% potenciais (n = 112) e apenas 1
economia suspensa.

No distrito Croata a categoria residencial é a que possui maior numero de
economias ativas com 1.454 residéncias nesta situagao, seguidas pelo setor publico
com 29 economias, setor comercial com 23 e categoria industrial com apenas 1

economia, assim como disposto na Figura 63.

41 Para exercicio de atividade néo classificada nas categorias Residencial, Publica ou Industrial.

42 Para exercicio de atividade classificada como industrial pelo IBGE.
43 Para exercicio de atividades de 6rgaos dos Poderes Executivo, Legislativo e Judiciario, ou

autarquias e fundagées vinculadas aos poderes publicos.
44 Exclusivamente para fins de moradia.

.
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Figura 63: Situacao das economias ativas por categoria na localidade Croata em dezembro/2019.

1,92% 0,07% 1,53%

B Comercial ® Industrial © Publica ™ Residencial
Fonte: CAGECE, 2020.

5.3.1.5.8.3 indices de utilizacdo da rede de agua (lura) e de cobertura dos servigos

de abastecimento de agua

Na Tabela 107 estdo apresentados os valores do indice de Utilizacdo da
Rede de Agua (lura) de Croata. Indicador este de carater setorial utilizado para
monitorar o alcance dos servigos de abastecimento de agua.

Tabela 107 - indice de utilizagdo da rede de agua da sede do distrito Croata no periodo de 2015 a
2019.

Ano lura (%)
2015 72,15
2016 71,91
2017 43,83
2018 44,23
2019 46,61

Fonte: CAGECE, 2020.
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E atestado na Tabela 107 que até 2019 mais de 53% da populagéo que
dispde de infraestrutura de rede de agua nao a utiliza, logo, buscando outras
alternativas como fonte de abastecimento por meio de pogos ou cacimbas. Dessa
forma, deve-se atentar para a possibilidade de contaminagéo a partir da ingestao de
agua tratada de forma inadequada ou até mesmo sem tratamento.

E importante salientar que o indice de utilizacdo de rede de &gua
manteve-se constante entre os anos de 2015 e 2016 e nos anos seguintes
decresceu até o ano de 2018, com uma leve recuperacao em 2019 e finalizando o
periodo observado com 46,61%.

A cobertura dos servicos de abastecimento de agua refere-se aos
domicilios que possuem servico de abastecimento a disposi¢do, podendo ou nao
estar interligados a rede.

A Cagece adota o seguinte calculo para a determinagdo do indice de

cobertura (/c):

o= (N° econ. resid. cobertas - N° imoveis desocupados -C.E.C )
N° economias residenciais totais

X100 Equagéo 3

Onde:

Economias residenciais cobertas = ativas + cortadas + factiveis + suprimidas;
Economias residenciais totais = ativas + cortadas + factiveis + suprimidas + potenciais;
Contagem excessiva de cadastro (C.E.C) = corresponde a uma economia para cada

uma das ligagbes de agua com 10 ou mais economias cadastradas.

Para o distrito de Croata encontram-se dispostos na Tabela 108 os indices

de cobertura de agua nos ultimos anos.
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Tabela 108 - indice de cobertura do SAA do distrito Croata durante o periodo de 2015 a 2019.

Populagao Populagao coberta Populagao ativa de indice de cobertura
projetada (hab) de agua (hab) agua (hab) de agua (%)
2015 6.518 6.451 4.584 98,97
2016 6.844 6.774 4.791 98,97
2017 7.023 6.950 2.957 98,96
2018 6.480 6.407 2.762 98,88
2019 6.468 6.381 2912 98,66

Fonte: CAGECE, 2018.

O indice de cobertura de abastecimento dos domicilios do distrito de
Croata apresentou pouca variagdo entre os anos avaliados, estando em 2019 com

98,66% da populacéo coberta, equivalente a 6.381 habitantes (ver Tabela 108).
5.3.1.5.8.4 Medi¢ao do consumo de agua (micromedi¢ao)

Fazendo referéncia ao indice de micromedicdo no distrito Croata, na

Tabela 109 é apontado o indice de hidrometragéo entre os anos de 2015 a 2019.

Tabela 109 - indice de hidrometracdo de Croata entre o periodo de 2015 a 2019.
Ano indice de hidrometragao (%)

2015 99,90
2016 99,90
2017 99,90
2018 100,00
2019 100,00

Fonte: CAGECE, 2020.

A sede registrou durante o periodo analisado bom indice de
hidrometracédo, com 100% das ligagbes de agua dispondo de hidrémetros no ano de
2019.

A manutencgao dos hidrometros é de suma importancia, pois com o passar

do tempo, eles sofrem desgastes e seu funcionamento fica comprometido. Isso faz

.
Apoio técnico e institucional: SONINEOIG = cagece 277



com que o desperdicio de agua e vazamentos muitas vezes nado sejam percebidos,
dificultando o combate as perdas. Além disso, esse controle assume papel
fundamental na entrada de receita das empresas de saneamento e garante
recolhimento justo das tarifas referentes aos servigos prestados.

Segundo a Portaria n° 295/2018 do INMETRO, os hidrémetros deverao
ser verificados periodicamente, em intervalos nédo superiores a 7 (sete) anos.
Podendo ser utilizados pelas empresas de saneamento enquanto os seus erros de
indicagdo se mantiverem dentro das tolerancias admissiveis no Regulamento
Técnico Metroldgico.

No caso da Cagece, a mesma adota o prazo médio de 5 anos para troca
de seus hidrémetros, os quais possuem didmetro padrao de % polegadas. Na Figura
64 € visualizada o total e a idade média de hidrdmetros instalados no distrito de
Croata no periodo de 2015 a 2019.

Figura 64: Total e idade média dos hidrémetros instalados no distrito Croata entre o periodo de 2015
a 2019.
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Fonte: CAGECE, 2020.
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Analisando a Figura 64, registrou-se do ano de 2015 a 2017 que o parque
de hidrometros instalados teve uma reducéo significativa de 50,06%, totalizando
1.913 hidrbmetros em 2017, nos anos seguintes (2018 e 2019) a quantidade de
hidrdbmetros aumentou chegando em 2019 com para 1.527. Em relagdo a idade

média do parque de hidrobmetros, no periodo observado variou entre 2 e 4 anos.

5.3.1.5.8.5 Volume Faturado e consumido

Na Figura 65 sdo assinaladas as médias por consumo, volumes faturado

e consumido mensais de agua nos anos de 2015 a 2019.

Figura 65: Volumes faturado, consumido e consumo médios mensais em Croata, no municipio de Sao
Gongalo do Amarante - CE nos anos de 2015 a 2019.
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Entre os anos de 2015 a 2019, as médias mensais do volume faturado da
agua estiveram entre 3.914 e 3.979 m?, e os volumes médios consumidos oscilaram
entre 2.645 e 2.803 m3. Em sintese, o volume consumido representou, em média de
66 a 70% do faturado.

Esses valores podem ser ratificados pelo fato da estrutura tarifaria da
Cagece, baseada na Lei n° 11.445/2007, adotar o volume de 10 m®* como o minimo
para faturamento. Assim, uma familia que consome abaixo de 10 m?, pagara a tarifa
minima associada a este volume.

O consumo médio mensal por ligagdo manteve-se préximo ao minimo
definido para faturamento com valor situando entre 7 m3*més, assim como sinalizado

na Figura 65.
5.3.1.5.8.6 Controle operacional e controle de perdas

As informagdes de calculo e definicdo de IANF e IPD ja foram
demonstradas na secdo 5.3.1.1.8.6. Os indices reais médios do IANF para o distrito
de Croata, em comparacdo com o Estado do Ceara, entre os anos de 2015 a 2019,

estdo representados na Tabela 110.

Tabela 110 - indice de Agua nao Faturada (IANF) no distrito de Croata no periodo de 2015 a 2019.

indice de Perdas Faturamento (%)

Ano

Croata Ceara
2015 20,54 26,08
2016 22,80 24,92
2017 48,23 23,94
2018 21,16 25,05
2019 13,20 27,80

Fonte: CAGECE, 2020.

G
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No periodo analisado, nota-se que os valores do IANF obteve no distrito
Croata estiveram menores que os do Estado, com excegcdo no ano de 2017,
finalizando o ano de 2019 com um valor de 13,20 em comparagao com o Estado que
finalizou com 27,80.

Na Tabela 111 sdo demonstrados os resultados dos indices de Perdas
(IDP) para o distrito Croatd em comparagao com o Estado do Ceara no periodo de
2015 a 2019.

Tabela 111 - indice de Perdas (IPD) no distrito Croata e no Estado do Ceara no periodo de 2015 a
2019.

indice de Perdas na Distribuigdo (%)

Croata Ceara
2015 25,60 41,23
2016 22,80 41,89
2017 51,96 42,18
2018 47,00 43,97
2019 45,57 45,66

Fonte: CAGECE, 2020.

Percebe-se que os resultados de IPD do distrito Croata em Sao Gongalo
do Amarante manteve-se oscilantes entre os anos de 2015 a 2019. As médias de
valores do indice no Estado se mantiveram constantes no periodo observado, tendo
no ano de 2019 apresentado um valor de 45,66%, valor semelhante ao apresentado
pelo distrito Croata de 45,57%.

5.3.1.5.8.7 Estrutura tarifaria dos servigos de agua

Na Tabela 112 mostra-se o modelo tarifario da Cagece e o histograma de

consumo do distrito Croata.

G
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Tabela 112 - Estrutura tarifaria de agua (valores validos a partir de margo de 2019) e histograma da
competéncia de Dezembro/2019 do distrito Croata.

Faixa de
Tarifa Valor da

Categoria Consumo % Acumulada

(R$/m?) |Conta (R$)| Economias

(m?)

Social 0-10 1,38 13,80 35 2,37%
0-10 2,83 28,30 1.154 82,96%
11-15 4,82 52,40 142 92,56%
Popular 16-20 5,23 78,55 38 95,13%
21-50 8,99 348,25 23 96,69%
> 50 16,02 - 1 96,75%
Residencial
0-10 4,03 40,30 30 4,39%
11-15 5,23 66,45 8 4,94%
Normal 16-20 5,65 94,70 0 4,94%
21-50 9,69 385,40 0 4,94%
> 50 17,11 - 0 2,57%
Total Residencial 1.431 96,75%
Popular 0-13 4,82 62,66 12 0,81%
Comercial Normal 0-50 10,10 505,00 8 1,35%
>50 16,02 - 0 1,35%
Total Comercial 20 1,35%
0-15 8,93 133,95 1 0,07%
Industrial Normal 16-50 10,59 504,60 0 0,07%
>50 16,46 - 0 0,07%
Total Industrial 1 0,07%
0-15 5,89 88,35 12 0,81%
Publica Normal 16-50 8,77 395,30 11 1,56%
> 50 14,07 - 4 1,83%
Total Publica 27 1,83%
Total Geral 1.479 100,00%

Fonte: CAGECE, 2020.

De acordo com a Tabela 112, o maior contingente de economias
enquadra-se na categoria residencial, somando 1.431 economias (96,75% do total
geral). Desta porgéo, 1.154 familias pertencem a categoria residencial popular (78%

do total geral), registrando 81% do total residencial com faixa de consumo de até 10

G
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m?, tarifa de R$ 2,83/m? e valor final de R$ 28,30 cobrado na conta pela prestagao
dos servigos de agua.

Salienta-se ainda que 35 economias estdo classificadas na categoria
residencial social, em que a Cagece cobra por meio do consumo real com
distribuicdo uniforme do subsidio para consumo de até 10 m*. Esta categoria de
clientes que utiliza a rede de agua paga de R$ 1,38 a R$ 13,80, variando de acordo
com os metros cubicos consumidos.

Em seguida, por quantidade de economias, estdo as categorias publica,

comercial e industrial com 1,83%, 1,35% e 0,07% do total geral, respectivamente.

5.3.1.5.9 Dados gerais para abastecimento de agua no distrito sede — IBGE e

Prefeitura

Em complemento as informacdes expostas, foi consultado o Censo 2010
do IBGE para identificar, de modo geral, as principais formas de abastecimento
utilizadas no distrito Croata. Além disso, utilizou-se o levantamento de informacgdes

da equipe técnica da prefeitura, in loco, nas diversas localidades deste distrito.

5.3.1.5.9.1 Levantamento de dados do IBGE

Complementando as informagcbes apresentadas anteriormente, foi
realizado levantamento por meio do Censo 2010 do IBGE acerca dos tipos de
abastecimento de aguas encontradas nas zonas urbana e rural do distrito Croata

(consultar Tabela 113).
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permanentes por tipo de abastecimento no distrito Croata.
Formas de abastecimento

Tabela 113 - Domicilios particulares

Zona Rede s oL o el Carro- . Outro Total
eral nascente na nascente fora iba Cisterna tino'
g propriedade da propriedade Pip P
Urbana | 1.606 25 27 1 2 27 1.688
Rural 135 41 2 68 9 13 268
Total 1.741 66 29 69 1" 40 1.956

Fonte: IBGE, 2010.

Nota 1 — Na coluna outro tipo esta acrescentado a informacao das residéncias que possuem como
forma de abastecimento: 4gua da chuva armazenada de outra forma; rio, agude, lago ou igarapé;
entre outros tipos.

No contexto urbano o tipo de abastecimento se da quase integralmente
por rede geral, detendo 94,9% dos domicilios urbanos (n = 1.524). Ja na zona rural,
a forma de abastecimento mais comum é via carros-pipa detendo 50,37% (n = 68)
dos domicilios rurais, seguida por po¢o ou nascente na propriedade com 30,37% (n
=41).

Diferentemente da zona urbana, no contexto rural os domicilios
abastecidos por rede ocupam um valor de apenas 1,48% do total geral. Salienta-se
ainda que neste distrito 11 domicilios sdo abastecidos por armazenamento em
cisterna e 40 apresentam outro tipo de abastecimento, onde nessa categoria pode-
se observar domicilios abastecidos por agua da chuva abastecida por outra forma

como rios, agudes, lagos, entre outros.

5.3.1.5.9.2 Levantamento de dados pela equipe técnica da prefeitura -

abastecimento de agua no distrito Croata

Com o objetivo de verificar a situagdo atual (2019) dos sistemas de
abastecimento do distrito Croata, sobretudo na zona rural, a equipe técnica da
Prefeitura Municipal por meio dos Agentes de saude coletou informacgdes in loco em

diversas localidades, as quais estdo dispostas na Tabela 114.

G
Apoio técnico e institucional: SONINEOIG = cagece 284



-
I

SA0 GONGALO DO AMARANTE

Destaca-se que um domicilio pode apresentar mais de uma alternativa de

abastecimento.

Tabela 114 - Tipos de abastecimento nas localidades do distrito Croata.
Sistema publico com rede

. N° de Fonte Publica .. Carro-
Localidade Total de T L Fonte de sem rede* Cisterna Pogo pipa
domicilios abastecimento
cobertos
BARROSO 3 0 - 3 3 0 1
ALTO
ALEGRE 50 40 Cagece 50 3 1 50
BOLAS/ONCA 12 0 - 12 12 1 2
CEDRO 3 0 - 3 3 1
CROATA 1489 1.253 Cagece 124 75 70 33
CUPIRAS 1 0 - 0 1
IPUEIRAS 3 0 - 0 3 2 3
LAGOA DO
MATO 2 0 - 0 1 1 0
LAGOA DOS
TORROES L 0 ) 1 L L 0
LAGOA DOS
SANTOS 3 0 - 1 1 1 0
LAGOA
VELHA 1 0 - 0 1 0 1
MUNDUBIM 1 0 - 1 1 0 0
NOVO
CROATA 422 365 Cagece 137 33 4 50
PARQUE
IRACEMA 92 48 - 92 20 2 10
QUEBRADA 5 0 - 4 0 1 0
RUSSINHA 50 50 Prefeitura 0 35 2 13
VIOLETE 323 265 Cagece 12 190 60 197
TOTAL 2.461 1.973 - 440 383 147 360

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONGCALO DO AMARANTE, 2019.

Nota: (-) Informagao néo disponivel.

(*) Incluso os domicilios que utilizam abastecimento coletivo por bica, pogo ou chafariz da prefeitura, e
até mesmo, diretamente do agude.

Segundo o levantamento da prefeitura (vide Tabela 114), cerca de 80%

dos domicilios sdo cobertos por sistema publico com rede (n = 1.971), tendo neste

s
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caso a Cagece como a principal prestadora com abrangéncia de 97,56% da parcela
abastecida com rede.

Outras formas utilizados no abastecimento nas localidades de Croata,
especialmente, na zona rural, sdo por fonte publica sem rede (17,9%), cisterna
(15,6%), carro-pipa (14,6%) e poco (6,0%). Para os sistemas publicos sem agua
canalizada as fontes de abastecimento se dao por pogos, chafarizes e diretamente
no agude.

Em referéncia ao tratamento da agua, nao foi assinalado pelo municipio
se é realizado qualquer tipo de tratamento da agua fornecida por esses sistemas.
Vale enfatizar que as localidades operadas pela Cagece possui agua com
tratamento feito por tecnologia do tipo filtrac&do direta.

Diante dos dados expostos, deve-se atentar para a possibilidade de riscos
a saude da populagcdo rural do distrito Croata pelo consumo de agua sem
conhecimento e controle da sua procedéncia e tratamento, bem como da
possibilidade de contaminacdo que pode haver pelo transporte, armazenamento e

acondicionamento inadequados.

5.3.1.6. Distrito Taiba e localidades

O distrito de Taiba ndo possui sistema de abastecimento de agua operado
pela Cagece, portanto na Tabela 115 segue o levantamento das informacdes pelo

IBGE acerca das formas de abastecimento encontradas no referido distrito.
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particulares permanentes por tipo de abastecimento no distrito de Taiba.
Formas de abastecimento

Tabela 115 - Domicilios

Zona Rede Pogo ou nascente Pocgo ou nascente Carro- . Outro Total
. . . Cisterna . |
geral na propriedade fora da propriedade pipa tipo
Urbana 1 1.037 26 0 2 10 1.076
Rural 0 354 23 0 0 0 377
Total 1 1.391 49 0 2 10 1.453

Fonte: IBGE, 2010.
Nota 1 - na coluna outro tipo esta acrescentado a informagéo das residéncias que possuem como
forma de abastecimento: rio, agude, lago ou igarapé; entre outros tipos.

No distrito de Taiba foi observado que as formas predominantes de
abastecimento, tanto em zona urbana como em zona rural, sdo por pogos/nascentes
de dentro ou fora da propriedade representando 99,10% do total do distrito.

Com o objetivo de verificar a situagdo atual (2019) dos sistemas de
abastecimento do distrito Taiba, sobretudo na zona rural, a equipe técnica da
Prefeitura Municipal por meio dos Agentes de saude coletou informagdes in loco em
diversas localidades, as quais estdo dispostas na Tabela 116.

Tabela 116 - Tipos de abastecimento nas localidades do distrito Taiba
Sistema publico com rede

Localidade Total de N°_ de Fonte de Fonte Pﬂb"*ca Cisterna Poco Ca_rro-
domicilios  domicilios . 4o cimento sem rede pipa
cobertos

Barramar 143 0 - 0 0 143 0

Guaribas 239 0 - 0 0 239 0

Morro do

Chapéu 109 0 - 40 0 109 0

Tabuba 335 0 - 0 0 335 0

Taiba 550 0 - 130 0 550 0

Maceio 100 0 - 0 0 100 0

Grotas 18 0 - 0 0 18 0
Total 1.494 0 - 170 0 1.494 0

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONGCALO DO AMARANTE, 2019.

Nota: (-) Informagéo n&o disponivel.

(*) Incluso os domicilios que utilizam abastecimento coletivo por bica, pogo ou chafariz da prefeitura, e
até mesmo, diretamente do agude.
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De acordo com os dados levantados pela Prefeitura, mostrados na Tabela
116, ainda nao existe sistema publico com rede de distribuicdo de agua, as fontes de
abastecimento existentes no distrito de Taiba séo representadas por poco (100%) e
sistema publico sem rede (11,38%). Nas fontes publicas coletivas sem agua
encanada séao utilizadas pogos e chafarizes.

Em referéncia ao tratamento da agua, deve-se atentar para a
possibilidade de riscos a saude da populacédo da localidade de Taiba, pelo consumo
de agua sem conhecimento e controle da sua procedéncia e tratamento, bem como
da possibilidade de contaminagao que pode haver pelo transporte, armazenamento

e acondicionamento inadequados.

5.3.1.6.1 Projetos previstos ou em andamento para o SAA do distrito Taiba e
localidades.

5.3.1.6.1.1 Implantagdo do SAA Taiba em Sao Gongalo do Amarante.

O distrito Taiba ndo possui sistema publico de abastecimento de agua
proprio e devido ao crescente adensamento populacional ocasionado pela
transformagdo do distrito em area residencial e as instalagcbes de diversos
empreendimentos ligados ao ramo da hotelaria, se viu necessaria a criagdao de um
sistema de abastecimento de agua préprio visando melhorar a oferta de agua tratada
para o distrito. O projeto solicitado a Secretaria de Turismos (SETUR) e elaborado
pela Cagece em maio de 2010, prevé a implantacdo de um sistema de
abastecimento de agua SAA Taiba em Sao Gongalo do Amarante.

O sistema de abastecimento de agua proposto para o distrito da Taiba
tem como concepgao a captagédo de agua bruta através de 08 (oito) pogos tubulares,

sendo 03 (trés) existentes e 05 (cinco) a serem perfurados, localizados no aquifero

s ~
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da Lagoa das Cobras. De forma individual, as bombas submersas instaladas nos
pocos recalcarao para 02 (dois) aeradores projetados. Destes, por gravidade, a agua
sera encaminhada para 04 (quatro) filtros de fluxos ascendentes projetados. A agua
fitrada sera encaminhada para o reservatério apoiado (RAP) de 100m? existente,
onde recebera a aplicagdo do desinfectante.

Na estacao elevatéria de agua tratada, estdo localizados 04 (quatro)
conjuntos motobombas, sendo 02 (dois) conjuntos para lavagem dos filtros
existentes e 02 (dois) conjuntos motobombas para elevatdéria de agua tratada
projetada. Do RAP de 100m?3, a agua tratada sera recalcada para o reservatorio
apoiado de distribuicdo localizado na duna. Esse reservatoério ficara distante cerca
de 1.557m da ETA e tera a capacidade de 1500m?, distribuindo agua tratada para
uma populacao de 13.966 habitantes de todo o distrito da Taiba para o plano de 20
anos.

Na Tabela 117 segue uma breve descricdo das principais unidades do
projeto em questdo da implantagdo do SAA Taiba no municipio de Sdo Gongalo do

Amarante.

Tabela 117 — Descri¢cdo das principais unidades do Projeto de implantagdo do SAA Taiba em Sao

Gongalo do Amarante.

Unidade Descrigao

SAA Taiba A RDA projetada funcionara com apenas uma zona de
01 RDA com 26.646,57 m de |presséao, partindo de Reservatério Apoiado localizado
extensao na duna que, por gravidade, distribuira a agua para

todos os domicilios do distrito Taiba.

o . As ligacdes domiciliares serdo constituidas por tubos
1.334 ligagdes prediais o . L
de polietileno e kits de cavaletes com hidrémetros.

01 Reservatério apoiado de O reservatorio apoiado de distribuicdo sera construido
distribuicdo com capacidade |em uma duna fixa e sera constituido de ago
de 1500 m® com estrada de parafusado (epoxi ou vitrificado). A estrada de acesso

acesso para o reservatorio apoiado na dua sera executada em
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Unidade Descrigao

pavimentagdo em pedra tosca, com cerca e valeta de

drenagem.

Captacao de

agua

04 Conjuntos motor-bomba

Na estagao elevatdria de agua tratada (EEAT), estdo
localizados 04 (quatro) conjuntos motor-bomba, sendo
02 (dois) conjuntos para a lavagem de filtros existentes
e 02 (dois) conjuntos motobomba para a EEAT

projetada.

08 Pocos tubulares

Captacdo em manancial subterrdneo através de 08

pocos tubulares (03 existentes e 05 projetados)

A adutora de agua tratada tera cerca de 1.557,0 m e

02 Aeradores de bandeja

Adutora de |01 Adutora de 4gua tratada didmetro de 300 mm. Terd como fungdo conduzir a

Agua em PVC 300 mm agua da ETA Lagoa das Cobras até o Reservatorio
Apoiado localizado na duna.

ETA O aerador existente ndo sera aproveitado pois

apresenta sinais de desgaste em sua infraestrutura
que diminuem a eficiéncia da operagéo e compromete
a qualidade da agua para o sistema. Com isso, serao

implantados dois novos areadores na ETA.

04 Filtros de fluxo

ascendentes projetados

Implantacdo de 04 filtros de fluxo ascendente de areia
(FAA) de segéo cilindrica, constituido em material
plastico reforcado por fibra de vidro (PRFV), com

altura de 3,70 m e didmetro de 3,0 m.

01 Sistema de dosagem e
aplicagao de produtos

quimicos

O sistema de dosagem e de aplicagdo dos produtos

quimicos (Policloreto de aluminio, auxiliar de

coagulagéo [polimero] e Hipoclorito de calcio [cloro])

foi instalado na casa de quimica.

Reforma na casa de quimica

A edificacdo da casa de quimica sera aproveitada,
devendo apenas ser feita a reforma na sua estrutura e
ampliacdo da &area onde serdao armazenados o0s

produtos quimicos.

Ampliagéo da estacéo
elevatoria (EEAT)

Composta por 2 conjuntos motor-bomba para a

lavagem de filtros e 02 conjuntos motor-bomba para o
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Unidade Descrigao

Recalque da Agua Tratada para o Reservatério

Apoiado de Distribuicao.

Fonte: CAGECE, 2019

Na Figura 66 € apresentado o layout geral do sistema de abastecimento

de agua proposto para o distrito Taiba no municipio de Sdo Gongalo do Amarante.
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O orcamento estimado do projeto no ano de 2020 foi de R$ 21.454.038,49
(vinte e um milhdo, quatrocentos e cinquenta e quatro mil, trinta e oito reais e
quarenta e nove centavos), no qual foi encontra-se em fase de execucdo, com

previsao de conclusdo para o segundo semestre de 2021.

5.3.1.7. Distrito Serrote e localidades

O distrito de Serrote ndo possui sistema de abastecimento de agua
operado pela Cagece, portanto na Tabela 118 segue o levantamento das
informagdes pelo IBGE acerca das formas de abastecimento encontradas no referido

distrito.

permanentes por tipo de abastecimento no distrito de Serrote.
Formas de abastecimento

Tabela 118 - Domicilios particulares

Zona Rede Pogo ou nascente Pogo ou nascente Carro- . Outro Total
. : " Cisterna . |
geral na propriedade fora da propriedade pipa tipo
Urbana 123 0 1 6 0 529 659
Rural 79 0 0 3 0 22 157
Total 202 0 1 9 0 551 816

Fonte: IBGE, 2010.

Nota 1 - na coluna outro tipo esta acrescentado a informacgéo das residéncias que possuem como
forma de abastecimento: agua da chuva armazenada de outra forma; rio, agude, lago ou igarapé;
entre outros tipos.

No distrito de Serrote foi observado que as formas predominantes de
abastecimento s&o por rede geral (24,75% do total) e outros tipos (67,52% do total).

No contexto urbano a predominancia no abastecimento se da por outros
tipos de fontes, com abrangéncia de 80,27% das residéncias, e no rural a maioria
dos domicilios (50,3%) utilizam rede geral.

Em menor numero, consta ainda como formas de abastecimento em

Serrote: carro-pipa (n=9) e pogo/nascente fora da propriedade (n=1).
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Com o objetivo de verificar a situagdo atual (2019) dos sistemas de
abastecimento do distrito Serrote, sobretudo na zona rural, a equipe técnica da
Prefeitura Municipal por meio dos Agentes de saude coletou informagdes in loco em
diversas localidades, as quais estdo dispostas na Tabela 119. Destaca-se que um

domicilio pode apresentar mais de uma alternativa de abastecimento.

Tabela 119 - Tipos de abastecimento nas localidades do distrito Serrote.
Sistema publico com rede

Localidade Totallde N°_ de Fonte de Fosr;t:] I::(I;(I;*ca Cisterna Poco C;::'
domicilios ~ domicilios abastecimento
cobertos
Curral Grande 131 131 Prefeitura 0 0 0 0
Melancias do
. 79 79 Prefeitura 79 70 20 0
José
Riacho dos
72 72 Prefeitura 6 66 4 46
Gomes
Serrote 148 144 Prefeitura 4 1 4
Varzea Redonda 406 406 Prefeitura 0 16 0 0
Tamandua 7 0 - 7 1 7
Lagoa da Egua 2 0 - 2 1 2
Rio Novo 112 112 Prefeitura 0 1 0
Total 957 944 - 98 175 28 59

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE, 2019.

Nota: (-) Informag&o n&o disponivel.

(*) Incluso os domicilios que utilizam abastecimento coletivo por bica, pogo ou chafariz da prefeitura, e
até mesmo, diretamente do agude.

Segundo levantamento da Prefeitura (Tabela 119) cerca de 98,6% dos
domicilios dispdem de agua por rede de distribuicdo, com 100% desta quantia com
fornecimento de agua por sistemas operados pela Prefeitura (n = 944), vale destacar
que conforme informacgdes da Prefeitura, nenhum dos sistemas publicos com rede
existente no distrito Serrote possuem algum tipo de tratamento.

As outras fontes de abastecimento existentes em Serrote de maior
alcance sao representadas por cisterna (18%) e sistema publico sem rede (10%)
com maior. Com menor proporg¢ao estdo os domicilios que utilizam carro-pipa (6%) e

G
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poco (3%). Nas fontes publicas coletivas sem agua encanada sé&o utilizadas pogos,
chafarizes e, até mesmo, utilizam agua diretamente do agude.

Em referéncia ao tratamento da &gua, deve-se atentar para a
possibilidade de riscos a saude da populagcdo da localidade de Serrote, pelo
consumo de agua sem conhecimento e controle da sua procedéncia e tratamento,
bem como da possibilidade de contaminagdo que pode haver pelo transporte,

armazenamento e acondicionamento inadequados.

5.3.1.8. Distrito Cagado e localidades

O distrito de Cagado ndo possui sistema de abastecimento de agua
operado pela Cagece, portanto na Tabela 120 segue o levantamento das
informacdes pelo IBGE acerca das formas de abastecimento encontradas no referido

distrito.

Tabela 120 - Domicilios particulares permanentes por tipo de abastecimento no distrito de Cagado.
Formas de abastecimento

Zona Rede Pogo ou nascente Pogo ou nascente Carro- . Outro Total
p - . Cisterna
geral na propriedade fora da propriedade pipa
Urbana| 248 70 15 0 0 2 335
Rural 223 197 81 80 0 136 717
Total 471 267 96 80 0 138 | 1.052

Fonte: IBGE, 2010.

Nota 1 - na coluna outro tipo esta acrescentado a informagéo das residéncias que possuem como
forma de abastecimento: 4gua da chuva armazenada de outra forma; rio, agude, lago ou igarapé;
entre outros tipos.

No distrito de Cagado foi observado que a forma predominante de
abastecimento é por rede geral (44,77% do total), correspondendo na zona urbana a
74% das residéncias e na rural 31% dos domicilios.

No contexto urbano, de uma forma geral, o abastecimento de agua
acontece majoritariamente por meio de pogos e nascentes, onde 20,9% dos

domicilios possuem essa fonte dentro de suas propriedades e 4,47% utilizam pogos
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ou nascentes fora do terreno de seus iméveis. Ja na zona rural, pogos de dentro da
propriedade representam cerca de 28% dos domicilios seguidos por outros tipos de
abastecimento (19%).

Com o objetivo de verificar a situagdo atual (2019) dos sistemas de
abastecimento do distrito Cagado, sobretudo na zona rural, a equipe técnica da
Prefeitura Municipal por meio dos Agentes de saude coletou informagdes in loco em
diversas localidades, as quais estdo dispostas na Tabela 121. Destaca-se que um

domicilio pode apresentar mais de uma alternativa de abastecimento.
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Sistema publico com rede

Localidade Total de N°_ de Fonte de Fonte Pﬁbli*ca Cisterna Pogo Carro-
domicilios ~ domicilios - 4o cimento sem rede pipa
cobertos
Baixa Grande 66 49 Prefeitura 18 65 24 0
Caicara 102 102 Prefeitura 92 6 15 0
Canto Escuro 1 1 Prefeitura 1 1 1
Espinho 19 19 Prefeitura 13 6 1 0
Ipiranga 146 146 Prefeitura 68 8 0
Moco
Barroso/Mocdo 47 41 Prefeitura - 3 5 0
Aragao
Queimadas 21 19 Prefeitura 15 6 1 3
Raposa 9 9 Prefeitura 1 0 0
Salgado dos
Moreiras 299 10 Prefeitura 78 243 182 12
Vareda Funda 57 56 Prefeitura 1 17 0 0
Foveiro 62 62 Prefeitura 34 28 0 6
Cagado 511 486 Prefeitura 167 0 355 0
Genipapo 56 56 Prefeitura 0 1 3 0
Mata Fresca Prefeitura 7 4 0 7
Barriga - 0 0 3
Lagoa Nova 92 92 Prefeitura 7 83 0 0
Cumbuca 2 0 - 1 1 0 2
Total 1.500 1.155 - 434 545 594 34

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONGCALO DO AMARANTE, 2019.
Nota: (-) Informagéo n&o disponivel.
(*) Incluso os domicilios que utilizam abastecimento coletivo por bica, pogo ou chafariz da prefeitura, e
até mesmo, diretamente do agude.

Segundo levantamento da Prefeitura (Tabela 121) cerca de 77% dos

domicilios dispdem de agua por rede de distribuicdo, vale destacar que conforme

informagdes da Prefeitura nenhum dos sistemas publicos com rede existente no

distrito Cagado possuem algum tipo de tratamento.
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As fontes de abastecimento existentes em Cagado de maior alcance séao
representadas por poco (40%) e cisterna (36%). Com menor proporgdo estao os
domicilios que utilizam e sistema publico sem rede (29%) e carro-pipa (2%). Nas
fontes publicas coletivas sem agua encanada séo utilizadas pogos, chafarizes e, até
mesmo, buscam agua diretamente do agude.

Em referéncia ao tratamento da agua, deve-se atentar para a
possibilidade de riscos a saude da populagcdo da localidade de Cagado, pelo
consumo de agua sem conhecimento e controle da sua procedéncia e tratamento,
bem como da possibilidade de contaminagdo que pode haver pelo transporte,

armazenamento e acondicionamento inadequados.

5.3.1.8.1 Informacdes gerais do IBGE — abastecimento de agua no municipio de Sao

Gongalo do Amarante

Por fim, na Tabela 122 estdo apresentados os dados gerais de domicilios
particulares permanentes segundo a forma de abastecimento de agua no municipio

de Sao Gongalo do Amarante, conforme o Censo 2010 do IBGE.

Tabela 122 - Domicilios particulares permanentes por formas de abastecimento de agua — 2010.
Formas de abastecimento

Municipio de

Sao Gongalo Pogo ou Pogo ou _ _ Outro Total
do Amarante nascente na nascente fora Carro-pipa Cisterna tino"
. . ipo
propriedade da propriedade
Zona urbana 5.065 2.067 117 2 11 609 | 7.871
Zona rural 971 2.025 571 242 23 308 | 4.140
Total 6.036 4.092 688 244 34 917 | 12.011

Fonte: IBGE, 2010.

Nota 1 - na coluna outro tipo esta acrescentado a informagao das residéncias que possuem como
forma de abastecimento: agua da chuva armazenada de outra forma; rio, agude, lago ou igarapé;
entre outros tipos.

De acordo com os dados apresentados, 50,25% dos domicilios

particulares permanentes do municipio utilizam rede geral como principal forma de
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abastecimento, a maioria destes localizados na zona urbana (n = 5.065). Por
conseguinte, estdo os domicilios que utilizam pogos ou nascentes dentro de suas
propriedades com alcance de 34,06% do total, com maior parcela situado também
na zona urbana (n = 2.067).

Com menor dimensao, encontram-se os domicilios que tém como forma
de abastecimento outros tipos de fontes (7,63%), carro-pipa (2,03%) e cisternas
(0,28%).

5.3.2 Esgotamento Sanitario

No municipio de Sdo Gongalo do Amarante ha quatro Sistemas Publicos
de Esgotamento Sanitario (SES) operados pela Cagece: trés para tratamento de
efluente doméstico das zonas urbanas do distrito Sede (ETE Sao Gongalo), Pecém
(ETE Pecém) e Croata (ETE Croata), e um para tratamento de efluente industrial da
siderurgia (ETE CGTF).

Nas demais regiées do municipio, zona urbana e rural, sdo empregadas,
principalmente, solugdes individuais como fossas sépticas, fossas rudimentares,
valas, e, até mesmo, com despejo de seus efluentes a céu aberto.

Abaixo serdo discutidos as informagdes relativas aos sistemas de

esgotamento sanitario existentes.

5.3.2.1. Distrito Sede

Na Sede Urbana do municipio de Sdo Gongalo do Amarante ha um
Sistema Publico de Esgotamento Sanitario que abrange parcialmente o territério
urbano, conforme Erro: Origem da referéncia ndo encontrada. O sistema de
esgotamento sanitario da Sede € composto por rede coletora, estagdo de tratamento
de esgoto (ETE Sao Gongalo), emissario e corpo receptor.

s ~
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Figura 67: Mapa do Sistema de Esgotamento Sanitario do distrito Sede em Sdo Goncalo do Amarante.
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5.3.2.1.1 Rede coletora de esgoto (RCE)

A RCE conduz os efluentes gerados nas residéncias, comércios e
industrias até a estagao de Tratamento de Esgoto (ETE).

A RCE no distrito Sede abrange a coleta e tratamento do esgotamento do
distrito Sede e Sdo Gongalo do Amarante com extensao total de 14.982,55 m com
didmetro de 100 e 150 mm em PVC.

Na Tabela 123 é disposto as informacgdes da rede coletora de esgoto do
distrito Sede de janeiro de 2020.

Tabela 123 — Rede coletora de esgoto do distrito Sede.

Material Diametro (mm) Extensao (m)
PVC 150 12.436,61
Coletora
PVC 100 2.545,94
TOTAL 14.928,55

Fonte: CAGECE, 2020.

A rede coletora esta em bom estado de conservagao, porém foi relatado
pela geréncia de nucleo de Sdo Gongalo do Amarante (sede) a ma utilizagao da rede
pela populagédo, com o despejo de aguas pluviais e descarte de residuos de oleos de
cozinha junto ao esgoto. No periodo de inverno ocorre extravasamentos nas vias
locais pela contribuigao irregular demasiada de agua das chuvas na rede de esgoto.

Para a RCE em questdo, no ano de 2019 foram registrados 103
reclamacgdes e solicitagdes a partir dos canais de atendimento da Cagece (central de
atendimento telefonico, lojas/nucleos de atendimento e site oficial da Cagece), sendo
50,49% destas relativas a servicos de desobstrugcado de rede e 49,51% referentes as

demais solicitagdes, conforme Figura 68.
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Figura 68: Solicitagbes/reclamagdes registradas na Central de Atendimento da Cagece para o distrito
Sede no ano de 2019.

50,49%

Obstrugao de ligagao e rede de esgoto M Demais solicitagdes/Reclamagdes

Fonte: CAGECE, 2020.

5.3.2.1.2 Estacgbes Elevatéria de Esgoto (EEE)

No SES da Sede municipal, existem 05 (cinco) estagbes elevatérias
utilizadas no bombeamento do esgoto coletado. Na Tabela 124 encontra-se a

descricao desses equipamentos.
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Tabela 124 - Estagbes Elevatérias de Esgoto localizadas na zona urbana do distrito Sede no
municipio de Sdo Gongalo do Amarante - CE.

Quant. de Vazao CMB

EEE Localizacido

equipamentos (m3/h)

2 conjuntos
Recalca o esgoto para a EEE 02 .
EEE-01 motobomba B - Bairro Centro
e — S&0 Gongalo do Amarante.
submersiveis

2 conjuntos
Recalca o esgoto para a EEE 04 . .
EEE-02 motobomba B - Bairro Brasilia
o — S0 Gongalo do Amarante.
submersiveis

2 conjuntos
Recalca o esgoto para a EEE 04 . o
EEE-03 motobomba B 35,40 Bairro Arapixi
) — S&o Gongalo do Amarante.
submersivel

2 conjuntos .
Recalca o esgoto para a ETE Sao )
EEE-04 motobomba - Bairro Anacetaba
] Gongalo do Amarante.
submersivel

2 conjuntos .
Recalca o esgoto para a ETE Sao )
EEE-05 motobomba - Bairro Anacetaba
Gongalo do Amarante.

submersivel

Fonte: CAGECE, 2020.
Nota: (-) Informag&o n&o disponivel.

Em relacdo aos aspectos de manutencao predial das estagdes elevatérias
de esgoto do distrito Sede, foi observado um adequado estado de conservagao onde
todas estdo devidamente identificadas como uma area pertencente a Cagece,
possuem acesso restrito a pessoas autorizadas.

Quanto ao funcionamento, essas unidades do SES recebem o esgoto
coletado na rede a partir de um poco de succgdo, que permite a equalizagado da
velocidade e distribuicdo mais igualitaria do efluente entre as bombas, caso haja
mais de uma operando. O processo de gradeamento deveria anteceder os pogos de
sucgao a fim de se evitar que solidos grosseiros causem danos ao funcionamento
das bombas. No entanto, apenas as EEE-04 e EEE-05 (Figura 69) dispdem desse
dispositivo.

G
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Figura 69: EEE-05 — Anacetaba, pertencente ao SES do distrito Sede no municipio de Sdo Gongalo
do Amarante.

Constatou-se que existem bombas reservas instaladas nas EEEs e
grupos geradores de energia elétrica em todas as elevatérias do SES Sede. Porém,
destaca-se que os grupos geradores néo estao funcionando.

A presenca de gerador de energia elétrica na area da EEE € uma medida
de seguranga para que, em casos de queda de energia, o bombeamento ndo seja
interrompido e acarrete extravasamentos.

Todas as EEEs possuem extravasor no poco de visita instalado na
entrada da elevatoria. O extravasor trata-se de uma tubulagdo de seguranga que
impede o refluxo de esgoto para a rede no caso de obstru¢gdo no pogo de visita ou

na estagao elevatoria, encaminhando o mesmo para um escoadouro.

5.3.2.1.3 Estagbes de tratamento de esgoto (ETE)

Tipo de unidade operacional que, por meio de processos fisicos, quimicos

e/ou bioldgicos, busca a remogao das cargas poluentes do esgoto, devolvendo ao
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meio ambiente o efluente tratado, em conformidade com os padrbes exigidos pela
legislagao ambiental vigente.

Na Sede ha uma estagao de tratamento de esgoto que recebe o efluente
gerado pelas residéncias cobertas com o SES da Sede urbana do municipio,
consistindo de tecnologia por lagoas de estabilizagao.

A seguir, na tem-se o croqui das unidades do sistema de esgotamento

sanitario do distrito Sede.
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Figura 70: Croqui do SES do distrito Sede
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Fonte: Cagece, 2019.
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Esse sistema de lagoas de estabilizagdo em série € composto por
tratamento preliminar (gradeamento e desarenagdo), medidor calha Parshall, 02
(duas) lagoas facultativas em paralelo e 03 (trés) lagoas de maturagao.

O tratamento do esgoto inicia-se no gradeamento, que impede a
passagem de soélidos grosseiros que acabam sendo langados indevidamente na rede
coletora. Em seguida, é realizada a remocgao de areia para prevenir a danificagéo
dos equipamentos e tubulagbes e facilitar o escoamento do esgoto. A Figura 71

ilustra essa etapa do processo.

Figura 71: Unidade de tratamento preliminar (gradeamento, caixa de areia e Calha Parshall) do SES
da Sede do municipio de S&o (?ongalo do Amarante — CE.
‘ e:gh EN Sk NS ] iy S

+oN

Fonte: CAGECE, 2020.

A estacao responsavel pelo tratamento de efluentes da Sede é a ETE Sao
Gongalo do Amarante e é contemplada por: 05 (cinco) EEE (estagdes elevatérias de
esgoto) onde bombeiam o esgoto para a ETE, sendo composta por cinco lagoas de
tratamento onde sédo duas facultativas em paralelo e trés de maturagao. O sistema é
composto ainda das seguintes unidades de tratamento preliminar: gradeamento e

caixa de areia com calha parshaall.
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Conforme visita técnica, verificou-se que a area da Ete ndo esta
devidamente delimitada e apresenta problemas conservagao e manutengao, sendo
necessario realizar a revitalizagdo da cerca que demarca a Ete e limpeza da
vegetacédo interna (dragagem) e externa nas lagoas.

Inicialmente, o esgoto passa pela unidade de tratamento preliminar
(gradeamento). O material removido do gradeamento € armazenado na estacao e
quando atinge volume suficiente € disposto no aterro sanitario do municipio,
constituindo-se como uma destinacao final ambientalmente adequado.

Concluindo-se a etapa de tratamento preliminar, o efluente segue para as
duas (02) Lagoas Facultativas (LF) e trés (03) Lagoas de Maturacdo (LM). Nestas
unidades ocorrem a remog¢ao de poluentes, principalmente, pela acdo de
microrganismos, associado também a outros fatores fisicos e quimicos, de forma a
reproduzir em um ambiente controlado os fenbmenos naturais de degradacéo
bioldgica.

Nas lagoas facultativas e de maturacéo, foi possivel constatar a presenca
de materiais sobrenadantes, escumas e zonas com depdsitos de lodo e areia,
situacdo que alerta para falhas operacionais no sistema, como, por exemplo,
sobrecarga organica e/ou ma distribuicao e mistura do afluente podendo acarretar a

formacéo de caminhos preferenciais.
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Figura 72: Vista aérea da Estacdo de Tratamento de Esgoto da Sede do municipio de Sdo Gongalo
do Amarante — CE.

JELE Sao Gongaloido’Amarante
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Fonte: Google Earth, 2020.

Por fim, o efluente tratado que sai da ultima lagoa de maturagéo é langado
por gravidade através do emissario final, em um riacho sem denominacéo, localizado
no municipio de Sdo Gongalo do Amarante.

Com relagao a qualidade do efluente tratado, o Plano de Monitoramento e
Controle da ETe de Sado Gongalo do Amarante executado pela Cagece, determina
frequéncia mensal de analise do parametro DQO, E. coli, Coliformes Totais, pH e
Sdlidos Suspensos Totais; frequéncia trimestral para os parametros DBOfiltrada,
DBO, DQOfiltrada, Materiais Flutuantes, Oxigénio Dissolvido e Temperatura;
frequéncia semestral para as analises de Nitrogénio Amoniacal, Sdlidos
Sedimentaveis e Sulfeto; frequéncia anual para Cromo Hexavalente, Ferro

Dissolvido, Manganés Dissolvido, Oleos e Graxas, Sulfato e Sulfito.
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O relatdrio das analises realizadas durante o ano de 2019 mostram que a
Ete apresenta bom desempenho na remogao de poluentes em conformidades aos
padrées de langamento estabelecidos pela Resolugdo Coema de 02/2017 (art. 12).
Contudo, registrou-se, apesar da baixa frequéncia, para os parametros de DBO,
E.coli e sulfeto resultados acima do padrao, embora maior parte do periodo avaliado
os resultados das analises estavam em conformidade aos padrdes da legislacao
vigente. Esta situagdo com alguns resultados dos parametros fora dos padrdes pode
estar relacionada, de forma pontual, ha algum disturbio no sistema ou alteragédo das
caracteristicas do efluente sanitario que ndo estavam compativeis as condicoes e
parametros de projeto da estacédo de tratamento.

Segundo o relatério da ARCE de 2019, foi constatado que nao existe

licenga de operacdo da SEMACE para a ETE Sao Gongalo do Amarante.

5.3.2.1.4 Emissario

O emissario que transporta o esgoto proveniente da Ete para o destino
final (langamento no corpo receptor) com extensado total de 3.366,95 m, sendo
constituido de tubulagdes em PVC com diametros de 100 mm (317,44 m) e 150 mm
(3.049,51 m).

5.3.2.1.5 Aspectos comerciais do sistema de esgotamento sanitario

Os aspectos comerciais a serem mencionados nesta sec¢ao estido
relacionados a (ao): quantidade de ligagdes de esgoto; quantidade de economias e
situacdo por categoria; indices de utilizagdo da rede, cobertura e atendimento do
SES no distrito Sede; volumes faturados e coletados e producdo de esgoto meédia

mensal; estrutura tarifaria dos servigos de esgoto.

s ~
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Na Tabela 125 é demonstrada a quantidade e a situacdo de ligagdes de

esgoto na Sede do municipio por categoria do imovel.

Tabela 125 — Ligacdes de esgoto no SES do distrito Sede no periodo de 2015 a 2019.
Situagao/Ano 2015 2016 2017 2018 2019

Ativo #° 2.316 2.452 2.501 2.409 2.436
Factivel* 1.137 1.036 996 995 994
rrﬁé‘i/";?," por Outro 14 17 17 18 16
Ligado sem Interligagédo®® 16 17 20 24 26
H?:rﬂgas;rgﬁondi@éo de 36 51 49 57 58
Potencial® 3.526 3.554 3.676 3.757 3.875
Suspenso® 60 120 189 216 215
Tamponado® 15 52 88 169 176
Total 7.120 7.229 7.536 7.645 7.796

Fonte: CAGECE, 2020.

Analisando a Tabela 125 verifica-se que o numero de ligacbes ativas de
esgoto aumento durante os anos de 2015 a 2019, apresentando um leve aumento
de 5,18%, finalizando 2019 com 2.436 ligacbes ativas. As ligagdes suspensas e
tamponadas tiveram um aumento, passando, respectivamente, de 60 e 15 ligagbes
em 2015 para 215 e 176 ligagdes em 2019.

Entretanto, apesar da obrigatoriedade de interligacdo dos domicilios

constantes na Lei 11.445/2007, na Lei Estadual Complementar de n° 162/2016 e na

45 Apresentam rede de esgoto interligada a rede coletora.

46 Apresentam rede de esgoto disponivel para ligagdo, mas nao esta interligada.

47 Ligacgdes ativas, onde o seu faturamento é pago por outro imével.

48 Apresentam rede de esgoto disponivel para ligagdo com ramal e caixa de inspe¢do, mas nao esta
interligada.

49 Existe caixa coletora, mas o nivel da caixa nao permite escoamento.

50 N&o apresentam rede de esgoto disponivel para ligacao.

51 Ligagbes com faturamento suspenso.

52 Ligagoes lacradas.

)
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Lei Municipal n° 1.052/2010, que estabelece o Cddigo municipal de meio ambiente
de Sao Gongalo do Amarante (art. 150), nos anos de 2015 a 2019 foi observado uma
pequena reducdo no numero de ligagdes factiveis, visto que em 2019 quase 13%
das ligagcbes existentes na Sede urbana apresentavam disponibilidade de

infraestrutura de rede e nado encontravam-se interligadas.

5.3.2.1.5.2 Economias

E apresentada na Tabela 126 o resumo da situacédo das categorias de

economias do distrito sede na competéncia de dezembro de 2019.

Tabela 126 — Situagdo das economias por categoria no SES de Sao Gongalo do Amarante em
Dezembro de 2020.

Ligado s/ Sem
Lig. s/ condigcao ligacao

Faturada

Categoria Ativa por outro Suspensa Tamponada

imével interligacao inteo:ﬁgar
Comercial 137 6 4 11 278 54 31 490
Industrial 2 - 2 1 43 - 1 48
Publica 75 - - 1 41 10 - 127
Residencial 2.345 11 20 46 4.596 203 162 7.221
TOTAL 2,559 17 26 59 4.958 267 194 7.886

Fonte: CAGECE, 2020.
Nota (-): Dados nao disponiveis ou inexistentes.

Observa-se que as economias sem ligagdo de esgoto apresentam em
maior numero com 62,87% (n=4.985), seguidas pelas economias ativas com 32,45%

(n = 2.559) das quais 2.345 destas enquadram-se na categoria residencial.

G
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5.3.2.1.5.3 indices de utilizacdo da rede, cobertura e atendimento do SES no distrito
sede

Na Tabela 127 estdo apresentados os valores do indice de Utilizagdo da
Rede de Esgoto (lure) da Sede. Indicador este de carater setorial utilizado para
monitorar o alcance dos servigos de esgotamento sanitario.

Tabela 127 - indice de utilizagdo da rede de esgoto da sede de S0 Gongalo do Amarante no periodo
de 2015 a 2019.

Ano IURE (%)
2015 70,44
2016 73,14
2017 74,55
2018 71,80
2019 71,71

Fonte: CAGECE, 2020.

Houve aumento pouco expressivo do lure entre os anos de 2015 e 2019,
atingindo ao final deste periodo o valor equivalente a 71,71%, ou seja, somente um
pouco mais de 71% das ligagdes cobertas com infraestrutura de rede de esgoto
estdo interligadas. O restante das edificagbes beneficiadas com rede (quase 29%).
nao utilizam esse servico. Neste caso, os domicilios muitas vezes dispdem de
solugdes inadequadas, a exemplo de fossas rudimentares, valas e langamento de
seus esgotos a céu aberto, estando expostos a contaminagdo e doengas
relacionadas a falta de saneamento basico adequado.

Abaixo, na Tabela 128, sdo designados os indices de cobertura e
atendimento do SES do distrito de Sdo Gongalo do Amarante no periodo de 2015 a
2019.

G
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Tabela 128 — indices de cobertura e atendimento do SES do distrito Sede entre 2015 e 2019.

Populagao e Populagao Ativa ‘
roietada Coberta de de Esdoto Indice de Cobertura de
proj Esgoto g Esgoto (%)
(hab.) (hab.) (hab.)
2015 9.616 5.281 3.855 54,92
2016 9.906 5.464 3.942 55,16
2017 10.165 5.550 3.983 54,60
2018 9.378 5.062 3.460 53,98
2019 9.360 4,971 3.423 53,10

Fonte: CAGECE, 2020.

De acordo com Tabela 128, o indice de cobertura de esgoto dos
domicilios da Sede urbana de Sdo Gongalo do Amarante teve diminuicao de 54,92%
em 2015 para um indice de 53,10% no ano de 2019. Isso demonstra a necessidade
de ampliacdo da cobertura de infraestrutura do SES para ampliar a oferta da
prestacdo dos servigcos e acompanhar o ritmo do crescimento urbano populacional

do distrito Sede com vista a atingir a universalizagao.
5.3.2.1.5.4 Volumes faturados e coletados e producéo de esgoto média mensal
Na Figura 73 sdo exibidos os volumes faturado, coletado e a produgéo

média mensal de esgoto no distrito de Sdo Gongalo do Amarante para os anos de
2015 a 2019.

G
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Figura 73: Volumes médios faturado, coletado e gerado de esgoto por ligagdo no SES da Sede do
municipio de Sao Gongalo do Amarante - CE entre 2015 a 2019.
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Fonte: CAGECE, 2020.

Entre os anos de 2015 e 2019, a média mensal do volume faturado de
esgoto neste sistema variou entre 21.890,75 a 25.092,92 m?, sendo a do volume
meédio coletado nesse periodo entre 14.907,08 a 17.522,33 m?, representando de 66
a 71% do faturado.

Nesse mesmo periodo, a geracdo média de esgoto por ligacao foi de 6,10

a 7,17 m3/més.
5.3.2.1.5.5 Estrutura tarifaria dos servigos de esgoto

Em geral, o volume de esgoto langado na rede coletora € considerado

como sendo 80% a 85% do volume consumido de agua consumido na area atendida

-
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por esgotamento sanitario. Para fins de faturamento, a Cagece adota como volume
faturado pelo servigo de coleta e tratamento de esgoto o correspondente a 80% do
volume faturado de agua.

Na Tabela 129 mostra-se o histograma de coleta de esgoto do SES da
Sede.

Tabela 129 — Estrutura tarifaria de esgoto (valores validos a partir de Margo de 2019) e histograma da
competéncia de Dezembro/2019 do distrito Sede.

Faixa de

Categoria Consumo Tarifa . % Acumulada
() (R$/m3) |Conta (R$)| Economias
Social 0-10 1,38 13,80 9 0,36%
0-10 4,46 44,60 152 6,52%
11-15 5,72 73,20 26 7,57%
Normal 16-20 6,20 104,20 15 8,18%
21-50 10,65 423,70 1 8,22%
Residencial > 50 18,82 - 0 7,85%
0-10 2,83 28,30 1.859 83,48%
11-15 4,82 52,40 168 90,28%
Popular 16-20 5,23 78,55 38 91,82%
21-50 8,99 348,25 5 92,02%
> 50 16,02 - 0 91,66%
Total Residencial 2,273 92,02%
Popular 0-13 5,31 69,03 65 2,63%
Comercial Normal 0-50 11,16 558,00 55 4,86%
> 50 17,62 - 0 2,23%
Total Comercial 120 4,86%
Industrial Normal 0-15 9,84 147,60 1 0,04%
16-50 11,63 554,65 1 0,08%
> 50 18,10 - 0 0,04%
Total Industrial 2 0,08%
0-15 6,48 97,20 54 2,19%
Publica Normal 16-50 9,63 434,25 14 2,75%
> 50 15,47 - 7 3,04%
Total Publica 75 3,04%
Total Geral 2.470 100,00%

Fonte: CAGECE, 2020.
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De acordo com a Tabela 129, o maior numero de economias esta
relacionado a categoria residencial (n = 2.273). Dentre as economias residenciais,
91,07% do total de economias sao do tipo residencial popular e 8,53% pertencem a
categoria residencial normal.

Da categoria residencial popular, a maior parcela apresentam faixas de
consumo de até 10 m* (n = 1.859), com tarifa de R$ 2,83/m>e valor final de R$ 28,30
cobrado na conta pela prestagédo dos servigos de esgoto.

Tem-se ainda a categoria comercial compreendendo 4,86% do total de
economias, logo, acompanhada pelas categorias publica (3,04% do total) e industrial
(0,08% do total).

5.3.2.1.6 Projetos previstos ou em andamento para o SES do distrito Sede e

localidades.

5.3.2.1.6.1 Elaboracéo de projeto executivo para universalizagdo do Sistema de

Esgotamento Sanitario no distrito Sede no Municipio de Sdo Gongalo do Amarante.

Orcamento: R$ 1.154.595,28. Projeto estd sendo licitado través do
programa Avancar Cidades — Saneamento — Fase |Il, pelo Ministério do
Desenvolvimento Regional, tendo como intuito a elaboragao de estudos e projetos
para ampliacdo do sistema de esgotamento sanitario do distrito Sede no municipio
de Sao Gongalo do Amarante, visando a universalizagao. Foi considerado, no estudo
preliminar, a implantagdo de novas elevatdrias, melhorias na ETE existente e
implantacéo de reatores UASB.

Atualmente o empreendimento encontra-se no estagio de atividades

preparatorias.
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5.3.2.1.7 Levantamento de dados do IBGE — esgotamento sanitario no distrito Sede

As solugdes individuais e coletivas empregadas na destinacao final de

efluentes do distrito Sede estdo descritas na Tabela 130.

particulares permanentes por tipo de esgotamento no distrito Sede.
Tipos de Esgotamento Sanitario

Tabela 130 — Domicilios

Distrito Rede geral

Sede de esaoto Fossa Fossa Vala Recursos Outro Sem
go séptica rudimentar hidricos tipo banheiro
ou pluvial
Zona urbana 1.214 123 959 8 - 11 60 2.375
Zona rural 2 8 564 1" - 43 119 747
Total 1.216 131 1.523 19 0 54 179 3.122

Fonte: IBGE, 2010.

Para o IBGE (2010), classifica-se como solugdo adequada de
esgotamento sanitario os seguintes tipos:

a) Rede coletora de esgoto ou pluvial: quando a canalizagéo das aguas
servidas e dos dejetos esta ligada a um sistema de coleta que os
conduz a um escoadouro, mesmo que o sistema ndo disponha de
estacao de tratamento da matéria esgotada;

b) Fossa séptica: quando as aguas servidas e os dejetos sdo esgotados
para uma fossa, onde passam por um processo de tratamento ou
decantacdo, sendo a parte liquida absorvida no proprio terreno ou
canalizada para um escoadouro.

Em relagdo ao numero total de domicilios particulares permanentes do
distrito sede, nota-se que 43% dispdéem de formas consideradas adequadas de
esgotamento sanitario (rede e fossa séptica), contabilizando 1.347 domicilios. No
contexto urbano essa condigéo é de 56% sendo no rural de apenas 1,33%.

Cerca de 57% (n = 1.775) das residéncias continuam utilizando métodos
inadequados de destinacao final, destacando-se as fossas rudimentares como a

principal forma de destinagdo imprépria. Consta ainda na Tabela 130 a existéncia de

G
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aproximadamente 5,73% dos domicilios que ndo possuem banheiros ou sanitarios,

estando a maior quantidade situada na zona rural (n = 119 domicilios).

5.3.2.1.8 Levantamento de dados pela equipe técnica da prefeitura — esgotamento

sanitario no distrito Sede

Tendo em vista a topografia do municipio, alguns logradouros deverao ter
solugéo para o tratamento diferenciada, em relagdo a solugéo coletiva empregada
para o restante da Sede municipal. Para esses logradouros, no qual o atendimento
esta previsto para uma etapa posterior, sera indicado o emprego de solugdes
individuais para o destino adequado dos dejetos.

A equipe técnica da Prefeitura coletou informagdes in loco, nas

localidades do distrito Sede, as quais estao dispostas na Tabela 131.
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Tabela 131 — Tipos de esgotamento sanitario nas localidades do distrito Sede.
Tipo de esgotamento sanitario

N° de

EN §§>

2

Localidade domicilios  Rede de Sg:tsi:: + F_ossa Outro tipo* Sem_
esgoto sumidouro rudimentar banheiro
Boa Picada 54 0 0 53 1 1
Campestre 10 0 0 8 2 2
Cardeiros 61 0 0 59 2 2
Castainha 18 0 0 18 0 0
Jacaré 87 0 0 87 0 0
Lagoa do 12 0 0 11 1 1
Lagoinha 697 0 535 162
Maquiné 27 0 0 27
Nova Vista 141 0 0 133
Passagem 288 0 0 277 1 1"
Pedreira 2 0 0 1 1 1
S:I‘;‘;zo 2 0 0 2 0 0
Quatis 65 0 0 45 20 20
Ri?ﬁg;’e“ 4 0 0 4 0 0
Sede 3475 2052 0 1285 138 138
Vaca Seca 1 0 0 1 0 0
TOTAL 4944 2052 535 2173 184 184

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE, 2019.
Nota (*): Efluente langado a céu aberto (rua ou quintal). Conforme levantamento realizado pela
prefeitura podem estar considerados nesse campo, além dos domicilios sem banheiro, aqueles que
possuem banheiro langando em fossa e que parte dos esgotos produzidos nas residéncias

(especialmente as aguas servidas) s&do langadas também a céu aberto;
Nota (-): Dados nao disponiveis ou inexistentes.

De acordo com os dados da prefeitura, conforme Tabela 131, dos

domicilios que dispdéem seus esgotos adequadamente, 41,50% langcam seus

efluentes por meio de rede coletora de esgoto (com cobertura parcial e apenas na

area urbana) e 10,82% por fossa séptica mais sumidouro. Ja os domicilios que
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dispéem inadequadamente seus esgotos, a maior parte apresenta como forma de
disposigao final impropria as fossas rudimentares (43,95% do total de domicilios).

Foi registrado ainda que cerca de 3,72% das residéncias tem seu esgoto
destinado a céu aberto, nesta condi¢do agrava-se ainda mais o risco a saude publica
da comunidade local e ao meio ambiente pela poluicdo do solo e dos recursos
hidricos.

Além disso, ha 3,72% dos domicilios que ndo possuem banheiros ou
sanitarios, ou seja, ndo contém sequer instalagbes e condi¢gdes sanitarias minimas

ficando expostos aos seus préprios dejetos.

5.3.2.2. Distrito Pecém e localidades

No distrito do Pecém existem dois sistemas de esgotamento sanitario, o
SES responsavel pela destinagdo do esgoto doméstico do distrito de Pecém
composto por rede coletora, estagcdo de tratamento de esgoto (ETE Pecém),
emissario e corpo receptor (Figura 74) e o SES responsavel pelo tratamento do
esgoto industrial gerado no Complexo Industrial e Portuario do Pecém — CIPP, onde
o pré-tratamento dos efluentes industriais é feito pelo proprio gerador do efluente,
cabendo a Cagece a coleta do efluente ja enquadrado em padrdes exigidos para o

langamento de acordo com a legislagao vigente.
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Figura 74: Mapa do Sistema de Esgotamento Sanitario do distrito Pecém em Sao Gongalo do Amarante.
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5.3.2.2.1 Rede coletora de esgoto (RCE)

A RCE conduz os dejetos/efluentes gerados nas residéncias, comércios e
industrias até a estacdo de tratamento de esgoto (Ete). Na Tabela 132 estao
dispostas as informacbes da rede coletora de esgoto do Pecém até dezembro de
2019.

Tabela 132 — Rede coletora de esgoto do distrito Pecém.

Material Diametro (mm) Extensao (m)
150 27.598,07
201 let PV ’
019 Coletora C 200 936,40
TOTAL 28.534,47

Fonte: CAGECE, 2020.

Conforme Tabela 132, no sistema de esgotamento sanitario do Pecém, a
rede coletora é constituida de PVC, totalizando 28.534,47 metros de extenséo.

A rede coletora esta em bom estado de conservacéo, porém foi relatado
pela geréncia de nucleo de Pecém a ma utilizacdo da rede pela populagéo, com o
despejo de aguas pluviais e descarte de residuos de 6leos de cozinha junto ao
esgoto. No periodo de inverno ocorre extravasamentos nas vias locais pela
contribuigcdo irregular demasiada de agua das chuvas na rede de esgoto.

Em relagdo as solicitagdes de servigos e reclamagdes registradas a partir
dos canais de atendimento da Cagece (central de atendimento telefénico,
lojas/nucleos e site oficial da Cagece) para o sistema de esgotamento sanitario do
Pecém, segue na Erro: Origem da referéncia ndo encontrada a sintese dos registros

levantados no ano de 2019.

G
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Figura 75: Solicitagdes/reclamagdes registradas na Central de Atendimento da Cagece para o distrito
Pecém no ano de 2019.

Obstrugao de ligagao e rede de esgoto M Demais solicitagdes/Reclamagdes

Fonte: CAGECE, 2020.

Conforme Figura 75, para a RCE do Pecém, foram registradas 101
reclamacdes e solicitacdes em 2019 a partir dos canais de atendimento da Cagece
(central de atendimento telefénico, lojas/nucleos e site oficial da Cagece), sendo
33,66% destas relativas a servigos de desobstrugédo de rede e 66,34% referentes as
demais solicitagdes, conforme Figura 75.

Os servigos de manutencao corretiva e preventiva na rede coletora sao
realizados por meio de aplicagao de jato de agua e retirada de material de sedimento
por meio de vacuo. Os veiculos (jato e vacuo) e equipamentos séo solicitados a
UNBCL.

) — 4
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5.3.2.2.2 Estagao Elevatéria de Esgoto (EEE)

No SES do Pecém, existem 04 (cinco) estagbes elevatdrias utilizadas no
bombeamento do esgoto coletado. E apresentado na Tabela 133 a descricdo desses

equipamentos.

Tabela 133 — Estagbes Elevatérias de Esgoto localizadas na zona urbana do distrito Pecém no
municipio de S&do Goncalo do Amarante — CE.

Vaziao CMB

EEE Quant. de equipamentos (m¥/h) Localizagido
EEE-1 | | conjunto motor-bombade | o o esgoto da EEE-02 16 Bairro
eixo horizontal Fazendinha
EEE-02 1 conjunto motor-bomba de Recalca o esgoto da EEE-03 80 Bairro Agua
eixo horizontal Boa
1 conjunto motor-bomba de | Recalca o esgoto das EEE-01 .
EEE-03 eixo horizontal e EEE-02 para a Ete 2 Bairro Favela
EEE-04 1 conjur)to mot'or—bomba de | Recalca o esgoto da EEE-04 31 Bairro Estacdo
eixo horizontal para a Ete

Fonte: CAGECE, 2020.

Em relacdo aos aspectos de manutencao predial, foram observados que
as EEE’s estdo devidamente identificadas como uma area pertencente a Cagece e
possuem acesso restrito a pessoas autorizadas.

Quanto ao funcionamento, essas unidades do SES recebem o esgoto
coletado na rede a partir de um pogo de sucgdo, que permite a equalizacdo da
velocidade e distribuicdo mais igualitaria do efluente entre as bombas, caso haja
mais de uma operando. O processo de gradeamento deveria anteceder os pogos de
sucgao a fim de se evitar que solidos grosseiros causem danos ao funcionamento
das bombas. No entanto, ndo sdo todas as elevatérias nédo dispdem desse
dispositivo.

Constatou-se que nao existem bombas reservas instaladas nas EEE’s e

0s grupos geradores de energia elétrica existente em todas as elevatérias do SES

G
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do Pecém néo estao funcionando. A presencga de gerador de energia elétrica na area
da EEE é uma medida de seguranga para que, em casos de queda de energia, o
bombeamento n&o seja interrompido e acarrete extravasamentos.

Todas as EEE’s possuem extravasor no poco de visita instalado na
entrada da elevatdria. O extravasor trata-se de uma tubulagdo de seguranga que
impede o refluxo de esgoto para a rede no caso de obstrugdo no poco de visita ou

na estacao elevatoria, encaminhando o mesmo para um escoadouro.

5.3.2.2.3 Estagdes de tratamento de esgoto (ETE)

Tipo de unidade operacional que, por meio de processos fisicos, quimicos
e/ou biolégicos, busca a remogao das cargas poluentes do esgoto, devolvendo ao
meio ambiente o efluente tratado, em conformidade com os padrbes exigidos pela
legislacdo ambiental vigente.

No distrito Pecém existem duas estagdes de tratamento de esgoto, a Ete
Pecém responsavel pela destinagdo do esgoto doméstico e a Ete CGTF responsavel

pelo tratamento do esgoto industrial gerado na usina termoelétrica.

5.3.2.2.3.1 ETE Pecém

A Ete Pecém é contemplada por cinco lagoas de estabilizagdo: duas
facultativas em paralelo e trés de maturacdo. O sistema € composto ainda das
seguintes unidades de tratamento: poco de controle de vazao, pogo de reunido e
caixa de areia.

A seguir tem-se o0 croqui das unidades do sistema de esgotamento

sanitario do Pecém.
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Figura 76: Croqui do SES do distrito Pecém (ETE PECEM)
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Esse sistema de lagoas de estabilizagdo é composto por tratamento
preliminar (gradeamento e desarenacgao), medidor calha Parshall, 02 (duas) lagoas
facultativas em paralelo e 03 (trés) lagoas de maturagao.

O tratamento do esgoto inicia-se no gradeamento, que impede a
passagem de soélidos grosseiros que acabam sendo langados indevidamente na rede
coletora. Em seguida, é realizada a remocgao de areia para prevenir a danificacao
dos equipamentos e tubulagbes e facilitar o escoamento do esgoto. A Figura 77

ilustra essa etapa do processo.

Figura 77: Unidade de tratamento preliminar (gradeamento, caixa de areia e Calha Parshall) do SES
Pecém do municipio de Sdo Gongalo do Amarante — CE

Fonte: CAGECE, 2020.
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Verificou-se a necessidade de melhorias para o adequado funcionamento
no pré-tratamento, fazendo necessario ter um operador fixo para realizar a operagao
e manutencdo na Ete, assim como a necessidade de instalacdo de comporta para
permitir a paralisagado do fluxo de esgoto durante a realizagdo de limpeza da caixa
de areia. Vale destacar, que a Ete ndo possui leito de secagem com isso os residuos
sao dispostos dentro dos limites da Ete.

Concluindo-se a etapa de tratamento preliminar, citada acima, o efluente
segue para a Lagoa Facultativa (LF) e Lagoas de Maturagédo (LM). Nestas unidades
ocorrem a remogao de poluentes, principalmente, pela agdo de microrganismos,
associado também a outros fatores fisicos e quimicos, de forma a reproduzir em um
ambiente controlado os fendbmenos naturais de degradagéo bioldgica.

Nas lagoas facultativas e de maturagao, foi possivel constatar a grande
quantidade de materiais sobrenadantes, escumas e zonas com depdsitos de lodo e
areia (Figura 78) situacao que alerta para falhas operacionais no sistema, como, por
exemplo, sobrecarga orgénica e/ou ma distribuicdo e mistura do afluente podendo

acarretar a formagao de caminhos preferenciais.
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Figura 78: Vista lateral da Lagoa Facultativa do SES do Pecém do municipio de S&do Gongalo do
Amarante — CE.

Fonte: CAGECE, 2020.

Por fim, o efluente tratado que sai da ultima lagoa de maturacgéo é langado
por gravidade através do emissario final (composto de uma rede de tubulagao
DEF°F° DN 250mm, com extensao de 50m), em um riacho sem denominagéo,
localizado no municipio de Sdo Gongalo do Amarante.

Com relagao a qualidade do efluente tratado, o Plano de Monitoramento e
Controle da Ete Pecém executado pela Cagece, determina frequéncia mensal de
analise do parametro DQO, E. coli, Coliformes Totais, pH e Sdlidos Suspensos
Totais; frequéncia trimestral para os parametros DBOfiltrada, DBO, DQOfiltrada,
Materiais Flutuantes, Oxigénio Dissolvido e Temperatura; frequéncia semestral para
as analises de Nitrogénio Amoniacal, Sdélidos Sedimentaveis e Sulfeto; frequéncia
anual para Cromo Hexavalente, Ferro Dissolvido, Manganés Dissolvido, Oleos e

Graxas, Sulfato e Sulfito.

-
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Segundo o relatério da ARCE de 2019, foi constatado que nao existe

licenca de operagao para a ETE Pecém.

5.3.2.2.3.2 ETE CGTF

A ETE CGTF é responsavel pelo tratamento de parte do esgoto industrial
gerado no Complexo Industrial e Portuario do Pecém — CIPP, onde o pré-tratamento
dos efluentes industriais é feito pelo proprio gerador do efluente, cabendo a Cagece
a coleta do efluente ja enquadrado em padrdes exigidos para o langamento no mar,
por meio do emissario de acordo com a legislagao vigente.

A Ete CGTF contempla uma (01) lagoa de resfriamento, torre de
equilibrio, pogo de sucgédo com duas (02) bombas centrifugas e emissario.

A seguir tem-se o croqui das unidades do sistema de esgotamento

sanitario industrial do Pecém.

Apoio técnico e institucional: SO = cagece 331



%
5

271 1868

SA0 GONGALO DO AMARANTE

Figura 79: Croqui do SES do distrito Pecém (ETE CGTF)

WFSINA TERMELETRICA

L]

N for detaded infomnation

1 - LAGOWA DE RESFRIAMENT:
- EY COM

0
BOMAS CENTRIFLGAS

=
03-TORREDE ERUILISRIS
04 - CORPO RECEPTOR
05 - BANHEIRD

DS - CASA DO QUADRD DE COMANDD
O7 - CASA DO CFERADOR

Wil B0 TUBULAGAD ESCORMENTD
e PRESSURZADO ESGOTO TRATADD

My gemoie TUSULACAD ESCORMENTS

. CRAUTARIG ESGETO BRITD CABECE — COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
WM 8-, TUBLLAGAD ESCOMMENTD 4 000 — DIRETOALA BE GPIRAGOCS
CRATARIOESGOTO TRATALO COOPE — GERENCIA DE CONTROLE, DESINY. E EFIGENCIA DPERACONAL
g NORTE MASNETICD CROCUI DO SES DE: SAD G DO AMARANTE {ETE CGTF)
cmeE UNITADE DF WECHED: BLCL [ RESBONGAVEL: CLOVSS RONEY
DATA. 03,11,/2020 [REVSER: GABRIELA WEURA
Fonte: CAGECE, 2020.
. P . . . ; GOVERNO po <
Apoio técnico e institucional: ESTADO o CEARA = Cagece 332



i
=

Inicialmente, o efluente que encontra-se em temperaturas acima de 40°C
chega na lagoa de resfriamento na estacdo de tratamento de esgoto (que ocorre o
processo de resfriamento, onde no final o efluente estara abaixo de 40°C, conforme
legislacdo vigente), apos a lagoa extravasar o efluente € encaminhado para o pogo
de sucgdo com bomba submersivel, onde € bombeado automaticamente ao chegar
em um volume preestabelecido, na sequéncia o efluente resfriado é langado ao mar
por meio do emissario final, localizado no distro do Pecém no municipio de Sao

Goncalo do Amarante.

5.3.2.2.3.3 Qualidade do efluente tratado — Ete Pecém

Com relagao a qualidade do efluente tratado, o Plano de Monitoramento e
Controle da Ete Pecém executado pela Cagece, determina a frequéncia para analise
dos seguintes parametros:
a) Mensal: DQO, E. coli, Coliformes Totais, pH e Sdlidos Suspensos
Totais; frequéncia trimestral para os parametros DBOfiltrada, DBO,
DQOfiltrada; Materiais Flutuantes, Oxigénio Dissolvido e Temperatura;
b) Semestral: Nitrogénio Amoniacal, Soélidos Sedimentaveis e Sulfeto;
c) Anual: Cromo Hexavalente, Ferro Dissolvido, Manganés Dissolvido,
Oleos e Graxas, Sulfato e Sulfito.
O relatdrio das analises realizadas durante o ano de 2019 mostram que a
Ete apresenta bom desempenho na remogao de poluentes em conformidades aos
padrbes de langamento estabelecidos pela Resolugdo Coema de 02/2017 (art. 12).
Contudo, registrou-se, apesar da baixa frequéncia, para os parametros de
pH e E.coli acima do padrao, embora maior parte do periodo avaliado os resultados
das analises estavam em conformidade aos padrdes da legislagdo vigente. Esta
situagcdo com alguns resultados dos parametros fora dos padrées pode estar

s ~
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relacionada, de forma pontual, ha algum disturbio no sistema ou alteracdo das
caracteristicas do efluente sanitario que ndo estavam compativeis as condicdes e

parametros de projeto da estagao de tratamento.

5.3.2.2.4 Aspectos comerciais do sistema de esgotamento sanitario

Os aspectos comerciais a serem mencionados nesta seg¢ao estédo
relacionados a (ao): quantidade de ligagdes de esgoto; quantidade de economias e
situagcao por categoria; indices de utilizagdo da rede, cobertura e atendimento do
SES na area urbana do distrito Pecém; volumes faturados e coletados e producao

de esgoto média mensal; estrutura tarifaria dos servigos de esgoto.

5.3.2.2.4.1 Ligagdes de esgoto

Na Tabela 134 é demonstrada a quantidade e a situacao de liga¢des de

esgoto no distrito de Pecém por categoria do imovel.
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Tabela 134 — Ligacdes de esgoto no SES do Pecém no

periodo de 2015 a 2019.

Situagao/Ano 2016 2017 2018
Ativo®® 840 1.006 966 947 992
Factivel* 1.787 1.622 1.641 1.651 1.632
Faturado por Outro Imével®® 1 4 8 12 12
Ligado sem Interligag&o® 28 23 26 27 29
Ligado sem Condigéo de Interligar® 16 26 33 35 35
Potencial®® 609 576 566 570 566
Suspenso® 63 105 136 145 171
Tamponado® 17 46 75 114 113
Total 3.361 3.408 3.451 3.501 3.550

Fonte: CAGECE, 2020.

Analisando a Tabela 134 verifica-se que o numero de ligagbes ativas de

esgoto teve um crescimento durante os anos de 2015 a 2019, tendo um aumento de

18,09,%, finalizando o ano de 2019 com 992 ligacdes ativas.

As ligagdes suspensas e tamponadas tiveram um aumento, passando,

respectivamente, de 63 e 17 ligagdes em 2015 para 171 e 113 ligagdes em 2019.

5.3.2.2.4.2 Economias

E apresentado na Tabela 135 o resumo da situacdo das categorias de

economias do distrito Pecém na competéncia de Dezembro/2019.

53 Apresentam rede de esgoto ligada a rede coletora.
54 Apresentam rede de esgoto disponivel para ligagcdo, mas néo esta interligada.
55 Ligagoes ativas, onde o seu faturamento é pago por outro imovel.
56 Apresentam rede de esgoto disponivel para ligagdo com ramal e caixa de inspe¢do, mas nao esta

interligada.

57 Existe caixa coletora, mas o nivel da caixa nao permite escoamento.
58 Nao apresentam rede de esgoto disponivel para ligacao.
59 Ligagbes com faturamento suspenso.

60 Ligacodes lacradas.
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por categoria no SES de Pecém em Dezembro/2019.

Categoria Factivel Potencial Suspensa Tamponada
Comercial 81 226 40 32 17 396
Industrial 3 15 6 1 0 25
Publica 26 14 8 0 0 48
Residencial 1.124 1.708 614 184 200 3.830
Total 1.234 1.963 668 217 217 4.082

Fonte: CAGECE, 2020.
*Nota: No campo ativo foram contabilizadas as economias do tipo normal e condominial.

Observa-se que as economias factiveis sdo as que apresentam maior
quantidade detendo 45,66% (n = 1.963) do total, seguidas pelas economias ativas

com 28,70% (n = 1.234) estando 1.124 destas enquadradas na categoria residencial.

5.3.2.2.4.3 indices de utilizacdo da rede, cobertura e atendimento do SES no distrito
de Pecém

Na Tabela 136 estdo apresentados os valores do indice de Utilizagdo da
Rede de Esgoto (lure) de Pecém. Indicador este de carater setorial utilizado para

monitorar o alcance dos servigos de esgotamento sanitario.

Tabela 136 — indice de utilizacdo da rede de esgoto da sede de Pecém no periodo de 2015 a 2019.
Ano lure (%)

2015 36,29
2016 43,45
2017 42,43
2018 41,35
2019 42,79

Fonte: CAGECE, 2020.

Na Tabela 136 nota-se que em 2019 apenas 42,79% da populagado
coberta com infraestrutura de rede de esgoto estava interligada.
Logo, percebe-se que a maioria dos domicilios utilizam solugdes

individuais, muitas se caracterizando como formas de tratamento de &guas
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residuarias inadequadas, a exemplo do uso de fossas rudimentares e disposigdo no
solo, expondo-se dessa forma ao risco iminente de contaminacdo e doencas
relacionadas a falta infraestrutura de saneamento basico.

Ainda analisando a Tabela 136, observa-se que entre 2015 a 2019 o IURE
apresentou um aumento, indo de 36,29% em 2015 para 42,79% em 2019.

Abaixo, na Tabela 137, sdo designados os indices de cobertura e
atendimento do SES do distrito de Pecém no periodo de 2016 a Junho/2020.

Tabela 137 — indices de cobertura e atendimento do SES do distrito Pecém entre 2015 e 2019.
Populagao

Populacao Populacgao Ativa

roietada Coberta de de Esaoto indice de Cobertura de
P (r:ab ) Esgoto (halg) Esgoto (%)
’ (hab.) )
2015 2.682 2.215 808 82,57
2016 3.165 2.637 1.094 83,32
2017 3.248 2.702 997 83,20
2018 2.997 2.491 885 83,11
2019 2.991 2.506 915 83,77

Fonte: CAGECE, 2020.

O indice de cobertura de esgoto dos domicilios da localidade Pecém
registrou um crescimento sutil entre os anos avaliados, estando em 2019 com

83,77% da populacao coberta, equivalente a 2.991 habitantes.

5.3.2.2.4.4 Volumes faturados e coletados e produgédo de esgoto média mensal

Na Figura 80 sao exibidos os volumes faturado, coletado e a producéao

meédia mensal de esgoto no distrito de Pecém para os anos de 2015 a 2019.

G
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Figura 80: Volumes faturado, consumido e consumo médios mensais no Pecém, no municipio de
Sao Gongalo do Amarante - CE nos anos de 2015 a 2019.
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Fonte: CAGECE, 2020.

Conforme visualizado na Figura 80, no intervalo de tempo avaliado o
volume faturado médio mensal apresentou valores entre 167.536 e 190.170 m?3,
enquanto o volume coletado esteve 164.659 e 180.070. Em meng¢ao a produgao
média mensal de esgoto por ligagdo, a mesma teve seu maximo registrado no ano
de 2019 com 190,36 m?/ligacao. Vale destacar, que o consumo médio por ligagao de
esgoto esta bem elevada (entre 166 e 190 m3/por ligagéo), visto na Figura 80 esta
incluindo as ligagdes industriais do complexo do Pecém que influenciam
significativamente nos volumes, dentre elas as ligagdes da CGTF (Central Geradora

Termelétrica Fortaleza) e da Energia Pecém.

-
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5.3.2.2.4.5 Estrutura tarifaria dos servigos de esgoto

Para fins de faturamento, a Cagece adota como volume faturado pelo
servico de coleta e tratamento de esgoto o correspondente a 80% do volume
faturado de agua.

Na Tabela 138 mostra-se o modelo tarifario da Cagece e o histograma de

consumo do distrito de Pecém.

Tabela 138 — Estrutura tarifaria de esgoto (valores validos a partir de Marco de 2019) e histograma da
competéncia de Dezembro/2019 do distrito Pecém.

Faixa de

Categoria Consumo Tarifa . % Acumulada
() (R$/m3) |Conta (R$)| Economias
Social 0-10 1,38 13,80 0 0,00%
0-10 2,83 28,30 769 79,10%
11-15 4,82 52,40 99 87,37%
Popular 16-20 5,23 78,55 12 88,38%
21-50 8,99 348,25 6 88,88%
. . >50 16,02 - 0 81,61%
Residencial
0-10 4,46 44,60 87 7,27%
11-15 572 73,20 79 13,88%
Normal 16-20 6,20 104,20 9 14,63%
21-50 10,65 423,70 2 14,80%
>50 18,82 - 0 7,53%
Total Residencial 1.063 88,88%
Popular 0-13 5,31 69,03 65 5,43%
Comercial Normal 0-50 11,16 558,00 39 8,70%
>50 18,10 - 2 3,43%
Total Comercial 104 8,70%
0-15 9,84 147,60 1 0,08%
Industrial Normal 16-50 11,63 554,65 1 0,17%
> 50 18,10 - 1 0,25%
Total Industrial 3 0,25%

s ~
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Faixa de
Tarifa Valor da

Categoria Consumo % Acumulada

(R$/m3) |Conta (R$)| Economias

(m?)

0-15 6,48 97,20 22 1,84%
Publica Normal 16-50 9,63 434,25 3 2,09%
> 50 15,47 - 1 2,17%
Total Publica 26 217%
Total Geral 1.196 100,00%

Fonte: CAGECE, 2020.

De acordo com a Tabela 138, o maior numero de economias esta
relacionado a categoria residencial (n = 1.063). Dentre as economias residenciais,
83,35% do total de economias sao do tipo residencial popular e 16,65% pertencem a
categoria residencial normal.

Da categoria residencial popular, a maior parcela apresentam faixas de
consumo de até 10 m?® (n = 769), com tarifa de R$ 2,83/m?e valor final de R$ 28,30
cobrado na conta pela prestacéo dos servigos de esgoto.

Tem-se ainda a categoria comercial compreendendo 8,70% do total de
economias, logo, acompanhada pelas categorias publica (2,17% do total) e industrial
(0,25% do total).

5.3.2.2.5 Levantamento de dados do IBGE - esgotamento sanitario no distrito
Pecém

As solugdes individuais e coletivas empregadas na destinagao final de

efluentes do distrito de Pecém estdo descritas na Tabela 139.

G
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Tabela 139 — Domicilios particulares permanentes por tipo de esgotamento no distrito de Pecém.

Tipos de Esgotamento Sanitario

Distrito Rede geral

Pecém de esgoto F’os§a F.ossa Vala Re:cu.rsos Oytro Sem.
. séptica rudimentar hidricos tipo banheiro
ou pluvial
Zona urbana 307 101 294 1 2 1 10 716
Zona rural 476 44 1.042 5 - 13 139 1.719
Total 783 145 1336 6 2 14 149 2.435

Fonte: IBGE, 2010.
Nota (-): N&o possui dados ou dados inexistentes.

Para o IBGE (2010), classifica-se como solugdo adequada de
esgotamento sanitario os seguintes tipos:

a) Rede coletora de esgoto ou pluvial: quando a canalizagdo das aguas
servidas e dos dejetos esta ligada a um sistema de coleta que os
conduz a um escoadouro, mesmo que o sistema ndo disponha de
estacao de tratamento da matéria esgotada;

b) Fossa séptica: quando as aguas servidas e os dejetos sdo esgotados
para uma fossa, onde passam por um processo de tratamento ou
decantacdo, sendo a parte liquida absorvida no proéprio terreno ou
canalizada para um escoadouro.

Em relacdo ao numero total de domicilios particulares permanentes do
distrito de Pecém, nota-se que 38,11% dispdem de formas consideradas adequadas
de esgotamento sanitario (rede e fossa séptica), abrangendo 928 domicilios. No
contexto urbano essa condigao é de 56,98% e no rural de apenas 30,25%.

Cerca de 55,68% (n = 1.356) das residéncias continuam utilizando
métodos inadequados de destinacao final, destacando-se as fossas rudimentares

como a principal forma de destinagao impropria.

G
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Consta ainda na Tabela 139 a existéncia de aproximadamente 6,12% dos
domicilios que ndo possuem banheiros ou sanitarios, estando a maior quantidade

situada na zona rural (n = 139 domicilios).

5.3.2.2.6 Levantamento de dados pela equipe técnica da prefeitura — esgotamento

sanitario no distrito Pecém

Tendo em vista a topografia do municipio, alguns logradouros deverao ter
solugéo para o tratamento diferenciada, em relagdo a solugédo coletiva empregada
para o restante da Sede municipal. Para esses logradouros, no qual o atendimento
estd previsto para uma etapa posterior, sera indicado o emprego de solugdes
individuais para o destino adequado dos dejetos.

A equipe técnica da Prefeitura coletou informagbdes in /loco, nas

localidades do distrito Sede, as quais estao dispostas na Tabela 140.

Tabela 140 — Tipos de esgotamento sanitario nas localidades do distrito Pecém.
Tipo de esgotamento sanitario

. N°de ————— —
Localidade domicilios Rede de Fossa Séptica Fossa Outro tipo* Sem
esgoto + sumidouro rudimentar P banheiro
COLONIA 118 0 0 83 35 35
PAUL 164 0 0 74 90 90
PECEM (SEDE) 1.659 1309 0 231 62 62
VARJOTA 115 0 0 58 54 54
ACENDE
CANDEIA DE 102 0 0 102 0 0
BAIXO
ACENDE
CANDEIA DE 200 0 0 200 0 0
CIMA
ANIL 133 0 0 84 49 49
ANINGAS 95 0 88 5 2
AREA VERDE 235 0 0 201 34 34
CAMPO GRANDE/ 94 0 84 10 10

)
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N° de

Localidade domicilios Redede  Fossa Séptica Fossa Outro tipo* Sem
esgoto + sumidouro rudimentar banheiro
LAGOA SECA
CANTO GRANDE 14 0 0 14 0 0
CARAUBAS 301 0 0 300 1 1
CHAVES 113 0 0 111 2 2
GUARIBAS 108 0 0 108 0 0
PARADA 524 0 0 507 17 17
PARQUE SUL 35 0 0 35 0 0
SITIO PRATA 1 0 0 10 1 0
Total 4021 1309 0 2290 360 356

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE, 2019.

Nota (*): Efluente langado a céu aberto (rua ou quintal). Conforme levantamento realizado pela
prefeitura podem estar considerados nesse campo, além dos domicilios sem banheiro, aqueles que
possuem banheiro langando em fossa e que parte dos esgotos produzidos nas residéncias
(especialmente as aguas servidas) séo langadas também a céu aberto;

Nas localidades do distrito Pecém cerca de 67,45% das residéncias
dispdem de seus esgotos de maneira inadequada, com maior parte apresentando
como forma de disposigao final imprépria as fossas rudimentares. Registrou-se que
32,55% possuem destinagdo adequada por meio de rede coletora de esgoto.

Foi registrado ainda que cerca de 8,95% das residéncias tem seu esgoto
destinado a céu aberto, nesta condigdo agrava-se ainda mais o risco a saude publica
da comunidade local e ao meio ambiente pela poluicdo do solo e dos recursos
hidricos.

Além disso, ha 8,85% dos domicilios que ndo possuem banheiros ou
sanitarios, ou seja, ndo contém sequer instalagdes e condigbes sanitarias minimas

ficando expostos aos seus préprios dejetos.

5.3.2.3. Distrito Croata e localidades

)
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No distrito Croata ha um Sistema Publico de Esgotamento Sanitario,
inaugurado recentemente, em 28 de dezembro de 2020. Ele abrange praticamente
todo o territorio urbano do distrito (mais de 96% de cobertura). O sistema de
Esgotamento Sanitario de Croatd é composto por rede coletora, estagcdo de

tratamento de esgoto (ETE Croatd), emissario e corpo receptor.

5.3.2.3.1 Rede coletora de esgoto (RCE)

A RCE conduz os efluentes gerados nas residéncias, comércios e
industrias até a estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE).

A RCE no distrito Croata abrange a coleta e tratamento do esgotamento
do distrito Croata em Sado Gongalo do Amarante com extensao total de 38.030 m
com didmetro de 150 a 250 mm em PVC.

Na Tabela 141 é disposto as informagdes da rede coletora de esgoto do
distrito Croata de dezembro de 2020.

Tabela 141 — Rede coletora de esgoto do distrito Croata.

Material Diametro (mm) Extensao (m)
PVC Ocre 150 37.094,49
Coletora PVC Ocre 200 48,50
PVC Ocre 250 887,01
TOTAL 38.030,00

Fonte: CAGECE, 2020.

A rede coletora esta em bom estado de conservacao, porém foi relatado
pela geréncia de nucleo de Sdo Gongalo do Amarante (sede) a ma utilizagéo da rede
pela populagédo, com o despejo de aguas pluviais e descarte de residuos de dleos de

cozinha junto ao esgoto. No periodo de inverno ocorre alguns pontos de

G
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extravasamentos nas vias locais pela contribuigao irregular demasiada de agua das

chuvas na rede de esgoto.

5.3.2.3.2 Estagao Elevatoria de Esgoto (EEE)

No SES de Croata, existem 04 (cinco) estagdes elevatdrias utilizadas no
bombeamento do esgoto coletado. E apresentado na Tabela 142 a descricdo desses

equipamentos.

Tabela 142 — Estagdes Elevatérias de Esgoto localizadas no distrito Croata no municipio de Sao
Gongalo do Amarante — CE.

EEE Quant. de equipamentos Va?;glﬁ)MB Localizagao
EEE-01 1 conjunto mot_or-bomba de| Recalca o esgoto para a EEE- 61.91 Rua Apt.onlo
eixo horizontal 03 Bolivio

Recalca o esgoto das EEE-01,

1 conjunto motor-bomba de Rua Francisco

EEE-03 . . EEE-03, EEE-04 e EEE-05 para 119,36
eixo horizontal Lopes
aETE
EEE-04 1 conjupto mot_or-bomba de | Recalca o esgoto para a EEE- 3522 Rua 21 de Abril
eixo horizontal 03
. Avenida
EEE-05 1 conjupto mot_or-bomba de | Recalca o esgoto para a EEE- 929 Porfirio Aradjo,
eixo horizontal 04 BR 222

Fonte: CAGECE, 2020.

Em relagdo aos aspectos de manutencao predial, foram observados que
as EEE’s estdo devidamente identificadas como uma area pertencente a Cagece e

possuem acesso restrito a pessoas autorizadas.

G
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Figura 81: Fachada das Estagbes elevatorias de esgoto do distrito Croata.

Fonte: CAGECE, 2020.
Quanto ao funcionamento, essas unidades do SES recebem o esgoto

coletado na rede a partir de um poc¢o de visita, onde posteriormente passa por um
sistema de gradeamento, caixa de areia com calha Parshall com o objetivo de reter
os solidos presentes no esgoto e evitar que solidos grosseiros causem danos ao
funcionamento-das bombas. Apds esse processo, o esgoto segue para um pogo de
sucgao, que permite a equalizagdo da velocidade e distribuigdo mais igualitaria do
efluente entre as bombas, caso haja mais de uma operando.

Durante a visita técnica foi possivel verificar que os geradores presentes
nas EEEs possuem problemas eletromecanicos e possuem areia depositada na area
da elevatdria para posterior remocao. A EEE-03 apresenta problemas na valvula de

retencdo de uma das bombas e a EEE-05 foi possivel verificar que ha apenas o

X Go
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funcionamento de uma bomba submersivel devido aos furtos dos cabos da estacgao.
Além disso, nas EEE-03, EEE-04 e EEE-05 foi verificado a necessidade de reparo
nas comportas de vedacgao das estacdes elevatorias.

5.3.2.3.3 Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE)

A ETE Croata possui uma area de 80.000 m? e é contemplada por 02
(duas) lagoas de estabilizacdo: uma facultativa e uma de maturacédo. O sistema é
composto ainda das seguintes unidades de tratamento: caixa de areia com calha
Parshall e pogo de visita.

A seguir tem-se o croqui das unidades do sistema de esgotamento

sanitario do Pecém.
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Figura 82:

Croqui do SES do distrito Croata(ETE Croata)
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Esse sistema de lagoas de estabilizagdo é composto por tratamento
preliminar (caixa de areia), medidor calha Parshall, 02 (duas) lagoas sendo 01 (uma)
facultativa e 01 (uma) de maturagao.

O tratamento do esgoto inicia-se na caixa de areia, que impede a
passagem de soélidos grosseiros que acabam sendo langados indevidamente na rede
coletora. Em seguida, é realizada a remocgao de areia para prevenir a danificacao
dos equipamentos e tubulagdes e facilitar o escoamento do esgoto. A Figura a seguir

ilustra essa etapa do processo.

Figura 83: Unidade de tratamento preliminar (caixa de areia com Calha Parshall) da ETE Croata do
municipio de S&o Gongalo do Amarante — CE

Fonte: CAGECE, 2020.
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Concluindo-se a etapa de tratamento preliminar, o efluente segue para a
Lagoa Facultativa (LF) e Lagoa de Maturagdo (LM). Nestas unidades ocorrem a
remogao de poluentes, principalmente, pela agdo de microrganismos, associado
também a outros fatores fisicos e quimicos, de forma a reproduzir em um ambiente
controlado os fendmenos naturais de degradacgao bioldgica.

Nas lagoas facultativas e de maturagao, foi possivel constatar lagoas com
vegetagado interna (necessidade de dragagem), situagcdo que alerta para falhas
operacionais no sistema, como, por exemplo, sobrecarga organica e/ou ma
distribuicdo e mistura do afluente podendo acarretar a formagdo de caminhos
preferenciais. Também foi possivel constatar uma vegetacao elevada nos taludes e
coroamento da ETE Croata, dificultando o acesso as lagoas de estabilizagao.

-

Figura 84: Vista da La%oa Fagultativa da ETE Croata do municipio de Sao Gongalo do Amarante.
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Por fim, o efluente tratado que sai da lagoa de maturagéao é langado por
gravidade através do emissario final em um riacho sem denominacgéo, localizado no

municipio de Sdo Gongalo do Amarante.

Figura 85: Vista da Lagoa de Maturacédo da ETE Croata do municipio de Sdo Gongalo do Amarante.
- ’ T
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Fonte: CAGECE, 2020.
5.3.2.3.4 Aspectos comerciais do sistema de esgotamento sanitario

Os aspectos comerciais a serem mencionados nesta segdo estao
relacionados a (ao): quantidade de ligagbes de esgoto; quantidade de economias e
situagdo por categoria; indices de utilizacdo da rede, cobertura e atendimento do

SES da area urbana do distrito Croata.

5.3.2.3.4.1 Ligacgbes de esgoto

) — 4
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Na Tabela 143 é demonstrada a quantidade e a situagao de ligagdes de

esgoto no SES da area urbana do distrito de Croata por categoria do imovel.

Tabela 143 — Ligacdes de esgoto no SES do Croata no periodo de 2019 a 2020.

Situacao/Ano

Ativo®' 754 756
Factivel® 2.700 2.701
Faturado por Outro Imoével®® 0 0
Ligado sem Interligagdo® 0 0
Ligado sem Condig&o de Interligar®® 0 0
Potencial® 100 136
Suspenso® 0 2
Tamponado® 0 0
Total 3.554 3.595

Fonte: CAGECE, 2020.

Analisando a Tabela 143 verifica-se que o numero de ligagdes ativas de
esgoto teve um crescimento minimo durante os anos de 2019 e 2020, tendo um
aumento de 0,26,% (referente ao incremento de duas ligagdes), finalizando o ano de
2020 com 756 ligagbes ativas. Vale destacar, o grande numero de ligagbes factivel
no distrito, ou seja, a rede de esgoto esta disponivel para ligacdo, mas o domicilio
nao esta interligado.

As ligagbes potenciais tiveram um aumento, passando de 100 ligacdes

em 2019 para 136 ligagdes em 2020.

61 Apresentam rede de esgoto ligada a rede coletora.

62 Apresentam rede de esgoto disponivel para ligagdo, mas néo esta interligada.

63 Ligagdes ativas, onde o seu faturamento é pago por outro imovel.

64 Apresentam rede de esgoto disponivel para ligagdo com ramal e caixa de inspe¢do, mas nao esta
interligada.

65 Existe caixa coletora, mas o nivel da caixa nao permite escoamento.

66 N&o apresentam rede de esgoto disponivel para ligacao.

67 Ligagbes com faturamento suspenso.

68 Ligacodes lacradas.

s ~
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economias do distrito Pecém na competéncia de Dezembro/2020.

E apresentado na Tabela 144 o resumo da situacdo das categorias de

Tabela 144 — Situagdo das economias por categoria no SES de Croata no municipio de Sao Gongalo
do Amarante - CE em Dezembro/2020.

Categoria Ativa Factivel Potencial Suspensa Tamponada Total
Comercial 18 83 0 0 0 101
Industrial 0 10 0 0 0 10
Publica 2 54 1 0 0 57
Residencial 757 2.684 135 2 0 3.578
Total 777 2.831 136 217 217 4.082

Fonte: CAGECE, 2020.

Observa-se que as economias factiveis sdo as que apresentam maior
quantidade detendo 69,35% (n = 2.831) do total, seguidas pelas economias ativas

com 19,03% (n = 777) estando 757 destas enquadradas na categoria residencial.

5.3.2.3.4.3 indices de utilizacdo da rede, cobertura e atendimento do SES no distrito
de Pecém

Na Tabela 145 esta apresentado o valor do indice de Utilizacdo da Rede
de Esgoto (lure) do Croata. Indicador este de carater setorial utilizado para monitorar

o alcance dos servigos de esgotamento sanitario.

Tabela 145 — indice de utilizacédo da rede de esgoto da sede de Pecém no periodo de 2019 a 2020.

lure (%)
2020 24,08

Fonte: CAGECE, 2020.

Na Tabela 145 nota-se que em 2020 apenas 24,08% da populacio

coberta com infraestrutura de rede de esgoto estava interligada.

)
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Logo, percebe-se que a maioria dos domicilios utilizam solugdes
individuais, muitas se caracterizando como formas de tratamento de &aguas
residuarias inadequadas, a exemplo do uso de fossas rudimentares e disposigdo no
solo, expondo-se dessa forma ao risco iminente de contaminacdo e doencas
relacionadas a falta infraestrutura de saneamento basico.

Vale destacar que o SES de Croata foi inaugurado recentemente, em
dezembro de 2020 e anteriormente 0 mesmo estava em fase de testes. A Cagece
vem realizando atividades com a equipe social, para conscientizar a populacao para
a adesao aos servigos de esgotamento sanitario.

Abaixo, na Tabela 146, sdo designados os indices de cobertura e
atendimento do SES do distrito de Croata no periodo de 2019 a 2020.

Tabela 146 — indices de cobertura e atendimento do SES do distrito Croata entre 2019 e 2020.

Populacao Aol Populacgao Ativa :
. Coberta de Indice de Cobertura de
projetada de Esgoto o
(hab.) Esgoto (hab.) Esgoto (%)
’ (hab.) )
2019 6.468 6.268 1.520 96,91
2020 6.527 6.294 1.519 96,36

Fonte: CAGECE, 2020.

De acordo com a Tabela 146, o indice de cobertura de esgoto dos
domicilios do distrito Croata uma pequena diminuicdo no indice de 0,55% entre 2019
e 2020, estando em 2020 com 96,36% da populagao coberta, equivalente a 6.294

habitantes.

5.3.2.3.5 Levantamento de dados do IBGE - esgotamento sanitario no distrito
Croata

As solugdes individuais e coletivas empregadas na destinacao final de

efluentes do distrito de Croata estio descritas na Tabela 147.
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particulares permanentes por tipo de esgotamento no distrito Croata.
Tipos de Esgotamento Sanitario

Tabela 147 — Domicilios

Distrito Rede geral

Croaté  deesgoto (B | iR, Vala icos tipo. banheiro
ou pluvial
Zona urbana 121 56 1.261 15 1 33 119 1.606
Zona rural 0 2 99 1 0 0 33 135
Total 121 58 1.360 16 1 33 152 1.741

Fonte: IBGE, 2010.

Conforme IBGE, no distrito Croatd ha 1.562 domicilios (89,71%) que
despejam seus esgotos indiscriminadamente. Na zona rural essa situagdo € mais
agravante com alcance em cerca de 99% dos domicilios, apenas 02 residéncias
utilizam fossa séptica. No contexto urbano, o percentual de lancamento de efluentes
em condigdo inadequada € de 88,98%. Apenas 11,02% dos domicilios urbanos
utilizam fossa séptica ou rede, que se constituem como solugdes corretas de
disposicao final.

Ressalta-se ainda que 152 domicilios no distrito Croata ndo possuem

banheiro.

5.3.2.4. Levantamento de dados pela equipe técnica da prefeitura — esgotamento

sanitario no distrito Croata

A Prefeitura Municipal de Sdo Gongalo do Amarante coletou dados em
relacdo ao esgotamento sanitario na localidade Croata, como pode ser visto na
Tabela 148.

G
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Tabela 148 — Tipos de esgotamento sanitario nas localidades do distrito Croata
Tipo de esgotamento sanitario

0
Localidade do:\i:iﬁos Rede de scf:t?i: + Fossa Outro tipo* Sem banheiro
esgoto sumidouro rudimentar

ALTO ALEGRE 50 0 0 50 0 0
BARROSO 3 0 0 0 3 3
BOLAS/ONCA 12 0 0 11 1 1
CEDRO 3 0 0 3 0 0
CROATA 1.489 0 0 1.467 22 22
CUPIRAS 1 0 0 1 0 0
IPUEIRAS 3 0 0 3 0 0
:;,Q?.gA Do 2 0 0 2 0 0
seosvos |, | | o | : :
TORROES 1 0 0 1 0 0
LAGOA VELHA 1 0 0 0 1 1
MUNDUBIM 1 0 0 1 0 0
NOVO CROATA 422 0 0 405 17 17
b 92 0 0 91 1 1
QUEBRADA 5 0 0 5 0 0
RUSSINHA 50 0 0 50
VIOLETE 323 0 0 317

Total 2461 0 0 2408 53 52

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE, 2019.
Nota (*): Efluente langado a céu aberto (rua ou quintal).

Segundo levantamento da Prefeitura, apontou-se que 100% dos
domicilios do distrito Croata langam inadequadamente seus esgotos.

Vale ressaltar que a forma predominante de despejo de efluentes ocorre
por meio de fossa rudimentar (97,84% do total) e 2,11% dos domicilios n&do possuem
banheiros ou sanitarios, ou seja, ndo apresentam instalagdes e condigbes sanitarias
minimas estando com problemas de saude publica pela maior exposicdo e contato
com seus dejetos.
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Por fim, destaca-se que no periodo da coleta das informagbes pela
Prefeitura, ndo havia ainda rede publica de esgotamento sanitario do distrito de

Croata.

5.3.2.5. Distrito Umarituba e localidades

Os tipos de esgotamento sanitario encontrados no distrito de Umarituba

estao dispostos na Tabela 149.

Tabela 149 — Domicilios particulares permanentes por tipo de esgotamento no distrito de Umarituba.
Tipos de Esgotamento Sanitario

Distrito Rede geral

Umarituba g esgoto F'os_sa Fossa Vala Rgcu_rsos Outro ~ Sem
. séptica rudimentar hidricos tipo banheiro
ou pluvial
Zona urbana 4 1 281 17 - 6 32 341
Zona rural 6 2 20 - - - 4 32
Total 10 3 301 17 0 6 36 373

Fonte: IBGE, 2010.
Nota (-): Dados nao disponiveis ou inexistentes.

Conforme os dados do IBGE (Tabela 149), verifica-se que no distrito
Umarituba predomina o uso de solugdes inadequadas no langcamento de efluentes,
estando 360 domicilios (96,51% do total) nessa condi¢do. Na zona urbana assim
como na rural o despejo em fossa rudimentar é a alternativa mais empegada, com
abrangéncia de aproximadamente 82% e 62% das residéncias urbanas e rurais,
respectivamente.

Somente 13 domicilios do distrito de Umarituba apresentam servico de
esgotamento sanitario adequado com 10 destes cobertos com rede e 03 utilizando

fossa séptica.

G
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Salienta-se ainda que cerca de 10% dos domicilios de Umarituba néo
possuem banheiro (n = 36), estando 32 destas residéncias inseridas na zona

urbana.

5.3.2.6. Levantamento de dados pela equipe técnica da prefeitura — esgotamento

sanitario no distrito Umarituba

A Prefeitura Municipal de Sdo Gongalo do Amarante coletou dados em
relagdo ao esgotamento sanitario nas localidades de Umarituba, como pode ser visto
na Tabela 150.

Tabela 150 - Tipos de esgotamento sanitario nas localidades do distrito Umarituba
Tipo de esgotamento sanitario

N° de

Localidade domicilios REEG CH scf:t?i: + Ao Outro tipo* Sem banheiro
esgoto sumidouro rudimentar

ACUDE 2 0 0 0 2 2

CALDERAO 1 0 0 1

ASoePO 1 0 0 1 0 0

LIVRAMENTO 40 0 0 40 0 0

MOCO 27 0 7 20 0 0

PAPAGAIO 8 0 0 8 0 0

PLANALTO 185 0 0 185 0 0

RIO ANIL 3 0 0 3 0 0

UMARITUBA 257 0 3 243 11 11
Total 524 0 10 501 13 13

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE, 2019.
Nota (*): Efluente langado a céu aberto (rua ou quintal).
Nota (-): Dados nao disponiveis ou inexistentes.

De acordo com o levantamento da Prefeitura de Sdo Gongalo do
Amarante, foi registrado que 98,09% dos domicilios do distrito Umarituba langam

seus esgotos de forma impropria, destes 97,47% possuem fossa rudimentar e 2,53%

G
Apoio técnico e institucional: SONINEOIG = cagece 358



i
=

nao possuem banheiros ou sanitarios, ou seja, ndo apresentam instalacdes e
condi¢des sanitarias minimas estando com problemas de saude publica pela maior
exposi¢cao e contato com seus dejetos. Apenas 1,90% das residéncias dispdem de
seus esgotos de maneira adequada (fossa séptica mais sumidouro).

Por fim, destaca-se que nao ha rede publica de esgotamento sanitario em

Umarituba.

5.3.2.7. Distrito Siupé e localidades

Os tipos de esgotamentos sanitarios encontrados no distrito Siupé estédo

apresentados na Tabela 151.

particulares permanentes por tipo de esgotamento no distrito Siupé.
Tipos de Esgotamento Sanitario

Tabela 151 — Domicilios

Distrito Rede geral

Siupé de esdoto Fossa Fossa Vala Recursos Outro  Sem
9o séptica rudimentar hidricos tipo banheiro
ou pluvial
Zona Urbana 1 3 668 1 - 1 89 763
Zona Rural - 5 215 - - 4 32 256
Total 1 8 883 1 0 5 121 1.019

Fonte: IBGE, 2010.
Nota (-): Dados n&o disponiveis ou inexistentes.

Conforme Tabela 151 conta-se que no distrito Siupé quase totalidade,
99,12% (n = 1.010), dos domicilios, destinam seus efluentes de maneira
inadequada. Apenas 0,88% (n = 09) com solug¢des adequadas por fossa séptica (n =
08) erede (n=1).

Tanto na zona urbana como rural o tipo de esgotamento sanitario
predominante & por fossa rudimentar, com abrangéncia de, aproximadamente, 87%
e 84% das residéncias urbanas e rurais, respectivamente.

Ressalta-se ainda que existe 121 domicilios do distrito Siupé que néao

possuem banheiro, com 73,5% destes situados na area urbana.
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5.3.2.8. Levantamento de dados pela equipe técnica da prefeitura — esgotamento

sanitario no distrito Siupé

A Prefeitura Municipal de Sdo Gongalo do Amarante coletou dados em
relagdo ao esgotamento sanitario nas localidades de Siupé, como pode ser visto na
Tabela 152.

pos de esgotamento sanitario nas localidades do distrito Siupé
Tipo de esgotamento sanitario

Tabela 152 —Ti

o
Localidade do:ﬁgifios LD R E LT TR oSS Outro tipo* Sem banheiro
esgoto sumidouro rudimentar
BATATEIRA 4 0 0 4 0 0
CAMAROES 0 0 3 0 0
CARAPEBAS 34 0 0 32 2 2
CARRAPICHO 88 0 0 84 4 4
CATOLE 6 0 0 6 0 0
CRRREGO DO 35 0 0 27 8 8
ggEEE g 0Do 52 0 0 46 5 5
FORQUILHA 64 0 0 63 0 1
FREXEIRAS 270 0 0 270 0 0
GAMELEIRA 48 0 0 48 0 0
JAQUAREQUARA 50 0 0 50 0 0
JENIPAPEIRO 79 0 0 79 0 0
NOVO TAPUIO 60 0 0 59 0 1
NOVO TOREM 33 0 0 32 0 1
QUEIMADA 85 0 0 85 0 0
SITIO BANDEIRAS 23 0 0 23 0 0
SIUPE 202 0 0 98 112 4
Total 1136 0 0 1009 131 26

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE, 2019.
Nota (*): Efluente langado a céu aberto (rua ou quintal).
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De acordo com o levantamento da Prefeitura, foi registrado que 100%
dos domicilios do distrito Siupé langam seus esgotos de forma impropria, destes
88,82% possuem fossa rudimentar e 2,29% nao possuem banheiros ou sanitarios,
ou seja, ndo apresentam instalagdes e condigdes sanitarias minimas estando com
problemas de saude publica pela maior exposi¢ao e contato com seus dejetos.

Por fim, destaca-se que nao ha rede publica de esgotamento sanitario em

Siupé.

5.3.2.9. Distrito Serrote e localidades

Os tipos de esgotamento sanitario encontrados no distrito Serrote estao

apresentados na Tabela 153.

particulares permanentes por tipo de esgotamento no distrito Serrote.
Tipos de Esgotamento Sanitario

Tabela 153 — Domicilios

Distrito Rede geral

Serrote gi :TS;::: sI:é(:)stiscaa rucli:icr):::tar i?gfi;scf Otiu;:cr>° baﬁﬁr:i ro
Zona urbana - 6 604 - 1 1 47 659
Zona rural 3 1 104 3 - 1 45 157
Total 3 7 708 3 1 2 92 816

Fonte: IBGE (2010).

Conforme IBGE, no distrito Serrote ha 806 domicilios (98,77%) que
despejam seus efluentes de maneira impréopria. Apenas 1,23% dos domicilios
urbanos utilizam fossa séptica ou rede, que se constituem como solugdes corretas
de disposigao final.

Ressalta-se ainda que quase 11,27% dos domicilios do distrito de Serrote

nao possuem banheiro (n = 92).
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5.3.2.10. Levantamento de dados pela equipe técnica da prefeitura — esgotamento

sanitario no distrito Serrote

A Prefeitura Municipal de Sdo Gongalo do Amarante coletou dados em
relagdo ao esgotamento sanitario nas localidades de Serrote, como pode ser visto na
Tabela 154.

pos de esgotamento sanitario nas localidades do distrito Serrote.
Tipo de esgotamento sanitario

Tabela 154 — Ti

. N° de
Localidade e Fossa
domicilios RLOES Séptica + TR Outro tipo* Sem banheiro
esgoto R rudimentar
sumidouro
CURRAL
GRANDE 131 27 0 131 1 0
LAGOA DA
EGUA 2 0 0 0 2 2
MELANCIAS
DO JOSE 79 0 0 76 3 3
RIACHO DOS
GOMES 72 0 0 64 8 8
RIO NOVO 112 0 0 108 5
SERROTE 148 0 0 144 4
TAMANDUA 7 0 0 1
VARZEA
REDONDA 406 0 0 402 3 4
Total 957 27 0 926 32 31

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE, 2019.
Nota (*): Efluente langado a céu aberto (rua ou quintal).

Segundo o levantamento da Prefeitura, apenas 27 domicilios do distrito
de Serrote dispbem de alternativa correta de destinagdo final, com estas
empregando o uso de rede de esgoto.

Para os demais domicilios, a forma predominante de despejo de
efluentes ocorre inadequadamente por meio de fossa rudimentar (96,76% do total).

Acrescenta-se também que 3,24% dos domicilios ndo possuem banheiros ou

s
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sanitarios, ou seja, ndo apresentam instalagdes e condi¢cdes sanitarias e higiénicas

minimas de melhoria de qualidade de vida.

5.3.2.11. Distrito Cagado e localidades

Os tipos de esgotamento sanitario encontrados no distrito de Cagado

estdo apresentados na Tabela 155.

particulares permanentes por tipo de esgotamento no distrito Cagado.
Tipos de Esgotamento Sanitario

Tabela 155 — Domicilios

Distrito Rede geral

Cégado  ge esgoto Fossa Fossa .,  Recursos Outro Sem
. séptica rudimentar hidricos tipo banheiro
ou pluvial
Zona urbana - 0 317 - - 2 16 335
Zona rural - 35 427 59 - 5 191 "7
Total 0 35 744 59 0 7 207 1.052

Fonte: IBGE (2010).
Nota (-): Dados nao disponiveis ou inexistentes.

Analisando a Tabela 155, registra-se que no distrito Cagado ha 1.017
domicilios (96,67% do total) que dispdem seus esgotos sanitarios de maneira
impropria e 35 domicilios (3,33%) com solu¢des adequadas por fossa séptica.

Tanto na zona rural como na zona urbana o tipo de esgotamento sanitario
predominante é por fossa rudimentar, com abrangéncia de, aproximadamente, 95%
e 60% das residéncias urbanas e rurais, respectivamente.

Encontram-se ainda como tipos de esgotamento sanitario em Cagado:
valas e outros tipos detendo, respectivamente, 5,60% e 0,67% do total de
residéncias.

Ressalta-se ainda que 19,68% dos domicilios (n = 207) de Cagado nao
possuem banheiro, estando estas residéncias, em sua maioria situadas na zona
rural (n = 191).
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5.3.2.12. Levantamento de dados pela equipe técnica da prefeitura — esgotamento

sanitario no distrito Cagado

A Prefeitura Municipal de Sdo Gongalo do Amarante coletou dados em

relagcdo ao esgotamento sanitario nas localidades de Cagado, como pode ser visto

na Tabela 156.

Tabela 156 — Ti

pos de esgotamento sanitario nas localidades do distrito Cagado

Tipo de esgotamento sanitario

Localidade doﬁgﬁos Rede de  Fossa Séptica Fossa o - Sem
esgoto + sumidouro  rudimentar RUSL RS banheiro
BAIXA GRANDE 66 0 0 61 5 5
BARRIGA 3 0 0 3 0 0
CAGADO 511 0 0 507 3 4
CAICARA 102 0 0 102 0 0
CANTO ESCURO 1 0 0 1 0 0
CUMBUCA 2 0 0 1 1 1
ESPINHO 19 0 0 15 4 4
FOVEIRO 62 0 0 48 14 14
GENIPAPO 56 0 0 40 16 14
IPIRANGA 146 0 0 125 21 21
LAGOA NOVA 92 0 0 83 0 9
MATA FRESCA 7 0 0 5 0
MOCO ]
BARROSO/MOCO 47 0 0 34 13 13
ARAGAO
QUEIMADAS 21 0 15
RAPOSA 9 0 4
;’glk%?g :\)SDOS 299 0 0 271 28 13
VAREDA FUNDA 57 53 4 4
Total 1.500 0 1.369 119 114
Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE, 2019.
Nota (*): Efluente langado a céu aberto (rua ou quintal).
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Segundo o levantamento da Prefeitura, foi registrado que 100% dos
domicilios do distrito Cagado lancam seus esgotos de forma impropria, destes
91,27% possuem fossa rudimentar e 7,60% nao possuem banheiros ou sanitarios,
ou seja, ndo apresentam instalagdes e condigdes sanitarias minimas estando com
problemas de saude publica pela maior exposi¢ao e contato com seus dejetos.

Por fim, destaca-se que nao ha rede publica de esgotamento sanitario no

distrito Cagado.

5.3.2.13. Distrito Taiba — Tabuba e localidades

Os tipos de esgotamento sanitario encontrados no distrito de Taiba estédo

apresentados na Tabela 157.

particulares permanentes por tipo de esgotamento no distrito Taiba.
Tipos de Esgotamento Sanitario

Tabela 157 — Domicilios

Distrito Rede geral

Taiba de esqoto Fossa Fossa Vala Recursos Outro Sem
g0 séptica rudimentar hidricos tipo banheiro
ou pluvial
Zona urbana 4 368 602 27 - 29 46 1.076
Zona rural - 237 102 3 - 3 32 377
Total 4 605 704 30 0 32 78 1.453

Fonte: IBGE, 2010.
Nota (-): Dados n&o disponiveis ou inexistentes.

Analisando a Tabela 157, registra-se que no distrito Taiba ha 704
domicilios (48,45% do total) que dispdem seus dejetos em fossa rudimentar,
seguidos por 605 (41,64% do total) domicilios que utilizam fossa séptica como
principal forma de esgotamento sanitario. Na zona urbana a fossa rudimentar é a
forma predominante utilizada (55,95%), ja na zona rural a fossa séptica é o principal
tipo de esgotamento sanitario utilizado (62,86%).

Ressalta-se ainda que 5,37% dos domicilios (n = 78) de Taiba né&o

possuem banheiro.
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5.3.2.14. Levantamento de dados pela equipe técnica da prefeitura — esgotamento

sanitario no distrito Taiba

A Prefeitura Municipal de Sdo Gongalo do Amarante coletou dados em
relagcdo ao esgotamento sanitario nas localidades de Taiba-Tabuba, como pode ser
visto na Tabela 158.

Tabela 158 - Tipos de esgotamento sanitario nas localidades do distrito Taiba no municipio de Sao
Gongalo do Amarante — CE.

Tipo de esgotamento sanitario

0
Localidade do:i((:jiﬁos LD St"::tsicS:: + TEREE Outro tipo* Sem banheiro
sumidouro rudimentar
BARRAMAR 143 0 0 143 0 0
GROTAS 18 0 0 13 5
GUARIBAS 239 0 0 233 6
MACEIO 100 0 0 99 17 1
MoRRD 0 109 0 0 109 0 0
TABUBA 335 0 0 318 1 17
TAIBA 550 0 0 550 5 0
Total 1494 (] 0 1465 29 29

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE, 2019.
Nota (*): Efluente langado a céu aberto (rua ou quintal).

Segundo o levantamento da Prefeitura, foi registrado que 100% dos
domicilios do distrito Taiba langam seus esgotos de forma imprépria, destes 98,06%
possuem fossa rudimentar.

Por fim, destaca-se que 1,94% dos domicilios ndo possuem banheiros ou
sanitarios, ou seja, ndo apresentam instalagdes e condi¢des sanitarias e higiénicas

minimas de melhoria de qualidade de vida.
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5.3.2.14.1 Projetos previstos ou em andamento para o SES do distrito Taiba e
localidades.

5.3.2.14.1.1  Projeto Basico Remanescente do Sistema de Esgotamento da Taiba
12 Etapa

O distrito Taiba ndao possui sistema publico de coleta ou tratamento dos
esgotos e devido ao crescente adensamento populacional ocasionado pela
transformagdo do distrito em area residencial e as instalagbes de diversos
empreendimentos ligados ao ramo da hotelaria, se viu necessaria a criagcdo de um
sistema de publico de esgotamento sanitario visando melhorar a qualidade de vida
da populacéo.

Em 2018, a Cagece elaborou o Projeto Basico Remanescente do Sistema
de Esgotamento Sanitario de Taiba/ Sdo Gongalo do Amarante. Para elaboragéo do
projeto remanescente, foram mantidos todos os dados, inclusive dimensionamento
do projeto original, ja que foram necessarias pequenas readequagdes. Sendo assim,
o projeto apresenta apenas os dados necessarios para finalizagao da obra.

O projeto do SES de Taiba é para implantagdo de um sistema do tipo
separador absoluto, constituido de ligagdes prediais, intradomiciliares, rede coletora,
estacgdes elevatorias, linhas de recalque, estacao de tratamento e emissario final. O
sistema projetado apresenta infraestrutura e tecnologia compativeis ao tratamento
de aguas residuarias domésticas.

O SES foi dividido em 05 (cinco) sub-bacias (SB) de contribuigdo. Cada
sub-bacia tera uma estagao elevatodria e linha de recalque na ultima sub-bacia (SB-
05), transportando assim todo o esgoto gerado até a estagcdo de tratamento de
esgoto. O horizonte do projeto € de 15 anos (2009-2024) com vazdo maxima de fim
de projeto de 36,36 L/s.

s ~
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No projeto do SES esta previsto o atendimento para 100% da populagéo
urbana do distrito Taiba (populagao total de fim de plano igual a 8.209 habitantes),
contemplando 197 unidades de ligagbes domiciliares remanescestes.

O valor do orgamento do projeto em questdo foi de R$ 17.429.165,11
(atualizado em junho de 2019). Até o momento de aprovacgao deste PMSB, encontra-
se finalizando umas pendéncias referentes a areas em desapropriacado para o inicio

da obra. Na figura a seguir € mostrada o layout geral do SES projetado.
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Figura 86: Layout geral do sistema de esgotamento sanitario do distrito Taiba em Sao Gongalo do Amarante — CE.
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5.3.3 Sintese do Diagndstico

5.3.3.1. Abastecimento de Agua

Na Tabela 159 sdo apresentados os indices de cobertura de
abastecimento de agua no municipio de Sao Gongalo do Amarante, representado
pelos domicilios que possuem rede e/ou cisterna. Estes indices foram calculados a
partir do consolidado de todas as informagdes levantadas pela Cagece (2019),
Prefeitura Municipal de Sdo Gongalo do Amarante (2019) e proje¢cdes dos dados a
partir do Censo do IBGE (2010).

Tabela 159 - indices de cobertura do abastecimento de agua em 2019 no municipio de S0 Gongalo
do Amarante- CE.

N° de domicilios (unidades)

Distritos/Municipio indice de cobertura (%)
Coberto Total

Céagado 1.424 1.497 95,12%
Croata 3.876 3.923 98,80%
Pecém 4.611 6.683 69,00%
Sede 9.200 9.659 95,25%
Serrote 942 957 98,43%
Siupé 824 1.592 51,76%
Taiba 349 1.494 23,36%
Umarituba 619 640 96,72%
Sdo Gongalo do Amarante 21.845 26.445 82,61%

Fonte: IBGE(2010); CAGECE (2019); PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONGALO DO
AMARANTE (2019).

De acordo com a Tabela 159, tem-se aproximadamente 83% dos
domicilios de S&o Gongalo do Amarante com servigo de abastecimento de agua
adequado, estando cerca de 17% destes com caréncia ou ineficiéncia de servigo

abastecimento de agua apropriado.

G
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Observando a cobertura nos distritos, visualiza-se que Taiba apresenta o
menor indice de cobertura dos servigos de abastecimento de agua (23,36%) e com
maior indice esta o distrito Croata (98,80%), seguido dos distritos Serrote (98,43%),
Umarituba (96,72%) e Sede (95,25%).

Os distritos Cagado, Pecém, Siupé e Taiba possuem, respectivamente,
95,12%, 69,00%, 51,76%, e 23,36% dos seus domicilios com cobertura adequada
de abastecimento de agua.

No entanto, foram observadas localidades onde ndo se tem controle sobre
a procedéncia da qualidade da agua fornecida e em outras delas foram relatados
problemas de descontinuidade do abastecimento.

Os principais problemas identificados no diagnéstico dos servigos,
infraestruturas e instalagbes publicas da componente abastecimento de agua sao

listados abaixo (Quadro 17).

Quadro 17 - Sintese dos problemas identificados para o eixo Abastecimento de Agua no municipio de

Sao Gongalo do Amarante - CE.
Distrito Unidade Problema Responsavel

Sede/ Auséncia de dispositivos para tratamento dos rejeitos
Umarituba gerados na Eta (agua de lavagens dos filtros e residuos
solidos) produzidos na Eta Cagece

Amostras analisadas de turbidez na etapa pés-filtracéao
Tratamento | @apresentaram resultados fora do padréao de potabilidade

Existéncia de localidades rurais que fazem uso de agua
nao tratada

Prefeitura
Auséncia de monitoramento da qualidade da agua nas
localidades onde foi detectado algum tipo de tratamento
Aducéo de Trecho da adutora de agua tratada transpassando Cagece

agua tratada propriedade particular

AAT enfrenta problemas de vazamentos recorrentes,
com registro de vazamentos identificados no trecho
entre a ETA de Catuana e Umarituba

Auséncia de dispositivos de macromedigdo em alguns
trechos
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Problema

de pequenos servigos de manutengao

Auséncia de medidores de niveis nos reservatorios
ativos; pintura e sinalizagédo deterioradas; necessidade

Responsavel

RDA

em desacordo com o padrao de potabilidade

Ocorréncias de algumas amostras de Coliformes Totais

vazamentos da AAT, tendo como bairros afetados:
Palestina, Omega, Passagem, Carioca e Lagoinha

Problema no abastecimento de agua por baixa pressao
ocasionados nas paradas emergenciais para retirada de

da RDA

Auséncias de dispositivos de macromedi¢gao em trechos

Cerca de 30% da populagdo em 2019 atendida por
infraestrutura de rede de agua nao estava interligada

Cagece

Pecém

Captacao

Identificacéo e sinalizagdo que a area é destinada ao
abastecimento publico encontra-se desgastada

Cogerh

Tratamento

Problemas operacionais e/ou de infraestrutura no
processo de clarificagao (etapa de filtragéo)

Amostras de cor, turbidez e coliformes totais em
desconformidade com os padrdes de potabilidade

Necessidade de melhorias estruturais na Estagao de
Tratamento de Rejeitos Gerados (ETRG)

Cagece

Existéncia de localidades que fazem uso de agua nao
tratada

Auséncia de monitoramento da qualidade da agua nas
localidades onde foi detectado algum tipo de tratamento

Prefeitura

RDA

Problemas eventuais no abastecimento de agua
causado por baixa pressao da rede

Amostras de cor, turbidez e coliformes totais em
desconformidade com os padrdes de potabilidade

Auséncia de medidores de niveis nos reservatorios
ativos; pintura e sinalizagdo desgastadas e necessidade
de pequenos servigos de manutengao;

Cerca de 54% da populagdo em 2019 atendida por
infraestrutura de rede de agua nao estava interligada

Cagece

Siupé

Captagéo e
aducgao de
agua bruta

Nao ha macromedidores nos trechos de aducao de
agua bruta

Tratamento

Problemas operacionais e/ou de infraestrutura no

processo de tratamento

Cagece
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Problema

Quantidade significativa de amostras analisadas de cor,
turbidez e coliformes totais em desconformidade com os
padrdes de potabilidade

ETA nao dispbe de ETRG

Responsavel

Existéncia de localidades que fazem uso de agua nao
tratada

Auséncia de monitoramento da qualidade da agua nas
localidades onde foi detectado algum tipo de tratamento

Prefeitura

RDA

Quantidade significativa de amostras das analises de
cor e coliformes totais em desconformidade com os
padrdes de potabilidade

Auséncia de dispositivo de macromedicao

Cerca de 63% da populagdo em 2019 atendida por
infraestrutura de rede de agua nao estava interligada

Cagece

Croata

Captagéo e
aducgao de
agua bruta

Nao ha macromedidores nos trechos de aducéao de
agua bruta

Tratamento

Amostras de cor, turbidez e coliformes totais em
desconformidade com os padrbes de potabilidade

ETA do SIAA de Sao Luis do Curu nao dispbe de ETRG

Cagece

Existéncia de localidades que fazem uso de agua nao
tratada

Auséncia de monitoramento da qualidade da agua nas
localidades onde foi detectado algum tipo de tratamento

Prefeitura

RDA

Frequéncia maior de rompimento em toda a extensao da
AAT com registro de vazamentos identificados no trecho
entre a Sao Luis do Curu e Croata

Problema no abastecimento de agua causado por baixa
pressao nos bairros: Novo Croata, Violete, Parque
Violete e Parque Iracema

Sistema de abastecimento de agua esta funcionamento
por manobras

Cerca de 52% da populagdo em 2019 atendida por
infraestrutura de rede de agua nao estava interligada

Cagece

Cagado

Tratamento

Existéncia de localidades que fazem uso de agua nao
tratada

Auséncia de monitoramento da qualidade da agua nas
localidades onde foi detectado algum tipo de tratamento

Prefeitura

Serrote

Tratamento

Existéncia de localidades que fazem uso de agua nao

Prefeitura
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Distrito Unidade Problema Responsavel

tratada

Auséncia de monitoramento da qualidade da agua nas
localidades onde foi detectado algum tipo de tratamento

Existéncia de localidades que fazem uso de agua nao

tratada
Taiba Tratamento - : - Prefeitura
Auséncia de monitoramento da qualidade da agua nas

localidades onde foi detectado algum tipo de tratamento

Fonte: IBGE, 2010; CAGECE, 2019; PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONGALO DO
AMARANTE, 2019.

5.3.3.2. Esgotamento Sanitario

Na Tabela 160 s&o apresentados os indices de cobertura de esgotamento
sanitario em Sao Gongalo do Amarante, representados pelos domicilios que dispdem
de rede publica e/ou fossa séptica seguida de sumidouro. Estes indices foram

calculados de forma analoga ao calculo do indice de cobertura de agua.

Tabela 160 - indices de cobertura do esgotamento sanitario em 2019 no municipio de Sdo Gongalo do
Amarante - CE.

N° de domicilios (unidades)

Distrito/Municipio indice de cobertura (%)
Coberto Total

Cagado 0 1.497 0,00%
Croata 3.604 3.923 91,87%
Pecém 3.738 6.683 55,93%
Sede 4.663 9.659 48,28%
Serrote 27 957 2,82%
Siupé 0 1.592 0,00%
Taiba 0 1.494 0,00%
Umarituba 10 640 1,56%
Séao Gongalo do Amarante 12.042 26.445 45,54%

Fonte: IBGE(2010); CAGECE (2019); PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO
AMARANTE (2019).

G
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Analisando a Tabela 160, evidencia-se a pouca abrangéncia da utilizagao
de alternativas apropriadas de esgotamento sanitario no municipio, com cobertura
de somente 45,54% das residéncias. Nesse resultado esta incluso também as
residéncias que nao possuem banheiro.

Dessa forma, torna-se necessaria a massificacdo de investimentos no
setor visando a implantagao de infraestrutura e de servigos de esgotamento sanitario
com foco na universalizacdo e melhoria da qualidade dos servicos. Devendo
também estar atento aos aspectos de viabilidade técnica, econdmica e financeira
das alternativas de destinagdo adequada dos esgotos sanitarios a serem
empregadas nas localidades, podendo ser utilizados sistemas coletivos ou fontes
individuais.

Os principais problemas identificados no diagnéstico dos servigos,
infraestruturas e instalagbes publicas da componente esgotamento sanitario sédo
listados abaixo Quadro 18.

Quadro 18 - Sintese dos problemas identificados para o eixo Esgotamento Sanitario no municipio de
Sao Gongalo do Amarante — CE.

Distrito Unidade Problema Responsavel

Sede A cobertura do SES néo atende toda a sede urbana do
distrito

Ma utilizagao da rede coletora pela populagéo:
RCE contribuicdo de aguas pluviais e descarte de éleos de Cagece
cozinha

Mais de 28% da populacéo atendida por infraestrutura
de rede de esgoto ndo estdo interligadas

Estacao
Os grupos geradores de energia elétrica das

Elevatoria de EEE’s nao estéo funcionando Cagece
Esgoto
Tratamento Na unidade de gradeamento, as grades estao Cagece

comprometidas devido a agao de oxidagao

Leitos de secagem necessitam de recuperagéo

Presenca de materiais sobrenadantes, escumas e zonas
com depdsitos de lodo e areia na lagoa facultativa
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Problema

Necessidade de revitalizagado da cerca que demarca a
ETE.

Em alguns meses houve o langamento do efluente fora
dos padrdes de langamento da legislagéo vigente
(Resolugao COEMA n° 02/2017) para os parametros de
E.Coli e Solidos suspensos

Emissario com parte da tubulagéo deteriorada

Responsavel

Pecém

RCE

Ma utilizagdo da rede coletora pela populagao:
contribuigdo de aguas pluviais e descarte de 6leos de
cozinha

Mais de 56% da populagéo atendida por infraestrutura
de rede de esgoto ndo estdo interligadas

Cagece

Estacao
Elevatéria de
Esgoto

Os grupos geradores de energia elétrica das
EEE’s n&o estéo funcionando

Cagece

Tratamento

Presencga de materiais sobrenadantes, escumas e zonas
com depdsitos de lodo e areia nas lagoas facultativas

Necessidade de limpeza da vegetagao externa da ETE

Leitos de secagem necessitam de recuperagéo

Disposicao inadequada dos residuos sélidos produzidos
na Ete (material retido na grade e lodo proveniente dos
leitos de secagem)

Na unidade de gradeamento, as grades estao
comprometidas devido a agao de oxidagao

Em alguns meses houve o langamento do efluente fora
dos padrdes de langamento da legislagéo vigente
(Resolugdo COEMA n° 02/2017) para o parametro de
pH, no ano de 2019

Cagece

Emissario

Necessidade de recuperagdo do emissario do efluente
tratado

Cagece

Croata

RCE

Ma utilizagao da rede coletora pela populagéo:
contribuicdo de aguas pluviais

Cagece

Estacao
Elevatodria de
Esgoto

Necessidade de recuperacao dos grupos geradores de
energia elétrica das EEE’s

Cagece

Tratamento

Presencga de materiais sobrenadantes, escumas e zonas
com depositos de lodo e areia nas lagoas facultativas

Disposicao inadequada dos residuos sélidos produzidos
na Ete (material retido na grade e lodo proveniente dos
leitos de secagem)

Cagece
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Distrito Unidade Problema Responsavel
Demais Slrste'ma Auséncia de sistema publico coletivo de esgotamento .
L publico o Prefeitura
distritos coletivo sanitario
Soluches Conforme IBGE, 56,84% dos domicilios dispdem de
Sede indiviguais solugdes inadequadas™® de esgotamento sanitario e Prefeitura
5,73% nao possuem banheiro
Solucdes Conforme IBGE, 61,89% dos domicilios dispdem de
Pecém indiviguais solucdes inadequadas™® de esgotamento sanitario e Prefeitura
6,12% nao possuem banheiro
Soluces Conforme IBGE, 89,71% dos domicilios dispdem de
Croata indiviguais solugdes inadequadas™® de esgotamento sanitario e Prefeitura
8,73% né&o possuem banheiro
Solucdes Conforme IBGE, 95,51% dispdéem de solugdes
Umarituba indiviguais inadequadas* de esgotamento sanitério e 9,66% néo Prefeitura
possuem banheiro
Solucbes Conforme IBGE, 99,12% dos domicilios dispoem de
Siupé indiviguais solucdes inadequadas™® de esgotamento sanitario e Prefeitura
11,87% nao possuem banheiro
Solucbes Conforme IBGE, 96,67% dos domicilios dispdem de
Cagado indiviguais solugdes inadequadas* de esgotamento sanitario e Prefeitura
19,68% né&o possuem banheiro
Solucbes Conforme IBGE, 98,77% dos domicilios dispdem de
Serrote indiviguais solugbes inadequadas™ de esgotamento sanitario e Prefeitura
11,27% n&o possuem banheiro
Solucbes Conforme IBGE, 58,09% dos domicilios dispdem de
Taiba indivicgiuais solugdes inadequadas™® de esgotamento sanitario e Prefeitura
5,37% nao possuem banheiro
Fonte: IBGE, 2010; CAGECE, 2019; PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO

AMARANTE, 2019.
Nota (*): Fossa rudimentar, vala, recurso hidrico, outro tipo e incluso os domicilios sem banheiro.
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6 . DIRETRIZES E ESTRATEGIAS

A seguir, sdo elencadas as diretrizes e estratégias propostas para o
PMSB de Sao Gongalo do Amarante, que foram estabelecidas com base na
proposta do Plano Nacional de Saneamento Basico (Plansab).

As diretrizes baseiam-se no conjunto de instrugdes para se tratar e levar a
termo um plano, enquanto as estratégias consistem no que se pretende fazer e
quais os objetivos que se quer alcangar, ambas visando assegurar o alcance das
metas estabelecidas e sua gradual tradugcdo nas agdes programaticas e nos

objetivos que se pretende concretizar com a implementagdo do PMSB.

6.1 Diretrizes

As diretrizes deverao orientar, em nivel geral, a execu¢do do PMSB de
Sao Gongalo do Amarante e o cumprimento das metas estabelecidas e estao

organizadas em trés blocos tematicos:

a) Relativas as agoes de coordenagao e planejamento no setor para efetiva
implementacao da Politica Municipal de Saneamento Basico: sdo diretrizes
fundamentais para assegurar o avanco institucional da Politica Municipal de
Saneamento, com perenidade e sustentagao ao longo do periodo de implementacgéo
do PMSB, a saber:

. Fortalecer a coordenagao da Politica de Saneamento Basico do Municipio de
Sado Gongalo do Amarante, utilizando o PMSB como instrumento orientador das
politicas, programas, projetos e agdes do setor, considerado seu carater vinculante
ao poder publico e aos prestadores de servigos, buscando sua observancia na
previsao orcamentaria € na execucgao financeira, cuja prioridade de alocacao deve
observar critérios sanitario, epidemioldgico e social na alocagdo de recursos para

acdes de saneamento basico;
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. Englobar a integralidade do territério do municipio e ser compativel com o
disposto nos demais planos correlatos, sendo revisto periodicamente, em prazo nao

superior a quatro anos, anteriormente a elaboracado dos planos plurianuais;

b) Relativas a prestagao e regulacao dos servigos de saneamento basico, com
vistas a sua universalizagao: buscam assegurar o fortalecimento da prestacédo dos
servicos, bem como do papel do titular, a partir das atividades de gestdo e
regulacao, na perspectiva da maior eficiéncia e eficacia do setor.

. Buscar a universalizagdo e a integralidade da oferta de abastecimento de
agua potavel e de esgotamento sanitario nas zonas urbana e rural, com vistas a
minimizar o risco a saude e assegurando qualidade ambiental, adotando-se
tratamento dos esgotos em nivel compativel com os padrdes de langamento de
efluentes e requisitos de qualidade de agua dos corpos receptores;

. Fortalecer a gestao institucional, bem como o papel do titular dos servigos,
apoiando a capacitagéo técnica e gerencial dos operadores publicos de servigos de
saneamento basico, acbes de comunicagao, mobilizacdo e educagao ambiental, e a
transparéncia e acesso as informagdes, bem como a prestagcdo de contas, e o
controle social;

. Fomentar a transparéncia e acesso as informagdes, bem como a prestacao
de contas por parte dos prestadores de servigco, visando a qualificacdo da
participagao;

. Assegurar ambiente regulatério que reduza riscos e incertezas normativas e
estimule a cooperagdo entre os atores do setor, através do apoio a agéncia

reguladora nas atividades de acompanhamento;

c) Relativas ao investimento publico e a cobranga dos servigos de
saneamento basico: visam a assegurar o fluxo estavel de recursos financeiros para

o setor e mecanismos para sua eficiente utilizacdo e fiscalizacdo, com base no
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principio de qualificacdo dos gastos publicos e da progressiva priorizagdo de
investimentos em medidas estruturantes®.
. Assegurar recursos compativeis com as metas e os resultados estabelecidos
no PMSB, orientando sua destinagdo e aplicagao segundo critérios que visem a
universalizagao dos servigos, priorizando os beneficiarios com menor capacidade de
pagamento.
. Buscar maior eficiéncia, eficacia e efetividade nos resultados, estabelecendo
metas de desempenho operacional para os operadores publicos de servigos de
saneamento basico.

Por fim, a elaboragdo do PMSB baseia-se no pressuposto de que seja um
planejamento estratégico e de acompanhamento continuo, com vistas a sua

adaptacgao aos cenarios que se apresentarem.

6.2 Estratégias

Das diretrizes citadas decorrem as estratégias, as quais deverdo ser
observadas na execucdo da Politica Municipal de Saneamento Basico de Sao
Gongalo do Amarante durante a vigéncia deste PMSB, tanto na execugédo dos
programas, projetos e agdes, como no cumprimento das metas estabelecidas. As

estratégias sao apresentadas a seqguir, agrupadas em trés blocos tematicos:

a) Relativas as agoes de coordenagao e planejamento no setor, para efetiva
implementacgao da Politica Municipal de Saneamento Basico:
. Criar 6rgdo na estrutura administrativa municipal para a coordenacao,

articulacao e integracao da politica, a partir das diretrizes do PMSB, fortalecendo a

69 Medidas Estruturantes: fornecem suporte politico e gerencial para a sustentabilidade da
prestacdo dos servigos. Encontram-se tanto na esfera do aperfeicoamento da gestdo, em todas

as suas dimensodes, quanto na da melhoria cotidiana e rotineira da infraestrutura fisica.
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capacidade técnica e administrativa, por meio de recursos humanos, logisticos,
orcamentarios e financeiros;

. Desenvolver gestbes e realizar avaliagbes periddicas para que a previséo
orcamentaria e a execugao financeira, no campo do saneamento basico, observem
as metas e diretrizes estabelecidas no PMSB, o qual deve estar integrado com os
demais planejamentos setoriais fortalecendo uma visdo integrada das necessidades

de todo o territério municipal.

by

b) Relativas a prestacdao, gestiao e regulacao dos servicos de saneamento
basico, com vistas a sua universalizagao:

. Promover a melhoria da eficiéncia dos sistemas de tratamento de agua e de
esgotos existentes, reduzindo a intermiténcia nos servicos de abastecimento de
agua potavel, com vistas ao atendimento das metas estabelecidas, assim como o
atendimento a legislagdo de qualidade da agua para consumo humano, incluindo
aquela referente a exigéncia de informagao ao consumidor;

. Promover praticas permanentes de educagdo ambiental, através da
qualificacdo de pessoal e da capacitacao de professores, agentes comunitarios e
técnicos educacionais de todos os niveis da rede municipal para elaboragcdo de
projetos e materiais educativos adequados voltados para saneamento basico a ser
divulgado com vistas a informar sobre a prestagéo dos servigos e do controle social
por meio da participagdo em conselhos, audiéncias publicas, reunides comunitarias
e demais agdes de mobilizagdo social, e a capacitagao continuada de conselheiros e
representantes de instadncias de controle social em questdes especificas de
saneamento basico;

. Delegar as atividades de fiscalizacdo e regulagcdo dos servicos de
saneamento basico a Agéncia Reguladora de Servicos Publicos Delegados do

Estado do Ceara — Arce;
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¢) Relativas ao investimento publico e cobranga dos servigcos de saneamento
basico:

. Inserir os programas propostos pelo PMSB nos PPA’s, definindo, para cada
ano, os valores a serem investidos, por fonte de recursos e por componente do
saneamento basico, prevendo o aumento progressivo dos recursos para medidas
estruturantes ao longo dos anos, para a gestdo dos servigos com vistas a garantir a
eficiéncia e efetividade do investimento em medidas estruturais™ e na melhoria da
gestao;

. Implantar sistema de avaliagdo e monitoramento das metas e demais
indicadores de resultados e de impacto estabelecidos pelo PMSB, além de

acompanhar a aplicacao das verbas destinadas no orgcamento publico.

70 Medidas Estruturais: constituidas por obras e intervengbes fisicas em infraestrutura de

saneamento.

Apoio técnico e institucional: SO = cagece 382



i
=

7 PROGNOSTICO

O progndstico para os servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario tomara como base a projecdo do crescimento populacional para que as
diversas intervengdes atendam plenamente o objetivo da universalizagao das zonas

urbana e rural de Sao Gongalo do Amarante para o horizonte de 20 anos.

7.1 Crescimento Populacional e Demanda pelos Servigos

Para atingir a universalizagao do abastecimento de agua e esgotamento
sanitario de Sdo Gongalo do Amarante, ao longo de 20 anos, € necessario atender
as demandas atuais e acompanhar o seu crescimento, fazendo-se indispensavel
visualizar a projegéo de crescimento populacional do municipio.

Partindo dos dados populacionais obtidos nos Censos de 1991, 2000 e
2010 do IBGE, calculou-se o incremento médio anual das populagdes rural e urbana

do Municipio, cujas taxas de crescimento encontram-se dispostas na Tabela 161.

Tabela 161: Dados Censitarios para o municipio de Sdo Gongcalo do Amarante (1991-2010).
Populagao Taxa de crescimento (%)

Anro —G@WF—7 —F — 77707777070/ Periodo
Urbana Rural Total Urbana Rural Total

1991 17.999 11.287 29.286 - - - 1980/1991

2000 22.077 13.531 35.608 22,66 19,88 21,59 1991/2000

2010 28.537 15.353 43.890 29,26 13,47 23,26 2000/2010

Fonte: IBGE, 2010.

Em seguida, a partir dos dados de populagdo dos Censos do IBGE de
1991, 2000 e 2010, efetuou-se calculos de projecao populacional com base no

meétodo de crescimento geomeétrico para a populagao dos distritos.

G
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Figura 87: Equagédo método do crescimento geométrico.

P = Po.(1+1) ) i=e £ -1

Fonte: CAGECE, 2020.

Nota: adaptado parcialmente de Qasim (1985)
 dP/dt = taxa de crescimento da populagdo em fung¢ao do tempo
* PO, P1, P2 = populagbes nos anos t0, t1, t2 (as formulas para taxa decrescente e crescimento

logistico exigem valores equidistantes, caso nao sejam baseadas na analise da regresséo) (hab)

* Pt = populacao estimada no ano t (hab); Ps = populagéo de saturagao (hab)

* Ka, Kg, Kd, Kl, i, ¢ = coeficientes (a obtencdo dos coeficientes pela analise da regressédo é
preferivel, ja que se pode utilizar toda a série de dados existentes, e ndo apenas PO, P1 e P2)

Com base na equagao demonstrada na Figura 87, obteve-se a estimativa
da populacédo atual dos distritos (ano de 2019) do municipio de Sao Gongalo do
Amarante.

Depois, necessitou-se fazer a distribuicdo da populagao atual estimada
por zonas urbana e rural de cada distrito. Para realizar essa distribuicdo, foi
calculado a taxa geométrica de crescimento anual com base nos dados dos Censos
do IBGE de 2000 e 2010.

Para cada distrito que apresentou populagdo em estado saturado ou taxa
de crescimento anual proxima de zero, considerou-se a taxa minima de crescimento
de 0,2% ao ano. Para os distritos que crescem acima da sede urbana ou que néo
tinhamos dados anteriores ao Censo de 2010 (IBGE), utilizou-se a taxa de

crescimento do municipio

Com relagao a estimativa das demandas no periodo de 20 anos, estimou-
se para as zonas urbanas dos distritos o consumo de agua de 150 L/hab/dia,
enquanto na zona rural adotou-se 100 L/hab/dia, ja incluindo as perdas e infiltragdes,

e a contribui¢cdo do esgoto equivalente a 80% do volume de agua demandado.
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O resultado apontou que a populagéao total de Sdo Gongalo do Amarante,
no ano de 2039, sera em torno de 85.383 habitantes, com demandas totais de

236,14 L/s para consumo de agua e 188,91 L/s para esgoto, conforme a Tabela 162.
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Tabela 162: Demandas projetadas dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario para o Municipio de Sao Gong¢alo do Amarante — CE (2020-2039).

Demanda Total projetada*
(L/s) (W)

Populagao projetada (hab.)

Total Urbano Rural Agua Esgoto
2020 54.899 35.830 19.069 151,70 121,36
2021 56.208 36.695 19.513 155,32 124,26
2022 57.517 37.560 19.957 158,95 127,16
Curto Prazo
2023 58.826 38.425 20.401 162,58 130,06
2024 60.135 39.290 20.845 166,21 132,97
2025 61.442 40.156 21.286 169,83 135,87
2026 63.016 41.194 21.822 174,19 139,36
2027 64.590 42.232 22.358 178,55 142,84
2028 66.164 43.270 22.894 182,91 146,33
2029 67.738 44.308 23.430 187,28 149,82
Médio Prazo
2030 69.312 45.346 23.966 191,64 153,31
2031 70.886 46.384 24.502 196,00 156,80
2032 72.460 47.422 25.038 200,36 160,29
2033 74.031 48.463 25.568 204,71 163,77
2034 75.923 49.708 26.215 209,95 167,96
2035 77.815 50.953 26.862 215,19 172,15
2036 79.707 52.198 27.509 220,43 176,34
Longo Prazo
2037 81.599 53.443 28.156 225,67 180,53
2038 83.491 54.688 28.803 230,91 184,73
2039 85.383 55.931 29.452 236,14 188,91

Fonte: CAGECE, 2020.

Para a composicado dos custos orcamentarios estimados, foram utilizados
os valores de referéncia para orgamentos globais em infraestrutura de saneamento,
nas modalidades abastecimento de agua e esgotamento sanitario, constantes na
Nota Técnica N°492/2010 da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental, com a
devida atualizagdo da data base do INCC — indice Nacional de Custo da
Construcéo.

G
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7.2 Metas e Prazos

As metas foram estabelecidas a partir dos dados, informacdes e
indicadores que apontaram as deficiéncias dos servigos no diagndstico. Ressalta-se
que, como foram consultadas diversas fontes (IBGE, Prefeitura, Cagece, etc.), houve
necessidade de operar com estimativas. Notadamente, isto incorrera em analises e
ajustes futuros para melhor adequagéo de seus valores e orientar a consolidagao
dos indicadores ao longo do tempo, com as revisdes previstas em até 10 anos.

Entretanto, o diagndstico possibilitou estabelecer valores de referéncia
para a cobertura, a partir dos quais definram-se as metas, relativas a
universalizagdo dos componentes do setor, classificadas como de curto (de 0 a 6
anos), médio (de 7 a 14 anos) e longo (de 15 a 20 anos) prazos. As metas de
cobertura estabelecidas, e seus respectivos prazos, encontram-se organizadas na
Tabela 163.

Dessa forma, as metas de cobertura sdo fundamentais para o
acompanhamento da execugao da politica ao longo dos préximos 20 anos, por meio
do monitoramento e avaliacdo, tendo em vista a implantagdo dos programas,
projetos e agdes necessarios para o seu alcance, cuja abordagem encontra-se no
subitem a seguir.

Vale destacar que as metas de cobertura foram definidas de acordo com o
PLANSAB para as areas urbanas e rurais do municipio, com exceg¢ao para as areas
urbanas atendidas pela Cagece (distritos Sede, Croata, Siupé, Pécem e Umarituba),
onde foram adotadas as metas previstas na Lei Federal n° 14.026, de 15 de julho de
2020, que introduziu mudangas significativas para o setor no pais. Entre as
principais mudangas, estdo as novas metas para universalizagdo dos servigos de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario.
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De acordo com a nova legislagdo, a universalizagdo dos servigos devera

acontecer até 2033, com os seguintes percentuais de cobertura:

Art. 11-B. Os contratos de prestagcdo dos servigos publicos de saneamento
basico deverdo definir metas de universalizagdo que garantam o
atendimento de 99% (noventa e nove por cento) da populagdo com agua
potavel e de 90% (noventa por cento) da populagéo com coleta e tratamento
de esgotos até 31 de dezembro de 2033 (BRASIL, 2021).

Com relagao as metas que foram definidas neste relatorio para o indice
de perdas de agua na distribuicdo, foram adotadas as metas previstas na Portaria do
Ministério do Desenvolvimento Regional de n° 490, de 22 de mar¢o de 2021, com os

seguintes percentuais:

Art. 2° Para fins de comprovagdo do cumprimento do indice de perda de
agua na distribuicdo, devem ser adotados os seguintes indicadores do
Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento (SNIS):

| - INO49: indice de perdas na distribuigdo, medido em percentual; e

Il - INO51: indice de perdas por ligacdo, medido em litros/ligagao/dia.

Art. 3° Para atendimento a condigdo estabelecida no caput do art. 1°, em
cada municipio a ser beneficiado os valores dos indicadores devem ser
menores ou iguais a seguinte proporg¢ao do indice médio nacional da ultima
atualizagao da base de dados do SNIS:

| - 100% nos anos de 2021 e 2022;

Il - 95% nos anos de 2023 e 2024;

Il - 90% nos anos de 2025 e 2026;

IV - 85% nos anos de 2027 e 2028;

V - 80% nos anos de 2029 e 2030;

VI - 75% nos anos de 2031 e 2032;

VIl - 70% no ano de 2033; e

VIl - 65% a partir do ano de 2034 (BRASIL, 2021).
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Tabela 163: Metas

Férmula/Variaveis

Municipio/Distritos

Sao Gongalo do

EN §§>

indices

Atuais

(2019)

2

Curto

2020-2025

Prazos

Médio

2026-2033

para cobertura do abastecimento de agua em Sao Goncalo do Amarante.

Longo

2034-2039

82,61% 91,10% 94,48% 100%
AGUA Amarante
Cégado 95,12% 95,12% 99,00% 100%
Percentagem do
o Croata 98,80% 98,80% 99,27% 100%
numero de domicilios
Pecém 69,00% 89,83% 94,40% 100%
ou da populagdo com
Sede 95,25% 96,73% 97,45% 100%
cobertura de
Serrote 98,43% 98,43% 99,00% 100%
abastecimento de agua —
Siupé 51,76% 82,30% 90,28% 100%
no municipio -
Taiba 23,36% 77,08% 89,07% 100%
Umarituba 96,72% 98,82% 99,91% 100%
Sao Gongalo do
45,54% 60,90% 81,45% 100%
ESGOTO Amarante
Percentagem do Cagado 0,00% 43,23% 60,96% 100%
numero de domicilios Croata 91,87% 87,42% 88,71% 100%
ou da populagdo com Pecém 55,93% 66,81% 79,94% 100%
cobertura de Sede 48,28% 55,88% 87,30% 100%
abastecimento de Serrote 2,82% 43,23% 60,99% 100%
esgotamento sanitario Siupé 0,00% 35,69% 73,80% 100%
no municipio Taiba 0,00% 55,62% 73,83% 100%
Umarituba 1,56% 27,31% 88,08% 100%

A Figura 88 permite visualizar a evolugéo da cobertura para o alcance da
universalizagdo do saneamento basico no municipio, ao longo dos 20 anos,

considerando sua totalidade territorial.
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Figura 88: Metas para cobertura do abastecimento de agua e esgotamento sanitario em Séo

Gongalo do Amarante.
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Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONGALO DO AMARANTE, 2020.

Ressalta-se que tais foram consolidadas a partir das metas especificas de
cada projeto estabelecido neste PMSB, consoante ao impacto incremental de cada
um. Com isso, prevé-se a universalizagao do abastecimento de agua e esgotamento

sanitario para 2039.

-
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7.3 Programas, Projetos e Agdes

Objetivando atender as demandas referentes aos servigos de saneamento
basico, propde-se 3 (trés) programas para Sdo Gongalo do Amarante, com os
respectivos projetos e agdes a serem executados, traduzindo, desta forma, as

estratégias para alcance dos objetivos e metas estabelecidos.

7.3.1 Programa de Acessibilidade ao Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario
Este programa engloba 13 (treze) projetos dos componentes
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, com respectivas agdes, destinados
a ampliar a cobertura, na busca da universalizacdo dos servigos conforme normas

legais e regulamentares, cujos detalhamentos encontram-se no Apéndice C deste
PMSB.

7.3.2 Programa de Melhorias Operacionais e da Qualidade dos Servigos

Programa que abrange 03 (trés) projetos, com suas respectivas agoes,
voltados para o incremento de melhorias operacionais e da qualidade das
componentes do Setor (agua e esgoto), cujo detalhamento encontra-se no Apéndice
D deste PMSB.

7.3.3 Programa Organizacional Gerencial

Este programa contempla 03 (trés) projetos, com suas respectivas agdes,
objetivando o fortalecimento da gestdo e dos recursos institucionais do titular dos
servigos de saneamento basico, cujo detalhamento encontra-se no Apéndice E
deste PMSB.
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Considerando esses trés programas, na Figura 89 tem-se a estimativa de
investimentos necessarios para a universalizagdo e melhorias operacionais dos
sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do municipio no

horizonte de 20 anos, estratificados em periodos de curto, médio e longo prazos.

Figura 89: Total de investimentos necessarios para a universalizagdo e melhorias operacionais dos
sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do municipio de Sdo Gongalo do
Amarante, estimados em curto (2025), médio (2033) e longo (2039) prazos.

R$ 60.000.000,00

R$ 50.000.000,00

R$ 40.000.000,00

R$ 30.000.000,00 m Agua
W Esgoto

R$ 20.000.000,00

R$ 10.000.000,00

R$ 0,00

CURTO MEDIO LONGO

Fonte: CAGECE, 2020.

Dessa forma, foram estimados até o final do horizonte do plano cerca de
R$ 98,7 milhdes para o setor de abastecimento de agua e R$ 143 milhdes para
esgotamento sanitario, totalizando mais de R$ 241,7 milhdes, que deverdo ser
investidos gradativamente para atender a demanda populacional, buscando sempre

a universalizagao dos servigos, de forma integral e com qualidade.

-
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8 MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA AVALIAGAO SISTEMATICA

A Lei Federal n°® 11.445/2007, no seu art. 9°, inciso VI do caput, prevé o
estabelecimento de sistema de informagdes sobre os servicos, articulado com o
Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento (SINISA). Ja o inciso IX do caput
do art. 2° da mesma lei prevé a transparéncia das agdes, baseada inclusive em
sistemas de informagdes. Diversos outros artigos reforcam a necessidade de
sistema informatizado para o acompanhamento dos indices de qualidade e servigos
prestados, bem como das agdes estabelecidas no PMSB.

Importante ressaltar que o sistema de informagdes a ser implantado deve
ser estruturado e voltado para absorver os dados e informagdes das solucdes
individuais e ndo apenas dos prestadores de servigos, que certamente serdo as
principais fontes para a alimentacdo do sistema (Cagece, associagdes, etc.) ou do
titular, quando este presta diretamente os servicos.

O sistema de informagdes municipal deve ser uma ferramenta de gestao
integrada, mas com foco especifico no acompanhamento dos programas, projetos e
acdes do Plano. O objetivo é reunir todas as informagdes do Municipio de Séao
Goncalo do Amarante, provendo interfaces para cadastro e manipulagdo de tais
dados, além de consultas e analises posteriores, por meio de indicadores.

Este capitulo apresenta um painel de indicadores que servirda para
avaliacdo objetiva de desempenho dos objetivos e metas de curto, médio e longo
prazos para alcance da universalizagao dos servigcos, entendida como a ampliagcéao
progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados aos servigos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

O painel compde-se de indicadores de nivel politico e de nivel estratégico,
voltados para a avaliagdo dos programas e/ou projetos, doravante denominados

apenas de indicadores de primeiro e segundo niveis, respectivamente. O
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acompanhamento das ag¢des de cada projeto sera feito diretamente em cadastro
proprio com atualizagdes periodicas.

Os indicadores de primeiro e segundo niveis foram definidos, em sua
maioria, a partir do Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento (SNIS). Os de
primeiro nivel sdo voltados para avaliagdo direta dos indices de cobertura e de
atendimento dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario
(Tabela 164). Enquanto os de segundo nivel seréo utilizados de forma complementar
para avaliacdo indireta da universalizacdo, em termos de qualidade e melhoria dos
servigos prestados (Tabela 165).

Vale ressaltar que o Municipio de Sdo Gongalo do Amarante ainda nao
possui sistema de indicadores para acompanhamento que compreenda o seu
territorio integralmente. A implantagcdo desse sistema esta prevista até 2019, como
objeto do Projeto 2 do Programa Organizacional Gerencial (POG-02/2015).

O desenvolvimento do sistema para acompanhamento do PMSB, no qual
se insere o0 Plano de Sao Gongalo do Amarante, adotara as normas do Decreto
Estadual n® 29.255, de 09/04/2008, que trata, entre outros, da padronizacdo do
desenvolvimento de sistemas de informacado na utilizagdo de software livre e que
estd em sintonia com as diretrizes do Governo Federal. Desta forma, serdo
disponibilizados cadastros por meio de sistema interligado, gerando consultas
estatisticas para avaliacdo e acompanhamento do Plano nos seus componentes.

Nao se estabeleceu metas para todos os indicadores adotados neste
PMSB, haja vista que o diagnostico nao propiciou a determinagao dos valores atuais
de alguns deles. Para estes, cabera a Arce instaurar metas progressivas, consoante
o artigo 23, inciso Il da Lei no 11.445/2007, as quais deverdo ser incluidas nas

futuras revisdes deste Plano.
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Objetivos e Metas Parametro

Componente

Estratégicas

ou Setor

Indicador

Tabela 164: Pro

Conceito

rama Acessibilidade dos Servicos (Indicadores 1° Nivel).

Objetivo

Avaliar o nivel de

Foérmula e Variaveis

Domicilios ou populagdo do

Referéncia

Cobertura de Porcentagem do numero de domicilios ou acessibilidade ao municipio com abastecimento de AAO01b
Cobertura aqua da populagéo com cobertura de abastecimento de agua, em agua disponivel (n°) / Total de (IRAR)
9 abastecimento de agua no municipio. relagéo a possibilidade de domicilios ou populagéo total do adaptado
ligagao da populagéo total. municipio (n°)
i Avaliar o nivel de Populagado urbana atendida com
. Indice de Porcentagem da populagao urbana do acessibilidade efetivo ao arl))astgecimento de agua (n°) / 1023 (SNIS)
Garantia do atendimento municipio com abastecimento de agua abastecimento de agua, ou Populacio urbana dogmunici i adantado
AGUA acesso ao urbano de 4gua  disponivel e interligado. seja, o percentual da pulag (n) P P
abasteqmento de populagado urbana interligada.
agua
Atendimento Avaliar o nivel de
indice de Porcentagem da populacdo acessibilidade efetivo ao Populagao total atendida com
atendimento total total do municipio com abastecimento de agua, ou abastecimento de agua (n°) / 1055 (SNIS)
de aqua abastecimento de agua seja, o percentual da Populagao total do municipio (n°) adaptado
9 disponivel e interligado. populacao total interligada.
Porcentagem do numero de Avaliar o nivel de
Cobertura de domicilios ou da populagéo acessibilidade de esgotamento Domicilios com esgotamento ARO1a
Cobertura esaoto com cobertura de sanitario, em relagdo a sanitario disponivel (n°) / Total de (IRAR)
9 esgotamento sanitario no possibilidade de ligagéo da domicilios (n°) adaptado
municipio. populacao total.
Garantia do
aoesso " Porcentagem da populagao Avaliar o nivel de Populagdo urbana atendida com
ESGOTO ao esgotamento indice de 9 a popuiag acessibilidade efetivo ao pulac RN 1024, 1047
sanitario tendiment urbana do municipio com i t itari . esgotamento sanitario (n°) / SNIS
atendimento o esgotamento sanitario, ou seja, = ( )
esgotamento sanitario = Populagéo urbana total do
urbano de esgoto disponivel e interligado o percentual da populagéo municipio (n°) adaptado
Atendiment ’ urbana interligada.
endimento
i Porcentagem da populacdo Avaliar 0 nivel de
Indice de gem da populag acessibilidade efetivo do Populagao total atendida com
. total do municipio com o . PR 1056 (SNIS)
atendimento total s esgotamento sanitario, ou seja, esgotamento sanitario (n°) /
d esgotamento sanitario = = el adaptado
e esgoto o percentual da populagéo Populagao total do municipio (n°)

disponivel e interligado.

total interligada.




Componente

AGUA

Objetivos e Metas

Estratégicas

Redugéo de Perdas
e combate ao
desperdicio

Parametro ou

Setor

Micromedicao

Indicador

indice de
hidrometragao

Conceito

Porcentagem do
numero de ligacdes
ativas no municipio

que possuem
hidrometros.

Objetivo

Avaliar o nivel de sustentabilidade
da
infraestrutura, em relagéo a
medigédo do consumo real dos
usudrios.

peracionais e de Qualidade dos Servicos (Indicadores 2° Nivel).

Unidade

%

Formula e Variaveis

Ligagbes ativas de agua
micromedidas (n°) / Ligagcbes
ativas de agua (n°) x100

Referéncia

1009 (SNIS)

Macromedicao

indice de
macromedi¢ao

Porcentagem do

volume de agua

produzido que é
macromedida.

Avaliar o nivel de sustentabilidade
da
infraestrutura dos servigos, em
relagéo a existéncia de
capacidade de medicao da
producéo.

%

[Volume de agua
macromedido (m?) - Volume
de agua tratado exportado
(m?)] / [Volume de agua
produzido (m?3) +Volume de
agua tratada importado (m?) -
Volume de agua tratado
exportado (m?3)] x100

1011 (SNIS)

Ligagéo

indice de perdas
por
ligagéo

Volume diério de agua
perdido, por ligagéo.

Avaliar o nivel de sustentabilidade
da
infraestrutura dos servigos, em
relagéo as perdas.

(L/dia)/ligacéo

Volume de agua produzido
(L/dia) + Volume de agua
tratado importado (L/dia) —
Volume de agua de servigo
(L/dia) - Volume de agua
consumido (L/dia)] / Ligagdes
ativas de agua (n°).

1051
(SNIS)

Rede de
distribuicdo

Densidade de
vazamentos na
rede
de distribuicao

Numero de vazamentos
na rede de distribuigao,
por unidade de
comprimento.

Avaliar o nivel de sustentabilidade
operacional, em relagéo a
existéncia de um niumero

reduzido de vazamentos na rede
de distribuigao

n°/100/km/ano

Vazamentos na rede de
distribuigdo (n°/ano) /
Comprimento total da rede
de distribuigao (km) x100

AA16
(IRAR)

Otimizagao,
Economia e Uso
racional dos
recursos

Consumo de
energia

indice de
consumo
de energia
elétrica
em sistemas de
abastecimento
de agua

Consumo de energia
por unidade de volume
de agua tratado.

Avaliar o nivel de sustentabilidade
ambiental dos servigos, em
relagéo a utilizagdo adequada dos
recursos energeticos.

Kwh/m?

Consumo total de energia
elétrica em
sistemas de abastecimento
de agua (Kwh) / [Volume de
agua produzido (m?3)+ Volume
de agua tratado importado

(m?)]

1058
(SNIS)

Capacidade
Operacional

Reservagao

Capacidade de
reserva de agua

Autonomia de
fornecimento de agua
tratada pelos
reservatorios de
aducgéo e distribuigao.

Fornece indicagédo, em termos
médios, de quanto tempo é
possivel assegurar o
fornecimento de agua aos
consumidores em caso de falha
de alimentacgéo.

dias

Capacidade de reserva de
agua na adugéo e na
distribuigdo (m3) / Agua
entrada no sistema (m?3ano)
x 365

AA13
(IRAR)




Componente

Objetivos e Metas

Parametro ou

Setor

Indicador

Conceito Objetivo

Unidade Formula e Variaveis Referéncia

AGUA

Estratégicas

Porcentagem do

numero total de Avaliar o nivel de qualidade dos

Amostras para analises de

Incidéncia das o) . = . cloro
L analises de cloro servigos, em relagéo ao residual com resultado fora
analises de cloro . : : N o
. residual realizadas na cumprimento de parametros %o do 1075 (SNIS)
residual fora do . P ; - - 50 (n°) /
adrio agua tratada néo legais de qualld.ade da agua p{adrao (n°) Amo§t[as
P conforme com a fornecida. analisadas para aferi¢cdo de
legislagao aplicavel. cloro residual (n°) x 100
Cloro residual Amostras analisadas para
H Porcentagem de aferigéo de cloro residual (n°)
Indice de analises de cloro Avaliar a qualidade dos servigos, ¢
conformidade da residual requeridas em relagdo ao cumprimento das Minimo de amostras
quantidade de pela legislagcao exigéncias legais de % obrigatérias 1079 (SNIS)
amostras - cloro aplicavel que foram monitoramento da qualidade da 9
- . . ) para analises de cloro
residual realizadas. agua fornecida. :
Adequar reOS|dua|
qualidade da (n°) x 100
agua Percentagem do Amostras para andlises de
Incidéncia das numero total de Avaliar o nivel de qualidade dos coliformes totais com
analises de analises de coliformes servigos, em relagéo ao resultado
coliformes totais totais realizadas na cumprimento de pardmetros % fora do padrao (n°) / 1084 (SNIS)
fora agua tratada néo legais de qualidade da agua Amostras
do padrao conforme com a fornecida. analisadas para aferi¢cdo de
Coliformes legislagao aplicavel. coliformes totais (n°) x100
totais )
Indice de . . . Amostras analisadas para
: Porcentagem de Avaliar a qualidade dos servigos, L ) .
conformidade da - . = - afericao de coliformes totais
. analises de coliformes  em relagdo ao cumprimento das o
quantidade de . . SN ; o (n°)
totais requeridas pela exigéncias legais de % . 1085 (SNIS)
amostras - . = ! . . / Minimo de amostras
. legislacao aplicavel que  monitoramento da qualidade da L .
coliformes ) . . obrigatdrias para coliformes
; foram realizadas. agua fornecida. o
totais totais (n°) x100
= - Avaliar o nivel de sustentabilidade Tempo de execugao dos
Duragédo média - . = ) .
Tempo médio gasto dos servigos, em relagéo a servigos de agua (hora) /
. . dos = : = . * . 1083 (SNIS)
Atendimento Servigos servicos para execugao dos capacidade de solugao das hora/servigo Quantidade de servicos de adaptado
¢ servigos de agua. demandas reclamadas e/ou agua P
executados - . .
solicitadas pelos usuarios. executados (n°)
Atendimento Servigos Reclamagbes  Avaliagdo da percepcdo Avaliar o nivel de sustentabilidade % Reclamagbes dos usuarios Plano
dos do usuario a respeito dos servigos, em relagédo as dos Mairinque
usuarios da qualidade da demandas reclamadas e/ou servigos de agua (n°) / Total (ADERASA)
prestacéo dos servigos solicitadas pelos usuarios. de adaptado

de agua.

economias ativas de agua
(n°) x 100




Componente

Objetivos e Metas

Parametro ou

Indicador

Conceito Objetivo

Unidade

Formula e Variaveis

Referéncia

Estratégicas

Setor

Utilizagao das

Porcentagem maxima
da capacidade das

Permite avaliar a folga existente
em termos de estagdes de

Volume mensal maximo de
agua tratada (m*meés) /

832?:5;?; Tratamento estacdes de estagdes de tratamento tratamento relativamente aos % Capacidade mensal maxima AA13 (IRAR)
P tratamento existentes que foi periodos do ano de maior de tratamento (m?)/més) x
utilizada consumo. 366
Continuidade/ Reclamagbes de Reclamagbes de falta de
Regularidade falta de agua Avallag:ag _da PErcepean - aaliar o nivel de sustentabilidade _ agua . Plano
do usuario a respeito d . lacso 3 dos usuarios dos servigos Mairi
Servigos da qualidade da 0S SErvIgos, em relagdo as % (n°)/ aninque
~ . reclamagdes de falta de agua ; . (ADERASA)
prestacéo dos servigos . Total de economias ativas de
> pelos usuarios. . o adaptado
de agua e esgoto agua (n°) x 100
Porcentagem do
namero total de Avaliar o nivel de qualidade dos Amostras para analises de
Incidéncia das analises de DBO servigos, em relagéo ao DBO com resultado fora do 1084
DBO andlises de DBO  realizadas no esgoto cumprimento de parametros % padréo (n°) / Amostras adaptado
fora do padréao tratado ndo conforme legais de qualidade da agua analisadas para aferi¢céo de (SNIS)
com a legislagao fornecida. DBO (n°) x100
aplicavel
Adequar a Porcentagem do Amostras para analises de
eq A namero total de Avaliar o nivel de qualidade dos coliformes totais com
qualidade dos Incidéncia das " d lf . lacs ltados fora d dra
esgotos _ _ anglises de andlises de coliformes servios, em relagéo ao resultados fora do padrédo
Coliformes Totais . . totais realizadas no cumprimento de pardmetros % (n°) 1084 (SNIS)
coliformes totais = ; . X .
= esgoto tratado nao legais de qualidade da agua / Amostras analisadas para
fora do padrao . s - :
conforme com a fornecida. afericdo de coliformes totais
legislagao aplicavel. (n°) x 100
ESGOTO . Avaliar o nivel de qualidade dos
Extravasamentos Frequéncia de ) s L Extravasamento de esgotos
servigos, em relacéo a frequéncia extravasamentos/ . o =
Extravasamentos  de esgotos por extravasamentos de de extravasamentos que se Km registrados (n°) / Extenséo 1082 (SNIS)
extensdo de rede esgoto por Km de rede e - q de rede de esgoto (Km)
verifica no servico prestado
. Avaliar o nivel de sustentabilidade Volume de esgoto tratado
Avaliar a - Porcentagem do esgoto . - 3
- Indice de R da infraestrutura dos servigos, em o (m?3) / [Volume de esgoto
capacidade do Tratamento t coletado que é tratado laca feti d %o letad 3) + Vol d 1016 (SNIS)
tratamento tratamento em ETE relacdo ao e etivo tratamento da coletado (m?3) 'olume de
totalidade do esgoto coletado. esgoto importado (m?)] x100
Indice de Avaliar o nivel de sustentabilidade Consumo total de energia
L consumo de . : : e ;
Otimizagao, . " Consumo de energia ambiental dos servigos, em elétrica em sistemas de
; Consumo de energia elétrica . s a 3 s
economia e uso . - por unidade de volume relagéo a KWh/m esgotamento sanitario 1059 (SNIS)
; energia em sistemas de S
racional de esgoto tratado utilizagédo adequada dos recursos (Kwh)/Volume de esgoto
esgotamento " 3
energéticos. coletado (m?)

sanitario




Componente

Objetivos e Metas

Estratégicas

Parametro ou

Setor

Indicador

Conceito

Objetivo

Unidade

Formula e Variaveis Referéncia

ESGOTO

Atendimento

Duragao média

Tempo médio gasto

Avaliar o nivel de sustentabilidade
dos servigos, em relagao a

Tempo de execugéo dos
servigos de esgoto (hora) /

Servigos dos servigos para execugao dos capacidade de solugao das hora/ servigo . . 1083 (SNIS)
. Quantidade de servigos
executados servigos de esgoto. demandas reclamadas e/ou o
.y - executados (n°)
solicitadas pelos usuarios.
Avahagag _da PETCEPCao  avaliar o nivel de sustentabilidade Reclamagbes dos usuarios
~ do usuario a respeito . = oa . o Plano
. Reclamagodes . dos servigos, em relagédo as o dos servigos de esgoto (n°) / o
Servigos Z da qualidade da %o ) ) Mairinque
dos usuarios ~ . demandas reclamadas e/ou Total de economias ativas de
prestacéo dos servigos (ADERASA)

de esgoto.

solicitadas pelos usuarios

esgoto (n°) x 100




-
=

9 AGOES PARA SITUAGOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

As agbes de emergéncia e contingéncia, contidas neste PMSB,
identificam e priorizam riscos que envolvem as componentes de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario. O objetivo destas agdes € estabelecer medidas de
controle para reduzir ou eliminar os possiveis riscos aos usuarios € ao meio
ambiente.

As situagdes de emergéncia originam-se de acidentes nos sistemas, cuja
previsibilidade é incerta, além de atos de vandalismo, os quais necessitam de agdes
corretivas e rapidas solugdes. Ja as situagdes de contingéncia sado eventualidades

que podem ser mitigadas por meio de planejamento preventivo de agodes.

9.1 Aparato Legal

O plano de agdes de contingéncias deve ser entendido como um
documento que identifica e prioriza riscos, estabelecendo medidas mitigadoras ou de
eliminagcdo dos mesmos. Determina, ainda, processos para verificar a eficiéncia da
gestdo dos sistemas de controle dos efeitos em caso de emergéncia. As exigéncias
em relacdo as situacdes de emergéncia estdo descritas na Lei n° 11.445/2007 e
Decreto n° 7.217/2010, como enfatizado a seguir.

O Art. 23 da Lei n° 11.445/2007 estabelece que o ente regulador editara
normas relativas as dimensdes técnica, econbmica e social de prestagdo dos
servigos, que abrangerao varios aspectos, dentre eles as medidas de contingéncias
e de emergéncias, inclusive racionamento (inciso XIl).

Em se tratando do abastecimento de agua, o Art. 5° do Decreto n°
7.217/10, o Ministério da Saude definira os parametros e padrdes de potabilidade da
agua, bem como estabelecera os procedimentos e responsabilidades relativos ao

controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano.

s ~
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O §2° do referido artigo afirma que os prestadores de servigos devem
informar a populacado sobre os procedimentos a serem adotados em situagdes de
emergéncia as quais oferecam risco a saude publica, observadas as orientagdes
fixadas pela autoridade competente.

Ainda com relagdo ao Decreto n°® 7.217/2010, o Art. 17 afirma que a
prestacdo dos servigos devera obedecer ao principio da continuidade podendo ser
interrompida pelo prestador em algumas hipoteses. Um exemplo, de acordo com o
Inciso |, sdo as situagdes que atinjam a seguranga de pessoas e bens,
especialmente as de emergéncia e as que coloquem em risco a saude da populagao
ou de trabalhadores dos servigos de saneamento basico.

De acordo com o Contrato de Concessao celebrado entre Cagece e
Prefeitura de Sao Gongalo do Amarante, por meio da Lei Municipal n°® 387/2002, nao
se caracteriza como descontinuidade no servigo, a sua interrup¢ao em situagcéo de
emergéncia ou prévio aviso, quando motivada por razées de ordem técnica ou de
seguranga das instalagdes, ou ainda por irregularidade praticada pelo usuario,
inadequacdo de suas instalagdes ou inadimpléncia do usuario, considerado o
interesse da coletividade.

Conforme a clausula terceira — subclausula sexta do Contrato de
Concessédo no municipio de Sdo Gongalo do Amarante, a Cagece podera deflagrar
Planos de Racionamento de Agua, inclusive estabelecer quotas de consumos e
outras penalidades, observada legislagao de regéncia, quando ocorrer escassez de
precipitacdes pluviométricas, tendo como consequéncia a baixa disponibilidade dos
mananciais.

Ademais o Art. 21 do Decreto n® 7.217/2010 esclarece que em situagao
critica de escassez ou contaminagao de recursos hidricos que obrigue a adogao de
racionamento, declarada pela autoridade gestora de recursos hidricos, a entidade

reguladora podera adotar mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo de

s ~
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cobrir custos adicionais decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da prestagao

do servico e a gestdo da demanda.

9.2 Estrutura organizacional da Prefeitura de Sao Gongalo do Amarante

De acordo com as informacdes retiradas do site do municipio, a Prefeitura é

composta por 13 secretarias, a saber:

» Secretaria de Planejamento, Administracédo e Gestéo;
» Secretaria de Finangas;

» Secretaria de Desenvolvimento Agrario e Rural,

» Secretaria de Infraestrutura;

» Secretaria de Controladoria, Ouvidoria e Transparéncia
» Secretaria de Desenvolvimento Econdmico;

» Secretaria de Educacao;

+ Secretaria de Saude;

» Secretaria do Trabalho e Desenvolvimento Social;

» Secretaria de Esporte e Juventude;

» Secretaria de Cultura;

» Secretaria Regional do Pecém;

e Secretaria de Meio Ambiente e Urbanismo.

As acdes e diretrizes contemplam prevencado, atuagcao, funcbes e
responsabilidades nos procedimentos de atuacdo, envolvendo diversos o6rgéaos,
autarquias e secretarias, tais como Cagece, SRH, SEMACE, Arce, Secretaria das
Cidades, Secretaria de Administragcdo Geral, Secretaria de Agricultura e Extensao
Rural, Secretaria de Infraestrutura, Secretaria de Saude, Secretaria de Turismo,
Cultura e Meio Ambiente, Vigilancia Sanitaria, entre outros, no auxilio e combate as
ocorréncias emergenciais no setor de saneamento basico. Estas ac¢des sdo de

s ~
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relevancia significativa, uma vez que englobam as diversas situagdes que podem

impactar na prestacédo dos servigos.

Além disso, é importante observar que, em situagbes criticas, o
atendimento e funcionamento operacional dos servigos publicos de saneamento
basico envolvem custos diferenciados.

Considerando-se a ocorréncia de anormalidades em quaisquer dos
sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, a comunicagao do fato
deve seguir uma sequéncia visando a adocdo de medidas que permitam com
eficiéncia e rapidez sanar as anormalidades que caracterizam a situagao, bem como
o controle dos seus efeitos.

A Tabela 166, a seguir, identifica de forma geral os tipos de emergéncia
para cada setor, os 0rgaos, secretarias e autarquia envolvidos, assim como o nivel

de atuacdo dos mesmos.

Tabela 166: Tipos de emergéncia para cada componente, respectivos 6rgaos, secretarias e
autarquias envolvidos e nivel de atuagcao dos mesmos.

Nivel de atuacao

A . dos Orgaos,
. a . Orgaos, Secretarias e .
Componente Tipo de emergéncia . . Secretarias e
Autarquia envolvidos .
Autarquia
envolvidos
Agua Aumento temporario da Vigilancia Sanitaria Nacional
demanda, estiagem, Cagece Estadual
contaminacgéo acidental, Sisar Estadual
rompimento, interrupgao no SRH Estadual
bombeamento, contaminacao Arce Estadual
acidental, enchentes, Secretaria das Cidades Estadual
rompimento, vandalismo e Sec. de Desenvolvimento o
. Municipal
falta de energia elétrica Agrario e Rural
Sec. de Infraestrutura Municipal
Sec. de Saude Municipal
Sec. de Meio Ambiente e Municipal

G
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Nivel de atuacao

A . dos Orgaos,
. a . Orgaos, Secretarias e .
Componente Tipo de emergéncia . . Secretarias e
Autarquia envolvidos A .
utarquia
envolvidos
Urbanismo
Aumento temporario da Cagece Estadual
demanda, rompimento, Arce Estadual
interrupgdo no bombeamento, Secretaria das Cidades Estadual
Esgoto enchentes, vandalismo, falta Sec. de Infraestrutura Municipal
de energia elétrica, Sec. de Meio Ambiente e o
. Municipal
entupimento e retorno de Urbanismo
esgoto. Sec. de Saude Municipal

9.3 Plano de Racionamento

Em situacdo de emergéncia, esta devera ser comunicada as entidades
responsaveis para mobilizacdo das acbdes necessarias ao atendimento, com o

objetivo de normalizar a situacéo.
Os planos de racionamento devem contemplar diversas a¢des, como:

» Avaliar a capacidade de oferta de agua na época do racionamento;

» Calcular o consumo per capita possivel de ser ofertado;

* Avaliar quais manobras da rede serdo necessarias para garantia do
abastecimento das economias ativas;

* Realizar as manobras necessarias;

* Avaliar a necessidade de alternancia no abastecimento. Caso necessario,
estabelecer o calendario e areas de abastecimento;

* Acionar os meios de comunicagao para aviso a populagdo atingida para

racionamento (radios e carro de som, quando pertinentes);

G
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* Informar os 6rgaos municipais e estaduais (SRH, COGERH, Arce, Secretaria
das Cidades, etc.);

» (Caso o consumo per capita minimo nao possa ser ofertado, utilizar carros-
pipa como fonte alternativa de abastecimento;

e Avaliar a inclusao de tarifas diferenciadas.

Conforme citado anteriormente, a prestadora dos servicos podera
deflagrar planos de racionamento de agua, estabelecendo, inclusive, quotas de
consumos e outras penalidades, observada a legislacdo vigente, quando ocorrer
escassez de precipitagcbes pluviométricas, tendo como consequéncia a baixa
disponibilidade hidrica dos mananciais.

Ademais, o Plano de Emergéncia e Contingéncia de Sado Gongalo do

Amarante esta explicitado no Apéndice F.
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10 REGULAGAO
10.1 Introducgao

A regulagdo tem como finalidade proteger o interesse publico, com vistas
ao atendimento dos principios e das diretrizes que orientam a formulagdo e a
condugéo das politicas publicas. E entendida, ainda, como a intervencéo do Estado
nas ordens econdmica e social, com o objetivo de se alcancar eficiéncia e equidade,
traduzidas como a universalizagdo na provisao de bens e servigos publicos de
natureza essencial, por parte de prestadores de servicos estatais e privados.

Além disso, a Lei n° 11.445/2007 estabelece a regulagdo como condigao
vinculante para a validade dos contratos de prestagdao dos servicos de agua e
esgoto. Esta regulagdo devera ser realizada em atendimento aos seguintes

principios constantes no art. 21:

1. independéncia deciséria, incluindo autonomia administrativa, orgamentaria
e financeira da entidade reguladora;

Il. transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisées.

Constituem, ainda, objetivos da regulagao definidos no art. 22 da referida
Lei:

|. estabelecer padrées e normas para a adequada prestacdo dos servigos e
para a satisfagdo dos usuarios;

1. garantir o cumprimento das condigcbes e metas estabelecidas;

Ill. prevenir e reprimir o abuso do poder econbmico, ressalvada a
competéncia dos 6rgdos integrantes do sistema nacional de defesa da
concorréncia;

IV. definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro
dos contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que
induzam a eficiéncia e eficacia dos servigos e que permitam a apropriacdo

social dos ganhos de produtividade.
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Desta forma, diante das diretrizes e objetivos da Lei n° 11.445/2007 e da
importancia que a regulagao pode representar para a melhoria e o desenvolvimento
do setor de saneamento basico, € necessario que os instrumentos de execugao da
regulacédo — as agéncias reguladoras — sejam modelados com base nas seguintes

caracteristicas:

* Quadro dirigente, com previsdo de mandatos, requisitos técnicos bem
definidos para sua selecdo e poder de decisdao nao questionavel por outras
instancias do poder executivo;

* Financiamento da atividade de regulacédo por meio de taxas de regulacao
pagas pelos usuarios dos servigos, evitando a dependéncia de recursos do
orcamento fiscal do titular dos servicos;

* Quadro de pessoal proprio, selecionado por concurso publico;

« Cargos do corpo gerencial intermediario (gerentes, coordenadores etc.), de
exclusividade do quadro de pessoal proprio, selecionado por critérios
técnicos;

* Existéncia de normas que estabelegam separacado entre as atribuicdes da

agéncia e as do prestador de servigos.

A Lei n° 11.445/2007 estabelece os critérios para a delegagdo da
regulacédo dos servigos de saneamento basico, em caso do titular dos servigos nao

constituir sua prépria agéncia.

Art. 23 § 1 — a regulagdo de servigos publicos de saneamento basico
podera ser delegada pelos titulares a qualquer entidade reguladora
constituida dentro dos limites do respectivo Estado, explicitando, no ato de
delegacdo da regulacdo, a forma de atuacdo e a abrangéncia das

atividades a serem desempenhadas pelas partes envolvidas
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No tocante aos Planos de Saneamento Basico, a interface entre a
regulacdo e o planejamento & explicitada no paragrafo unico do art. 20 da Lei n°
11.445/2007, que define as atribuigdes especificas da entidade reguladora quanto

aos planos:

Art. 20.

Paragrafo Unico. Incumbe a entidade reguladora e fiscalizadora dos
servigos a verificagdo do cumprimento dos planos de saneamento por parte
dos prestadores de servicos, na forma das disposicbes legais,

regulamentares e contratuais.

Esta interface esta reforcada no art. 27 do Decreto 7.217, de 21 de junho
de 2010:

Art. 27. S&o objetivos da regulacgéo:

Il — garantir o cumprimento das condigbes e metas estabelecidas;

O Estado do Ceara ja dispbée de uma agéncia reguladora dotada das
caracteristicas definidas no marco regulatério nacional, a Agéncia Reguladora de
Servigos Publicos Delegados do Estado do Ceara — Arce, constituindo-se, portanto,
na responsavel pelo acompanhamento da verificagdo do cumprimento do Plano de
Saneamento Basico de Sdo Gongalo do Amarante, garantindo-se a efetividade dos

programas, projetos e agdes previstos, em consonancia com o disposto.

10.2 Caracteristicas da Arce

A Arce foi criada por meio da Lei Estadual n°® 12.786, de 30 de Dezembro
de 1997, como uma Agéncia Multissetorial, com competéncias para a regulagao
técnica e econ6mica dos servigos publicos dos seguintes setores: Distribuicdo de
Gas Canalizado e de Transporte Intermunicipal de Passageiros, delegados

diretamente pelo Estado do Ceara; Distribuicdo de Energia Elétrica por meio da
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Delegacédo da ANEEL; e Saneamento Basico, conforme o art. 4° da Lei Estadual n°
14.394, de 7 de julho de 2009.

A estrutura organizacional atual da Arce encontra-se apresentada na Figura 90.

Figura 90: Estrutura organizacional da Arce.

AGENCIA REGULADORA DE

SERVICOS PUBLICOS

DELEGADOS DO ESTADO

CONSELHO DO CEARA (ARCE)
DIRETOR

DIRETORIA
EXECUTIVA

COORDENADORIA =
COORDENADORIA COORDENADORIA GERENCIA
Easlrd REGULATORIA
DEC. N 29.944 - DO 22.10.2009 - LEI 15.675 - DO 12.08.2014
ORGAO COLEGIADO:
CONSELHO CONSULTIVO e o
LEGENDA: DIREGAD ORGADS DE |:| ORGAOS |:| ORGAOS
I:l SUPERIOR ASSESSORAMENTO Eggé;::# _?gk :IJ\IES%EJ%EI ?EL

Fonte: Arce, 2020.

Os principios da independéncia deciséria, incluindo autonomia
administrativa, orgamentaria e financeira, e da transparéncia, tecnicidade, celeridade
e objetividade das decisdes, indicados nos incisos do art. 21 da Lei Federal N°
11.445, de 5 de janeiro de 2007 — fundamentais para a regulagdo — estéo

contemplados no desenho institucional da Arce, o que contribui para o

-
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desenvolvimento da regulagcdo setorial no Estado do Ceara, conforme analise a
sequir.

. Independéncia Decisoria: O quadro dirigente da Arce € composto por 3
Conselheiros-Diretores, com mandatos de 4 anos, em periodos nao coincidentes,
sendo vedada a exoneragao por parte do chefe do Poder Executivo. Das decisées
do Conselho Diretor, notadamente em matérias regulatorias, ndo cabe recurso
improprio.

. Autonomia Administrativa: Todas as fungdes comissionadas de coordenagao
técnica e de assessoria da Arce sdao de provimento exclusivo de servidores
concursados, e de escolha do proprio quadro dirigente. Tal prerrogativa garante
maior estabilidade para a tomada de decisdes técnicas e minimiza a possibilidade de
interferéncias politicas, contribuindo, também, para a independéncia decisoria da
agéncia.

. Autonomia Orgamentaria e Financeira: Os recursos para custeio da regulagao
no setor de Saneamento Basico sdo pagos pelos usuarios dos servigos por meio de
repasses diretos feitos pelo prestador, ndo havendo, portanto, dependéncia do
tesouro estadual. A fonte de recursos esta prevista no art. 6° da Lei Estadual n°
14.394/2009.

. Transparéncia: Os Relatérios de Fiscalizagao (RF), bem como os pareceres
técnicos, sado disponibilizados pelo site institucional (www.Arce.ce.gov.br). Esta agéo
coaduna-se com o § 2° do art. 26 da Lei Federal n® 11.445/2007, que determina a
publicidade dos relatérios, estudos, decisdes que se refram a regulagdo ou a

fiscalizagdo dos servigcos, na internet.

. Tecnicidade: Do quadro de servidores da Arce, mais de 80% sao poés
graduados.
. Celeridade e Objetividade das Decisbées: As decisbes da agéncia sao

fundamentadas em um conjunto de resolu¢des acerca das condi¢gdes técnicas e
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econbmicas da prestagcdo aos servigos, de acordo com o art. 23 da Lei Federal n°
11.445/07.

Apoés a promulgacgéo da Lei Estadual n® 14.394, de 7 de julho de 2009, a
Arce tornou-se reguladora dos servigos operados pela Cagece, exceto quanto ao
observado no art. 9°, inciso Il, da Lei Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007. Ou
seja, enquanto os municipios operados pela Cagece — atualmente 150 — nao criarem
suas proprias Agéncias ou ndo delegarem a regulagdo a outro ente, a Arce sera a
reguladora dos servicos.

Além de fiscalizar a prestagdo dos servigos da Cagece, a Arce edita
instrumentos normativos e realiza atendimento as reclamagdes dos usuarios por
meio de sua Ouvidoria, além de proceder a analise dos pleitos de revisédo e reajuste
de tarifas da Cagece. O trabalho exercido por esta Agéncia credenciou-a como
referéncia nacional pela Associagéo Brasileira de Agéncias de Regulagdo (ABAR).

As acdes de fiscalizacao, diretas e indiretas, caracterizam-se como uma
das principais atividades exercidas pela Arce, de competéncia das Coordenadorias
de Regulacgao.

A Coordenadoria de Saneamento Basico (CSB) é a responsavel pelas
fiscalizagbes diretas e indiretas dos sistemas de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario prestados pela Cagece. As fiscalizagbes diretas sdo auditorias
que avaliam o atendimento as condicdes normativas e contratuais da prestacdo de
servigos. Ja a fiscalizagao indireta ocorre por meio de indicadores de desempenho,
calculados a partir de informacodes fornecidas pela Cagece ou coletadas pela prépria
Arce.

E também atribuicdo da Arce a definicdo de tarifas, propiciando a
expansao do atendimento e a operagdo com qualidade e eficiéncia e, ao mesmo

tempo, estabelecer pregos acessiveis e compativeis com a renda dos usuarios.
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Tem-se, ainda, a Ouvidoria da Arce, setor encarregado de receber,
processar e solucionar as reclamacgodes dos usuarios relacionadas com a prestagao
de servigos publicos de energia elétrica, agua e esgoto, gas canalizado e transporte
intermunicipal de passageiros; desde que exauridas as tentativas de acordo pelas
partes em conflito.

Desta forma, a Ouvidoria da Arce proporciona ao usuario do servigco
publico o direito de questionar, solicitar informagdes, reclamar, criticar ou elogiar,
garantindo a cidadania. Portanto, através de sua ouvidoria, a Arce tem relevante

papel no controle social da prestagao dos servigos.

Apoio técnico e institucional: SO = cagece 412



i
=

11 MECANISMOS DE CONTROLE SOCIAL

De forma geral, a falta de percepgdo da problematica local pode
inviabilizar as politicas que exigem periodos de planejamento e execugao, cujos
resultados sao alcancados a médio e longo prazos. Em vista disso, a Lei n°
11.445/2007, em seu art. 2°, reconheceu a importancia do controle social, definindo-
o como principio fundamental da prestacédo dos servigos na formulacio de politicas e
planos de saneamento basico. Deve ser entendido como “conjunto de mecanismos e
procedimentos que garantem a sociedade informacgdes, representagdes técnicas e
participagbes nos processos de formulagdo de politicas, de planejamento e de
avaliagao relacionados aos servigos publicos de saneamento basico” (art. 3°, inc.
V).

Assim, o acesso a informacao torna-se imprescindivel para o controle
social e é garantido no art. 26 da Lei n°® 11.445/2007, que assegura “publicidade dos
relatorios, estudos, decisdes e instrumentos equivalentes que se refiram a regulacéo
ou a fiscalizagao dos servigcos, bem como aos direitos e deveres dos usuarios e
prestadores, a eles podendo ter acesso qualquer do povo, independentemente da
existéncia de interesse direto”.

Conforme definido no inciso IV do caput do art. 3° da Lei n® 11.445/2007,
compete ao titular dos servigos o estabelecimento dos mecanismos de controle
social. No processo de elaboragao dos Planos de Saneamento Basico, a referida lei,
em seu § 5° do art. 19, assegura “ampla divulgagédo das propostas dos planos de
saneamento basico e dos estudos que as fundamentem, inclusive com a realizacao
de audiéncias ou consultas publicas”.

Consoante esta assertiva, o Decreto n° 7.217/2010, em seu art. 34,
declara que o controle social dos servigos publicos de saneamento basico podera
ser instituido mediante a adocédo de debates e audiéncias publicas, realizadas de

modo a possibilitar o acesso da populagdo, podendo ser realizadas de forma
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regionalizada ou por meio de consultas publicas, promovidas de forma a possibilitar
que qualquer do povo, independentemente de interesse, oferega criticas e sugestoes
a propostas do Poder Publico, devendo tais consultas ser adequadamente
respondidas.

Além da utilizacdo de um dos mecanismos citados anteriormente, Sao
Gongalo do Amarante deve instituir, obrigatoriamente, por meio de legislagao
especifica, o controle social realizado por meio de 6rgéo colegiado, de carater
consultivo, com participacdo na formulagao da politica de saneamento basico, bem
como no seu planejamento e avaliagdo. Suas fungdes e competéncias poderao ser
exercidas por outro 6rgao colegiado ja existente no municipio como, por exemplo, o
Conselho de Meio Ambiente, com as devidas adaptagcbes da legislagdo, sendo
assegurada a participacédo de representantes dos titulares dos servigos, de érgaos
governamentais relacionados ao setor de saneamento basico, dos prestadores de
servigcos publicos de saneamento basico, dos usuarios de servigcos de saneamento
basico e de entidades técnicas, organizagbes da sociedade civil e de defesa do
consumidor relacionadas ao setor de saneamento basico, nos termos do art. 47 da
Lei n® 11.445/2007.

Em suma, o Plano Municipal de Saneamento Basico, sendo oriundo de
um processo de discussdo com a Sociedade Civil em Sdo Gongalo do Amarante,
sera peca fundamental na formulacdo da politica publica do setor de saneamento
basico do municipio, tendo, como principal resultado, a definicdo de seus principios
e diretrizes, buscando a eficiéncia por meio do planejamento dos investimentos,
respaldado nos interesses e no conhecimento dos técnicos e da populacédo, rumo a
universalizagao.

Para elaboracao do PMSB de Sao Gongalo do Amarante foram realizadas
2 (duas) audiéncias publicas, para discussdes do diagnostico e progndstico,

respectivamente. Além da mobilizacdo social, realizada pelos articuladores da
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Prefeitura, com aplicagcdo de questionarios a respeito dos servigos prestados no
setor de saneamento basico.

De acordo com o Decreto n°® 8.211/2014 que altera os artigos 26 e 34 do
Decreto n° 7.217/2010, que regulamenta a Lei 11.445/2007, o municipio de S&o
Gongalo do Amarante deve, até o final de 2014, instituir o 6rgdo colegiado que
exercera as fungdes de controle social, do contrario sera vedado ao municipio, a
partir do exercicio financeiro de 2015, o acesso aos recursos federais ou aqueles
geridos ou administrados por 6rgado ou entidade da Unido, quando destinados a
servicos de saneamento basico.

Por fim, o Governo Federal instituiu a Politica Nacional de Participacao
Social (PNPS) e o Sistema Nacional de Participacdo Social (SNPS), por meio do
Decreto n° 8.243/2014, que em seu art. 3°, incisos IV e VII, asseguram o direito a
informacgdo, transparéncia e ao controle social nas agdes publicas, além da
ampliacdo dos mecanismos de controle social, como algumas de suas diretrizes,
respectivamente (BRASIL, 2014b).
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12 VIABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA

12.1 Estudo de Viabilidade

A viabilidade do processo de universalizagao deve estar em consonancia
com as diretrizes da Lei Federal n° 11.445/07, em que a universalizagao é
compreendida como a ampliagdo progressiva ao acesso de todos os domicilios
ocupados ao saneamento basico (art. 3°, inciso lll), determinando que as condigdes
de sustentabilidade e do equilibrio econémico-financeiro, em regime de eficiéncia,
sejam requisitos de validade a prestagcao desses servicos (art. 11, inciso V).

Diante disto, a avaliacdo econdmico-financeira deste PMSB, teve por
base as metas e objetivos, consolidadas nos programas, projetos e agdes, por meio
dos quais foram estimados os custos de gestdo, operagdo e manutencdo dos
setores de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do municipio. Além
disso, considerou-se o0s valores necessarios aos investimentos para a
universalizagado, ao longo do periodo de 20 anos e as receitas necessarias ao pleno
funcionamento de cada sistema, sejam por meio das taxas ou tarifas cobradas ou
aportes de recursos, principalmente os n&o-onerosos, convergindo com o principio
legal do atendimento as condigbes de sustentabilidade e do equilibrio econdmico-

financeiro.
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
» Sistemas Operados pela Cagece
Conforme APENDICE G, o Estudo de viabilidade da concessdo do

abastecimento de agua e do esgotamento sanitario de Sdo Gongalo do Amarante

apresentou Valor Presente Liquido (VPL) negativo de R$ 16.026.513,79. significando
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que, para a taxa minima de atratividade (TMA) de 12% ao ano, a operagdo dos
servicos de abastecimento de agua (SAA) e de esgotamento sanitario (SES) do
Municipio de Sdo Gongalo do Amarante, incluindo as agdes de universalizagédo

destes servigos, ndo € viavel financeiramente para a empresa.

» Sistemas Alternativos

Nesta forma de prestacéo de servigos, nao ha obtengao de recursos para
investimentos a partir dos recursos gerados pela cobranca das tarifas. Desta
maneira, os sistemas sdo implantados pelo Poder Publico e entregues as
associagcdes comunitarias, que serao responsaveis pela operacdo e manutengao dos
sistemas, incluindo as despesas com energia elétrica, salario do operador,
consertos, entre outras. Onde houver SISAR, a associagao repassa um valor para
que este realize a manutencao, tanto corretiva como preventiva, e de suporte a

associagao no gerenciamento do sistema.

* Solugdes Individuais

De forma similar, as solugdes individuais ndo geram recursos para
investimento em implantacdo. Consoante sua denominagdo, a operacdo € a
manutengao da solugao individual cabe ao beneficiario que devera arcar com todos
os custos. As solugdes individuais sdo implantadas pelo Poder Publico ou pelo
proprio usuario. No caso de implantacdo pelo Poder Publico, a prioridade é para a

populagao classificada como de baixa renda.
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13 FONTES DE FINANCIAMENTO

Considerando os resultados do estudo de viabilidade, o municipio
depende fundamentalmente de recursos ndo onerosos para o financiamento da

universalizagao.

13.1 Reembolsaveis ou Onerosos
13.1.1 Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES)

a) PMI - Projetos Multissetoriais Integrados Urbanos
Projetos Multissetoriais Integrados Urbanos sao conjuntos de projetos que integram
o planejamento e as agbes dos agentes municipais em diversos setores a fim de
solucionar problemas estruturais dos centros urbanos por meio de um modelo
alternativo de tratamento dos problemas sociais para varios tipos de caréncias, como
0 saneamento basico.

Finalidade: financiar empreendimentos referentes a urbanizagcédo e
implantacao de infraestrutura basica no municipio, inclusive em areas de risco e de
sub-habitacdo; infraestrutura de educacéao, saude, assisténcia social, esporte, lazer e
servigos publicos; recuperagéo e revitalizagdo de areas degradadas, de interesse
histérico ou turistico; saneamento ambiental — abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, residuos solidos e drenagem urbana; transportes publicos de passageiros
— urbanos, metropolitanos e rurais; hidroviario, sobre trilhos e sobre pneus;
equipamentos e infraestrutura.

Publico Alvo: Estados, Municipios e Distrito Federal. As solicitagbes de
apoio sdo enviadas ao BNDES por meio de Consulta Prévia, conforme Roteiro de
Informagdes — Administragdo Publica disponivel no site do BNDES. Para mais

detalhes acesse www.bndes.gov.br.
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a) Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos

Finalidade: apoiar e financiar projetos de investimentos publicos ou
privados que tenham como unidade basica de planejamento bacias hidrograficas e a
gestdo integrada dos recursos hidricos. A linha Saneamento Ambiental e Recursos
Hidricos apdia e financia empreendimentos para: Abastecimento de agua;
Esgotamento sanitario; Efluentes e residuos industriais; Residuos sdlidos; Gestao de
recursos hidricos (tecnologia e processos, bacias hidrograficas); Recuperagao de
areas ambientalmente degradadas; Desenvolvimento institucional; despoluicao de
bacias, em regides onde ja estejam constituidos Comités; Macrodrenagem. A
participagcdo maxima do BNDES é de 80% dos itens financiaveis, podendo ser
ampliada em até 90%. As condi¢bes financeiras da linha se baseiam nas diretrizes
do produto BNDES Finem. As solicitagbes de apoio sdo encaminhadas ao BNDES
pela empresa interessada ou por intermédio da instituicdo financeira credenciada,
por meio de Consulta Prévia, preenchida segundo as orientagdes do Roteiro de
Informagdes disponivel no site do BNDES.

Publico Alvo: sociedades com sede e administragdo no pais, de controle
nacional ou estrangeiro, empresarios individuais, associagdes, fundacdes e pessoas

juridicas de direito publico. Para mais detalhes acesse www.bndes.gov.br.

13.2 Nao Reembolsaveis ou Nao Onerosos
13.2.1 Ministério do Meio Ambiente

a) Fundo Nacional de Meio Ambiente
Finalidade: o Fundo Nacional do Meio Ambiente (FNMA), criado pela Lei
n° 7.797 de 10 de julho de 1989, disponibiliza recursos para a¢des que contribuam

para a implementacdo da Politica Nacional do Meio Ambiente. As acdes sao
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distribuidas por nucleos tematicos: agua e florestas, conservagdo e manejo da
biodiversidade, sociedades sustentaveis, qualidade ambiental, gestdo e pesqueira
compartilhada e planejamento e gestao territorial.

Publico Alvo: instituicdes publicas pertencentes a administracao direta e
indireta nos niveis federal, estadual e municipal, e instituigdes privadas brasileiras
sem fins lucrativos cadastradas no Cadastro Nacional de Entidades Ambientalistas
(CNEA) e que possuam no minimo trés anos de existéncia legal e atribui¢cdes
estatutarias para atuarem em area do meio ambiente (organizagédo ambientalista,

fundacao e organizacao de base). Para mais detalhes acesse www.mma.gov.br.

13.2.2 Ministério da Saude/Fundagao Nacional da Saude — FUNASA

a) Programa de saneamento ambiental para municipios até 50 mil
habitantes

Finalidade: fomentar a implantacdo e/ou a ampliacdo de sistemas de
saneamento basico. O apoio da Funasa contempla aspectos técnicos de engenharia
e de modelos de gestdo. Os projetos deverado atender os manuais da Funasa com as
orientagbes técnicas para elaboragado de projetos, disponivel da pagina da internet
da Fundacéo.

Publico Alvo: municipios com populagao total de até 50 mil habitantes
(conforme eixo de agao 2007-2010 no componente de infraestrutura social e urbana
do Programa de Aceleragcao do Crescimento — PAC). Para mais detalhes acesse

www.funasa.gov.br.

13.2.3 Ministério do Desenvolvimento Regional/Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental
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a) Programa de saneamento ambiental para municipios acima de 50 mil

habitantes

Finalidade: A SNSA tem como objetivo institucional promover um
significativo avango, no menor prazo possivel, rumo a universalizagdo do
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario (coleta, tratamento e
destinacao final), gestdo de residuos sodlidos urbanos (coleta, tratamento e
disposicéo final), além do adequado manejo de aguas pluviais urbanas, com o
consequente controle de enchentes.

Publico Alvo: No tocante ao abastecimento de agua, esgotamento
sanitario e manejo de residuos solidos urbanos, cabe ao Ministério do
Desenvolvimento Regional, por meio da Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental, o atendimento a municipios com populacao superior a 50 mil habitantes
ou integrantes de Regides Metropolitanas, Regides Integradas de Desenvolvimento
ou participantes de Consorcios Publicos afins. Para os municipios de menor porte,
com populagdo inferior a 50 mil habitantes, a SNSA sé atua por meio de
financiamento com recursos onerosos para as modalidades de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario. Particularmente, com relagdo ao componente manejo
de aguas pluviais urbanas, verifica-se a competéncia compartilhada entre Ministério
do Desenvolvimento Regional e Ministério da Integracdo Nacional, além de
intervengbes da Funasa em areas com forte incidéncia de malaria. Para mais

detalhes acesse www.gov.br/mdr.

13.2.4 Ministério da Justica

a) Fundo de Defesa dos Direitos Difusos (FDD)

Finalidade: reparacdo dos danos causados ao meio ambiente, ao
consumidor, a bens e direitos de valor artistico, estético, historico, turistico,
paisagistico, bem como aqueles ocasionados por infragcdo a ordem econémica e a
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outros interesses difusos e coletivos. Serdo apoiados projetos de manejo e gestao
de residuos solidos que incentivem o gerenciamento dos residuos sélidos em areas
urbanas e rurais, contribuam para a implantagdo de politicas municipais
ambientalmente corretas ou que promovam agdes de reducdo, reutilizacdo e
reciclagem do lixo. Para receber apoio financeiro do FDD é necessario apresentar
Carta-Consulta, conforme modelo e procedimentos divulgados pelo Ministério da
Justica.

Publico Alvo: instituigdes governamentais da administracdo direta ou
indireta, nas diferentes esferas do governo (federal, estadual e municipal) e
organizagdes nao- governamentais brasileiras, sem fins lucrativos e que tenham em
seus estatutos objetivos relacionados a atuagdo no campo do meio ambiente, do
consumidor, de bens e direitos de valor artistico, estético, historico, turistico ou
paisagistico e por infragdo a ordem econdmica. Para mais detalhes acesse

www.mj.gov.br/cfdd .

13.2.5 Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES)

a) Fundo Social

Finalidade: apoiar projetos de carater social nas areas de geracédo de
emprego e renda, servigos urbanos, saude, educacédo e desportos, justica, meio
ambiente, desenvolvimento rural e outras vinculadas ao desenvolvimento regional e
social. Os recursos do Fundo Social serdo destinados a investimentos fixos,
inclusive aquisicdo de maquinas e equipamentos importados, sem similar nacional,
no mercado interno e de maquinas e equipamentos usados; capacitagao; capital de
giro; despesas pré-operacionais e outros itens que sejam considerados essenciais
para a consecugao dos objetivos do apoio. A participagdo maxima do BNDES sera

de até 100% dos itens financiaveis.
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Publico Alvo: pessoas juridicas de direito publico interno e pessoas
juridicas de direito privado, com ou sem fins lucrativos, exclusivamente em
programas especificos, atividades produtivas com objetivo de geragao de emprego e
renda e desenvolvimento institucional orientado, direta ou indiretamente, para
instituicbes de microcrédito produtivo (modalidade Apoio Continuado). Para mais

detalhes acesse www.bndes.gov.br.

Apoio técnico e institucional: SO = cagece 423



i
=

14 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Agéncia Reguladora de Servigos Publicos Delegados do Estado do Ceara — Arce.
Estrutura Organizacional. Disponivel em:
<http://www.Arce.ce.gov.br/index.php/organograma>. Acesso em: 20 de outubro de
2020.

BRASIL (a). Decreto n° 8.211, de 21 de margo de 2014. Altera o Decreto n°® 7.211,
de 21 de junho de 2010, que regulamenta a Lei n°. 11.445, de 5 de janeiro de 2007,
que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, e da outras
providéncias. Diario Oficial da Uni&o, Brasilia, 24 de marco de 2014.

BRASIL. Portaria n° 2.914, de 12 de dezembro de 2011. Dispde sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padrédo de potabilidade. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 14 de
dezembro de 2011.

BRASIL (b). Resolugdo n° 430, de 13 de maio de 2011. Dispde sobre as condicoes
e padrdes de langcamento de efluentes, complementa e altera a Resolugdo n° 357,
de 17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA.
Diario Oficial da Uniao, Brasilia, 16 de maio de 2011.

BRASIL. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil (1988). Brasilia, DF:
Senado Federal: Centro Grafico, 1988. 292 p.

BRASIL. Decreto n° 7.217, de 21 de junho de 2010. Regulamenta a Lei n°. 11.445,
de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento

basico, e da outras providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 22 de junho de
2010.

BRASIL. Decreto n° 8.243, de 23 de maio de 2014. Institui a Politica Nacional de
Participacao Social — PNPS e o Sistema Nacional de Participagdo Social — SNPS, e
da outras providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 23 de maio de 2014b.

BRASIL. Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007. Estabelece diretrizes nacionais
para 0 saneamento basico; altera as Leis n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979,
8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de
fevereiro de 1995; revoga a Lei no 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras
providéncias. Diario Oficial da Uni&o, Brasilia, 8 de janeiro de 2007.

.
Apoio técnico e institucional: SONINEOIG = cagece 424



i
=

BRASIL. Lei n° 14.026, de 15 de julho de 2020. Atualiza o marco legal do
saneamento basico e altera as Leis n° 9.984, de 17 de julho de 2000; Lei n°® 10.768,
de 19 de novembro de 2003; Lei n° 11.107, de 6 de abril de 2005; Lei n°® 11.445, de 5
de janeiro de 2007; Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010; Lei n® 13.089, de 12 de
janeiro de 2015; Lei n° 13.529, de 4 de dezembro de 2017; e da outras providéncias.
Diario Oficial da Unido, Brasilia, 16 de julho de 2020.

BRASIL. Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981. Dispde sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagcédo e aplicagéo, e da outras
providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 2 de setembro de 1981.

BRASIL. Lei n° 8.080, de 19 de setembro de 1990. Dispde sobre as condicbes
para a promogao, protecdo e recuperagdo da saude, a organizagdo e O
funcionamento dos servigos correspondentes e da outras providéncias. Brasilia, DF:
[s.n], 1990. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L8080.htm>.
Acesso em: 21 de dezembro de 2014.

BRASIL. Lei n°® 9.795, de 27 de abril de 1999. Dispde sobre a educacdo ambiental,
institui a Politica Nacional de Educagdo Ambiental e da outras providéncias. Diario
Oficial da Uniao, Brasilia, 28 de abril de 1999.

BRASIL. Lei Federal n® 9.985, de 18 de julho de 2000. Regulamenta o art. 225, §
10, incisos |, II, lll e VII da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao da Natureza e da outras providéncias. Diario Oficial da
Uniao, Brasilia, 18 de julho de 2000.

Caderno Regional da Bacia do Coreau — CRBC. Ceara. Conselho de Altos
Estudos e Assuntos Estratégicos, Assembleia Legislativa do Estado do Ceara,
Fortaleza, INESP, 2009.

Caderno Regional das Bacias Poti-Longa — CRBM. Ceara. Conselho de Altos
Estudos e Assuntos Estratégicos, Assembleia Legislativa do Estado do Ceara,
Fortaleza, INESP, 2009.

CEARA. Constituicdo do Estado do Ceara (1989). Fortaleza, CE, Assembleia
Legislativa do Estado do Ceara, 1989.

CEARA. Lei n° 14.394, de 07 de julho de 2009. Define a atuacdo da Agéncia
Reguladora de Servigos Publicos Delegados do Estado do Ceara — Arce, relacionada
aos servigos publicos de saneamento basico, e da outras providéncias. Diario Oficial
do Estado do Ceara, Fortaleza, 09 de julho de 2009.

G
Apoio técnico e institucional: SONINEOIG = cagece 425



i
=

CEARA. Lei n° 11.411, de 28 de dezembro de 1987. Dispde sobre a Politica
Estadual do Meio Ambiente, e cria o Conselho Estadual do Meio Ambiente COEMA,
a Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE e da outras
providéncias. Diario Oficial do Estado do Cear4, Fortaleza, 04 de janeiro de 1988.

CEARA. Lei n° 14.844, de 28 de dezembro de 2010. Dispde sobre a Politica
Estadual de Recursos Hidricos, institui o Sistema Integrado de Gestdo de Recursos
Hidricos — SIGERH, e da outras providéncias. Diario Oficial do Estado do Ceara,
Fortaleza, 30 de dezembro de 2010.

CEARA. Lei n° 15.109, de 2 de janeiro de 2012. Dispde sobre o Plano Plurianual
para o periodo 2012-2015, e da outras providéncias. Diario Oficial do Estado do
Cearaq, Fortaleza, 17 de janeiro de 2012.

CEARA. Resolugao n° 08, de 15 de abril de 2004. Secretaria da Ouvidoria-Geral e
Meio Ambiente, Fortaleza, 16 de abril de 2004.

Companhia de Agua e Esgoto do Ceara — Cagece. Banco de Dados (2012 a 2015).
Companhia de Agua e Esgoto do Ceara — Cagece. Banco de dados do Projeto Sao
José. Ceara, 2014.

Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos — COGERH; Fundagao Cearense de
Meteorologia e Recursos Hidricos — FUNCEME. Portal Hidrolégico do Ceara —
Chuvas Diarias. Disponivel em: <http://www.hidro.ce.gov.br/municipios/chuvas-
diarias>. Acesso em: 9 de setembro de 2019.

Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos — COGERH. Comités de Bacias
Hidrograficas. Disponivel em: <http://portal.cogerh.com.br/eixos-de-atuacao/gestao-
participativa/comites-de-bacias>. Acesso em: 09 de setembro de 2019.

Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos — COGERH. Disponivel em:
<http://www.hidro.ce.gov.br/>. Acesso em: 08 de janeiro de 2020.

Companhia de Gestédo dos Recursos Hidricos — COGERH. Eutrofizagao. Disponivel
em: <http://www.hidro.ce.gov.br/reservatorios/qualidade/eutrofizacao>. Acesso em:
10 de setembro de 2019.

Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos — COGERH. Ficha Técnica dos
Acudes. Disponivel em:
<http://portal.cogerh.com.br/eixos-de-atuacao/monitoramento-quantitativo-e-

G
Apoio técnico e institucional: SONINEOIG = cagece 426



i
=

qualitativo-dos-recursos-hidricos/ficha-tecnica/>. Acesso em: 09 de setembro de
2020.

CPRM - Servigos Geoldgicos do Brasil. Sistema de Informagdes de Aguas

Subterraneas (SIAGAS). Disponivel em:
<http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/pesquisa_complexa.php>. Acesso em 19 de
setembro de 2020.

DATASUS — Ministério da Saude. Casos de morbidade e mortalidade. Disponivel
em: <http://tabnet.datasus.gov.br/cgi/deftohtm.exe?sih/cnv/nice.def>. Acesso em: 24
de outubro de 2020.

DATASUS - Ministério da Saude. Internagdoes e Obitos por diarreia e
gastroenterite. Disponivel em:
<http://tabnet.datasus.gov.br/cgi/deftohtm.exe?sih/cnv/nice.def>. Acesso em: 24 de
outubro de 2020.

DATASUS - Ministério da Saude. Tipos de unidades de saude. Disponivel em:
<http://tabnet.datasus.gov.br/cgi/deftohtm.exe?cnes/cnv/estabce.def>. Acesso em:
24 de outubro de 2020.

Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos — FUNCEME.
Pluviometria. Disponivel em: <http://www.funceme.br/index.php/areas/23-
monitoramento/meteorol%C3%B3gico/572-postos-pluviom%C3%A9tricos>. Acesso
em: 15 de setembro de 2020.

Fundacdo Nacional de Saude — FUNASA. Manual de Saneamento. 4. ed. rev. -
Brasilia: Fundag¢ao Nacional de Saude, 2006.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Cidades (Sdao Gongalo do
Amarante). Disponivel em: <http://www.cidades.ibge.gov.br/xtras/perfil.php?
lang=&codmun=231410&search=ceara|vicosa-do-ceara>. Acesso em: 17 de outubro
de 2020.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Domicilios particulares e
coletivos, segundo  distritos - Censo  2010. Disponivel em:
<http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/tabela/listabl.asp?z=t&c=1310>. Acesso em: 18 de
setembro de 2020.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Domicilios particulares
permanentes por tipo de abastecimento — Censo 2010. Disponivel em:

.
Apoio técnico e institucional: SONINEOIG = cagece 427



i
=

<http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/tabela/listabl.asp?z=t&c=3217>. Acesso em: 13 de
novembro de 2019.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Domicilios particulares
permanentes por tipo de esgotamento sanitario — Censo 2010. Disponivel em:
<http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/tabela/listabl.asp?z=t&c=1394>. Acesso em: 18 de
novembro de 2019.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Evolugao populacional por
situacao do domicilio, segundo distritos — Censos 1991, 2000 e 2010. Disponivel
em: <http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/tabela/listabl.asp?z=t&c=202>. Acesso em: 22
de setembro de 2019.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Percentual de Domicilios
Particulares, segundo rendimento mensal per capita. Disponivel em:
<http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/tabela/listabl.asp?z=t&c=3268>. Acesso em: 22 de
setembro de 2019.

Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdémica do Ceard — IPECE. indice de
Desenvolvimento Municipal (2000 e 2010). Disponivel em:
<http://www.ipece.ce.gov.br/categoriad4/idm/>. Acesso em: 12 de setembro de 2020.

Instituto de Pesquisa e Estratégia Econémica do Ceara — IPECE. Perfil Basico
Municipal

2014 - Sao Gongalo do Amarante. Disponivel em:
<http://www.ipece.ce.gov.br/publicacoes/perfil_basico/pbm-2014/Sao_Gongalo_do_A
marante.pdf> Acesso em: 09 de setembro de 2020.

Instituto de Pesquisa e Estratégia Econémica do Ceara — IPECE. Plano Estadual de
Convivéncia com a Seca. Disponivel em: <http://www.ipece.ce.gov.br/politicas
%20publicas/plano-estadual-de-convivencia-com-a-seca.html>. Acesso em: 7 de
agosto de 2020.

Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome (MDS). Relatérios de
Informacgoées Sociais. Disponivel em:
<http://aplicacoes.mds.gov.br/sagi/RIv3/geral/index.php>. Acesso em: 24 de
setembro de 2020.

Observatério da Seca do Governo Federal. Disponivel  em:
<http://www.brasil.gov.br/observatoriodaseca/acoes-por-municipio.html>. Acesso em:
07 de abril de 2020.

G
Apoio técnico e institucional: SONINEOIG = cagece 428



%

Plano de Gerenciamento das Aguas da Bacia do Coreaui — PGABC. Sintese do
Relatério Final. Secretaria dos Recursos Hidricos. Governo do Estado do Ceara.
2010. Disponivel em: http://portal.cogerh.com.br/planos-de-bacias/sintase-do-
relatorio-final. Acesso em: 10 de setembro de 2020.

Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB. Brasilia: Ministério das
Cidades, 2013.

Portal da Transparéncia. Governo Estadual. Disponivel em:
<http://transparencia.ce.gov.br/static/prioridades-de-governo/presenca-nos-
municipios>. Acesso em: 26 de setembro de 2020.

Portal da Transparéncia. Governo Federal. Disponivel em:
<http://www.portaldatransparencia.gov.br/convenios/ConveniosListaMunicipios.asp?
UF=CE&Estado=CEARA&CodOrgao=&0rgao=undefined&TipoConsulta=0&Periodo=
>. Acesso em: 24 de setembro de 2020.

Prefeitura de Sdo Goncalo do Amarante. Banco de Dados. 2019.

Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD. Atlas do
Desenvolvimento Humano no Brasil 2013. Disponivel em:
<http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/consulta/ . Acesso em: 21 novembro de 2020.

Secretaria da Saude do Ceara — SESA (2009). Cadernos de Saude — Sao Gongalo
do Amarante. Disponivel em: <http://www.saude.ce.gov.br/>. Acesso em: 13 de
fevereiro de 2020.

Secretaria do Desenvolvimento Agrario — SDA. Ceara. Banco de dados do
Programa Agua Para Todos. 2015.

Secretaria do Desenvolvimento Agrario — SDA. Ceara. Banco de dados do Projeto
Sao José. 2015.

Secretaria do Desenvolvimento Local e Regional — SDLR. Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano. Disponivel em:
<http://conteudo.ceara.gov.br/content/aplicacao/SDLR-PDDU/principal/gerados/
index.asp>. Acesso em: 11 de setembro de 2020.

Secretaria do Planejamento e Gestdo do Governo do Estado do Ceara — SEPLAG.

Planejamento Participativo e Regionalizado do PPA. Disponivel em:

G
Apoio técnico e institucional: SONINEOIG = cagece 429



i
=

<http://www.seplag.ce.gov.br/index.php?
option=com_content&view=article&id=1863&Itemid=1691>. Acesso em: 21 de
dezembro de 2020.

Sistema Brasileiro de Clasificagao de Solos — SiBCS / Humberto Gongalves dos
Santos ... [et al.]. — 3% ed. rev. Ampl. — Brasilia, DF: Embrapa, 2013. 353 p.

SOUZA, M.J.N.; F.AM. LIMA; PAIVA, J. B. Compartimentagdo Topografica do Estado
do Ceara. Ciéncias Agrondmicas, 9 (1-2): 77-86. Fortaleza-CE, Dezembro, 1979.

Superintendéncia de Obras Hidraulicas (Ceara) — SOHIDRA. Projeto Sao José.
Disponivel em: <http://www.sohidra.ce.gov.br/index.php/projeto-sao-jose>. Acesso
em: 11 de fevereiro de 2019.

Sdo Gongalo do Amarante. Lei Municipal n® 1.221/2013. Dispbe sobre o
Parcelamento, Uso e Ocupacao do Solo do Municipio de Sao Gongalo do
Amarante e da outras providéncias. Pago da Prefeitura municipal de Sdo Gongalo
do Amarante, 23 de dezembro de 2013.

Sao Gongalo do Amarante. Lei Municipal n°® 1.219, de 23 de dezembro de 2013.
Institui o Coédigo de Obras e Posturas do Municipio de Sao Gongalo do
Amarante e da outras providéncias. Pago da Prefeitura municipal de Sdo Gongalo
do Amarante, 23 de dezembro de 2013.

Sao Gongalo do Amarante. Lei Municipal n°® 1.222, de 23 de dezembro de 2013.
Dispoe sobre o Plano Diretor Participativo — PDP de Sao Gong¢alo do Amarante
e da outras providéncias. Pago da Prefeitura municipal de Sdo Gongalo do
Amarante, 23 de dezembro de 2013.

S&o Gongalo do Amarante. Lei Municipal n° 387, de 26 de agosto de 2019. Autoriza
a realizagao de Convénio de Cooperagao com o estado do Ceara para a gestao
associada do servigo publico de saneamento basico e da outras providéncias.
Paco da Prefeitura municipal de Sado Gongalo do Amarante, 26 de agosto de 2019.

Sado Gongalo do Amarante. Lei Organica do Municipio de Sao Gongalo do
Amarante. Camara Municipal de Sdo Gongalo do Amarante, 9 de setembro de 1998.

S&o0 Gongalo do Amarante. Lei n° 623, de 25 de agosto de 2017. Dispoe sobre o
Plano Plurianual para o quadriénio 2018/2021 e da outras providéncias. Paco da
Prefeitura municipal de S&do Gongalo do Amarante, 25 de agosto de 2017.

G
Apoio técnico e institucional: SONINEOIG = cagece 430


http://www.sohidra.ce.gov.br/index.php/projeto-sao-jose

-
=

APENDICE A - ATA DA 12 AUDIENCIA PUBLICA

Apoio técnico e institucional: SO = cagece 431



f

B
2,
RIS
g

b

|SAO GONGALO DO AMARANTS

r
PR ‘zm’ SAO GONCALO

_%Cagece i B oo amaranTe

RELATORIO 1° AUDIENCIA PUBLICA PMSB SAO GONCALO DO AMARANTE - CE

Comumupésﬂodemhrodam&sﬁwdussaﬁ;usdemmwﬁgﬂ
e Esgotamento Sanitario, referente ao Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Sdo
Gongalo do Amarante, o Supervisor de Planos Municipais de Saneamento Basico, Cicero de
Araljo Neto, apresentou de forma virtual, as 14 horas na quinta-feira do dia 22 de abril de 2021,
através de uma live, que foi transmitida para todos pelas redes sociais da prefeitura
(@prefeituradesga).

Pela Cagece fizeram-se presentes ainda a Coordenadora de Concessio Veroneide
Oliveira Fernandes, o Supervisor de Planos Municipais de Saneamento Basico, Cicero de Araljo
Neto, e o Sr. Edimilson Macedo, gerente da UNBCL (Unidade de Negécio da Bacia do Curi e
Litoral), pela a prefeitura participou o Prefeito, Sr. Marcelo Ferreira Teles, o Secretario de
Infraestrutura, Rafael Herculano Rossato.

O evento teve inicio s 14 h, com abertura realizada pelo cerimonialista, que deu a
fala ao Secretdrio, Rafael Rossato, Veroneide Femandes, Edimilson Macedo, & em seguida ao
Prefelto Marcelo Teles, que todos explicaram sobre a importdncia do evento e do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB). Posteriormente mostrou um video apresentando a
cidade de S&o Gongalo do Amarante.

Na sequéncia, a apresentagdo do Plano foi conduzida pelo Supervisor de Plancs
Municipals de Saneamento Basico da Cagece, Cicero Neto, que pontuou sobre a audiéncia
plblica ter o intuito de permitir a participagdo e intervencio da populagio nos trabalhos
realizados. Também esclareceu que naguele momento estava sendo apresentado o Diagndstico
Técnico dos Eixos Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitirio.

O Supervisor apresentou a caracterizacdo geral do municipio, no que diz respeito a
seus aspectos geogrificos, fisiograficos, socioecondmicos e investimentos realizados em
saneamento basico, passando ao diagnéstico dos sistemas de abastecimenio de agua e
esgolamento sanitario municipal, em suas zonas wbana e rural Foram abordadas as
informagdes técnicas relacionadas acs servigos e infraestrutura atual dos sistemas coletivos
operados pela Cagece e Prefeitura, bem como as soluges individuais existentes. O diagnastico
técnico foi baseado no levantamento de informacbes sobre os servigos, infraestruturas e
instalagdes de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, apontando suas deficéncias e
causas, de modo que as fragilidades e potencialidades pudessem subsidiar a elapa de
prognéstico do plano.

Por fim, foi apresentando os projetos na area de saneamento basico que estio em
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agua (SAA) do Siupé, e também a implantagdo do SAA do distrito de Taiba, e suas respectivas
localidades que serdo atendidas.

Apds a apresentagao, abriu-se intervalo para discussdo, a Sra. Veroneide Femandes
informou que Plano Municipal de Saneamento Basico, nas vertentes de Abastecimento de Agua
e Esgotamento Sanitdrio estaria disponivel no site da prefeitura municipal para consulta plblica,
e dessa forma, toda a populagdo poderd contribuir dando suas criticas e sugestdes para a
elaborago do PMSB de S8o Gongalo do Amarante.

E por fim, o Prefeito Municipal agradeceu a presenca de todos e ressaltou mais uma
vez a importancia do evento e do Plano para toda a populagio de S3o Gongalo do Amarante.
Nada mais havendo, as 15 horas e 32 minutos a audiéncia diagnostica foi encerrada pelo
cerimonialista e a live encerrada.
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RELATORIO 2° AUDIENCIA PUBLICA PMSE SAO GONGALO DO AMARENTE - CE

Com o proposito de apresentar o progndstico dos servicos de abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario, referente ao Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de
Sdc Gongalo do Amarante, o supervisor da Gecor/Cagece, Sr. Cicero de Araljo Neto,
apresentou a audiéncia pdblica no plenario do Auditorio do Pago Municipal, localizada na Rua
Ivete Alcantara, 120, Centro, Sd0 Gongalo-CE, as 14:10 h dia 27 de agosto de 2021, devido a
pandemia do novo coronavirus a Audiéncia foi transmitida em tempo real para toda a populacdo
pelos canais de comunicacdo da Prefeitura (live especial na pagina do Facebook da Prefeitura
de Sdo Goncalo do Amarante, no canal da Prefeitura no Youtube).

Pela Cagece fizeram-se presentes ainda os gestores da GECOR, José Ronaldo
(Gerente de Concessdo e Regulacdo da CAGECE - Fortaleza) Edmilson da Costa (Gerente da
Unidade de Negdcio da Bacia do Curu e Litoral da CAGECE- Itapipoca), Veroneide Fernandes
(Coordenadora de Concessao da CAGECE- Fortaleza), Cicero de Aradjo (Supervisor de PMSB),
Janaina Lavor (Executiva de Relacionamento), Criscélio Costa (Coordenador de Servigos e
Expansdo da Unidade CAGECE- Itapipoca). Representando a Prefeitura o Secretario de
Infraestrutura, o Sr. Rafael Rossato e o Secretario de Governo, o Sr. Alvaro Augusto.

O evento teve inicio as 14:10 h, com abertura realizada pelo mestre de ceriménia, Sr.
Adriano Rios, onde foi ressaltado que todos os cuidados sanitarios foram tomados para a
realizacdo da Audiéncia Publica, informou que a participacdo da populacdo & fundamental para a
construgdo desse momento e divulgou os nimeros de contato para a realizacdo das perguntas
ao final da apresentacdo do Planc Municipal de Saneamento Basico. Em seguida, convidou os
representantes da Prefeitura e da Cagece para compor a mesa.

Dando continuidade ao evento, a apresentacdo do plano conduzida pela Sr. Cicero
de Aratjo Neto (Supervisor da Gecor/Cagece), que esclareceu que havia ocorrido uma primeira
audiéncia publica em abril de 2021, onde fora apresentado o diagndstico situacional dos servicos
de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, abrangendo todos os prestadores de servico
na zona urbana e rural. Foram contextualizadas todas as atividades realizadas anteriormente a
audiéncia publica de prognostico.

Durante a apresentacdo foram expostos os estudos de crescimento populacional e
demanda municipais relacionadas acs dois eixos de servicos objeto do convénio. Apontou,
ainda, todos os Programas, os Projetos e as Acdes do Plano para universalizagdo dos servigos
(agua e esgoto), além das melhorias operacionais, gestdo organizacional e educacdo ambiental
para todo o Municipio.
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Ao término da apresentacdo, mostrou-se um resumo geral do orcamento estimativo
para atingimento da universalizacdo, que necessitara de apoio direto de diversos orgdos dos trés
niveis (municipal, estadual e federal), desde a administracdo publica, bem como drgdos
financiadores e agéncia reguladora.

Apos a apresentacdo, abriu-se intervalo para discussao, poréem nenhum comentario
foi exposto na audiéncia.

O Sr. Cicero (Supervisor da Cagece) inicialmente agradeceu a todos pela audiéncia,
citou a parceria existente entre a Prefeitura e a Cagece, destacou que esse € um momento
impar para o municipio de S&o0 Gongalo do Amarante, que o todo o relatorio do Plano Municipal
de Saneamento Basico, incluido caracterizacdo, o diagnostico e o progndstico, sera
disponibilizado pela prefeitura para consulta publica como forma de ampliar o debate e a
participagdo popular scbre este instrumento, e que apods o periodo de consulta devera ser
aprovado por meio de decreto ou lei municipal.

Nada mais havendo, as 15 horas e 10 minutos a audiéncia foi encerrada pelo mestre
de cerimbnia o Sr. Adriano Rios, que em nome do municipio agradeceu a participacdo de todos
na audiéncia.
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ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO
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SA0 GONGALO DO AMARANTE

PROGRAMA DE ACESSIBILIDADE AO ABASTECIMENTO DE AGUA (PAAA-01/2020)

Distrito(s): Sede

Titulo: Projeto de ampliagdo do SAA operado pela Cagece no distrito Sede

1 — Objetivo

Universalizar a cobertura dos servigos de abastecimento de agua com qualidade e quantidade, conforme normas legais e

regulamentares.

2 — Justificativa

O sistema existente no distrito Sede, operado pela Cagece, apresentou indice de cobertura de 99,61%, em 2019, segundo o
diagnostico. Com este projeto, pretende-se garantir a universalizagdo dos servigos na zona urbana deste distrito, com a
cobertura da demanda futura até o ano de 2039, para o total de mais 2.566 novas liga¢cdes hidrometradas. Além disso, deve-

se, paralelamente, incentivar e disseminar a importancia do consumo e uso racional de agua tratada.

Metas estabelecidas até o ano de:

3 — Acodes 2025 2033 2039
(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)

A1 = Elaborar 01 projeto executivo para

atendimento das metas estabelecidas de curto, 100% - -

médio e longo prazos do SAA da Sede.

A2 = Ampliar a cobertura para atender 2.566 novas

ligagbes hidrometradas no SAA da Sede. 35.23% 69.25.% 100%
A3 = Melhorar a captagéo e ampliar as unidades no

sistema (estacdes elevatorias, adutoras, 36,06 70,16 100%
reservatorios e tratamento).

A4 = Realizar programa de incentivo e

disseminacdo da importancia da interligagdo do Continua

imovel a rede publica de abastecimento de agua.

4 — Resultados Esperados

Melhoria da qualidade dos servicos; Universalizacdo dos servigos de abastecimento de agua.

5 — Entidades Responsaveis

Cagece / Prefeitura de Sdo Gongalo do Amarante

6 — Entidades Parceiras

Secretaria das Cidades / Ministério do Desenvolvimento Regional

7 — Orgcamento Estimativo

Curto Médio Longo Total
R$ 4.394.014,66 R$ 1.607.626,37 R$ 1.406.673,07 R$ 7.408.314,10
8 — Impacto Incremental na Universalizagao
Curto Médio Longo
3,16% Garantir a universalizagédo Garantir a universalizagao

.
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SA0 GONGALO DO AMARANTE

PROGRAMA DE ACESSIBILIDADE AO ABASTECIMENTO DE AGUA (PAAA-02/2020)

Distrito(s): Umarituba

Titulo: Projeto de ampliagédo do SAA operado pela Cagece no distrito de Umarituba

1 — Objetivo

Universalizar a cobertura dos servigos de abastecimento de agua com qualidade e quantidade, conforme normas legais e

regulamentares.

2 — Justificativa

O sistema existente no distrito de Umarituba, operado pela Cagece, apresentou indice de cobertura de 99,80%, em 2019,
segundo o diagndstico. Com este projeto, pretende-se garantir a universalizagdo dos servigos na zona urbana deste distrito,
com a cobertura da demanda futura até o ano de 2039, para o total de mais 188 novas ligagdes hidrometradas. Além disso,

deve-se, paralelamente, incentivar e disseminar a importancia do consumo e uso racional de dgua tratada.

Metas estabelecidas até o ano de:

3 — Acodes 2025 2033 2039
(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)

A1 = Elaborar 01 projeto executivo para

atendimento das metas estabelecidas de curto, 100% - -

médio e longo prazos do SAA de Umarituba.

A2 = Ampliar a cobertura para atender 188 novas

ligagbes hidrometradas no SAA de Umarituba. 29.79% 67.55% 100%
A3 = Melhorar a captagéo e ampliar as unidades no

sistema  (estagdes elevatdérias, adutoras e 48,87% 76,14% 100%
tratamento).

A4 = Realizar programa de incentivo e

disseminacdo da importancia da interligagdo do Continua

imovel a rede publica de abastecimento de agua.

4 — Resultados Esperados

Melhoria da qualidade dos servicos; Universalizacdo dos servigos de abastecimento de agua.

5 — Entidades Responsaveis

Cagece / Prefeitura de Sdo Gongalo do Amarante

6 — Entidades Parceiras

Secretaria das Cidades / Ministério do Desenvolvimento Regional

7 — Orgcamento Estimativo

Curto Médio Longo Total
R$ 558.468,93 R$ 235.967,77 R$ 206.471,79 R$ 1.000.908,49
8 — Impacto Incremental na Universalizagao
Curto Médio Longo
0,20% Garantir a universalizagédo Garantir a universalizagao

.
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SA0 GONGALO DO AMARANTE

PROGRAMA DE ACESSIBILIDADE AO ABASTECIMENTO DE AGUA (PAAA-03/2020)

Distrito(s): Pecém

Titulo: Projeto de ampliagédo do SAA operado pela Cagece no distrito de Pecém

1 — Objetivo

Universalizar a cobertura dos servigos de abastecimento de agua com qualidade e quantidade, conforme normas legais e

regulamentares.

2 — Justificativa

O sistema existente no distrito de Pecém, operado pela Cagece, apresentou indice de cobertura de 96,22%, em 2019,
segundo o diagndstico. Com este projeto, pretende-se garantir a universalizagdo dos servigos na zona urbana deste distrito,
com a cobertura da demanda futura até o ano de 2039, para o total de mais 1.551 novas ligagcdes hidrometradas na
localidade Pecém. Além disso, deve-se, paralelamente, incentivar e disseminar a importancia do consumo e uso racional de
agua tratada. Estima-se que o impacto incremental da implementagdo deste projeto sera de 1,79% para alcance da

universalizagdo no curto prazo.

Metas estabelecidas até o ano de:

3 — Acodes 2025 2033 2039
(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)

A1 = Elaborar 01 projeto executivo para

atendimento das metas estabelecidas de curto, 100% - -

médio e longo prazos do SAA Pecém.

A2 = Ampliar a cobertura para atender 1.551 novas

ligagbes hidrometradas no SAA Pecém. 33,08% 67.70% 100%
A3 = Melhorar a captagéo e ampliar as unidades no

sistema (estacdes elevatorias, adutoras, 40,99% 72,46% 100%
reservatorios e tratamento).

A4 = Realizar programa de incentivo e

disseminacdo da importancia da interligagdo do Continua

imovel a rede publica de abastecimento de agua.

4 — Resultados Esperados

Melhoria da qualidade dos servicos; Universalizacdo dos servigos de abastecimento de agua.

5 — Entidades Responsaveis

Cagece / Prefeitura de Sdo Gongalo do Amarante

6 — Entidades Parceiras

Secretaria das Cidades / Ministério do Desenvolvimento Regional

7 — Orgcamento Estimativo

Curto Médio Longo Total
R$ 3.532.444,71 R$ 385.508,81 R$ 337.320,21 R$ 4.255.273,72
8 — Impacto Incremental na Universalizagao
Curto Médio Longo
1,79% Garantir a universalizagédo Garantir a universalizagao

G
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PROGRAMA DE ACESSIBILIDADE AO ABASTECIMENTO DE AGUA (PAAA-04/2020)

Distrito(s): Siupé

Titulo: Projeto de ampliagédo do SAA operado pela Cagece no distrito de Siupé

1 — Objetivo

Universalizar a cobertura dos servigos de abastecimento de agua com qualidade e quantidade, conforme normas legais e

regulamentares.

2 — Justificativa

O sistema existente no distrito de Siupé, operado pela Cagece, apresentou indice de cobertura de 98,45%, em 2019,

segundo o diagnédstico. Com este projeto, pretende-se garantir a universalizagéo dos servigos na zona urbana deste distrito,

com a cobertura da demanda futura até o ano de 2039, para o total de mais 416 novas ligagdes hidrometradas na localidade

Siupé. Além disso, deve-se, paralelamente, incentivar e disseminar a importancia do consumo e uso racional de agua tratada.

Metas estabelecidas até o ano de:

3 — Acodes 2025 2033 2039
(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)

A1 = Elaborar 01 projeto executivo para

atendimento das metas estabelecidas de curto, 100% - -

médio e longo prazos do SAA Siupé.

A2 = Ampliar a cobertura para atender 416 novas

ligagbes hidrometradas no SAA Siupé. 49.28% 7644% 100%

A3 = Melhorar a captagéo e ampliar as unidades no

sistema (estacdes elevatorias, adutoras, 19,87% 62,60% 100%

reservatorios e tratamento).

A4 = Realizar programa de incentivo e

disseminacdo da importancia da interligagdo do Continua

imovel a rede publica de abastecimento de agua.

4 — Resultados Esperados

Melhoria da qualidade dos servicos; Universalizacdo dos servigos de abastecimento de agua.

5 — Entidades Responsaveis

Cagece / Prefeitura de Sdo Gongalo do Amarante

6 — Entidades Parceiras

Secretaria das Cidades / Ministério do Desenvolvimento Regional

7 — Orgcamento Estimativo

Curto Médio Longo Total
R$ 3.294.462,95 R$ 1.032.620,49 R$ 903.542,92 R$ 5.230.626,36
8 — Impacto Incremental na Universalizagao
Curto Médio Longo
0,72% Garantir a universalizagédo Garantir a universalizagao

)
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PROGRAMA DE ACESSIBILIDADE AO ABASTECIMENTO DE AGUA (PAAA-05/2020)

Distrito(s): Croata

Titulo: Projeto de ampliagdo do SAA operado pela Cagece no distrito de Croata

1 — Objetivo

Universalizar a cobertura dos servigos de abastecimento de agua com qualidade e quantidade, conforme normas legais e

regulamentares.

2 — Justificativa

O sistema existente no distrito de Croata, operado pela Cagece, apresentou indice de cobertura de 98,66%, em 2019,

segundo o diagnédstico. Com este projeto, pretende-se garantir a universalizagéo dos servigos na zona urbana deste distrito,

com a cobertura da demanda futura até o ano de 2039, para o total de mais 1.124 novas ligagcdes hidrometradas na

localidade Croata. Além disso, deve-se, paralelamente, incentivar e disseminar a importancia do consumo e uso racional de

agua tratada.

Metas estabelecidas até o ano de:

3 — Acoes 2025 2033 2039
(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)

A1 = Elaborar 01 projeto executivo para
atendimento das metas estabelecidas de curto, 100% - -
médio e longo prazos do SAA Croata.
A2 = Ampliar a cobertura para atender 1.124 novas

25,36% 65,04% 100%
ligagdes hidrometradas no SAA Croata.
A3 = Melhorar a captagdo e ampliar as unidades no
sistema (estagdes elevatorias, adutoras, 40,92% 72,43% 100%
reservatorios e tratamento).
A4 = Realizar programa de incentivo e
disseminacdo da importancia da interligacdo do Continua

imovel a rede publica de abastecimento de agua.

4 — Resultados Esperados

Melhoria da qualidade dos servigos; Universalizagdo dos servigos de abastecimento de agua.

5 — Entidades Responsaveis

Cagece / Prefeitura de Sdo Gongalo do Amarante

6 — Entidades Parceiras

Secretaria das Cidades / Ministério do Desenvolvimento Regional

7 — Orgcamento Estimativo

Curto Médio Longo Total
R$ 6.485.148,57 R$ 1.125.875,65 R$ 985.141,19 R$ 8.596.165,41
8 — Impacto Incremental na Universalizagao
Curto Médio Longo
1,00% Garantir a universalizagédo Garantir a universalizagéao

)
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SA0 GONGALO DO AMARANTE

PROGRAMA DE ACESSIBILIDADE AO ABASTECIMENTO DE AGUA (PAAA-06/2020)

Distrito(s): Todos.

Titulo: Projeto de implantacdo de SAAs onde nao existe sistema coletivo de abastecimento nas localidades dos distritos.

1 — Objetivo

Universalizar a cobertura dos servicos de abastecimento de agua com qualidade e quantidade conforme normas legais e

regulamentares.

2 — Justificativa

Em Sao Gongalo do Amarante existem localidades pertencentes aos distritos de Croata, Pecém, Serrote, Siupé, Taiba,
Umarituba e Sede que em 2019 n&o possuiam sistemas coletivos de abastecimento de agua, segundo o diagnostico. Com
este projeto, pretende-se garantir a universalizagdo dos servigos em tais localidades, com a cobertura da demanda futura até

o ano de 2039. Além disso, deve-se, paralelamente, incentivar e disseminar a importancia do consumo e uso racional de agua

tratada.
Metas estabelecidas até o ano de:
3 —Acodes 2025 2033 2039
(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)
A1 = Elaborar 38 projetos executivos para
atendimento das metas estabelecidas de curto, 100% - -

médio e longo prazos dos SAAs destes distritos.

A2 = Implantar 38 Sistemas Coletivos (Captagéo,
Aducao, Reservacao e Tratamento) Para atender as
localidades de Russinha (distrito de Croata); Acende
Candeia de Baixo, Acende Candeia de Cima, Anil,
Aningas, Area Verde, Campo Grande/Lagoa Seca,
Caraulbas, Chaves, Colbnia, Guaribas, Parada,
Parque Sul, Paul, Varjota (distrito Pecém); Boca da
Picada, Jacaré, Maquiné, Quatis (distrito Sede); - 71,84% 100%
Melancias do José, Riacho dos Gomes (distrito
Serrote); Carapebas, Coérrego do Cipd, Cérrego do
Coelho, Forquilha, Gameleira, Jaquarequara,
Jenipapeiro, Novo Tapuio, Novo Torém, Sitio
Bandeiras (distrito Siupé); Barramar, Guaribas,
Maceid, Morro do Chapéu, Taiba, Tabuba (distrito

Taiba); Livramento (distrito Umarituba).

A4 = Realizar programa de incentivo e
disseminacdo da importancia da interligacdo do Continua

imovel a rede publica de abastecimento de agua.

4 — Resultados Esperados

Melhoria da qualidade dos servigos; Universalizagédo dos servigos de abastecimento de agua.

5 — Entidades Responsaveis

Prefeitura de Sdo Gongalo do Amarante

s ~
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SA0 GONGALO DO AMARANTE

PROGRAMA DE ACESSIBILIDADE AO ABASTECIMENTO DE AGUA (PAAA-06/2020)

6 — Entidades Parceiras

Secretaria das Cidades / Secretaria do Desenvolvimento Agrario / Ministério do Desenvolvimento Regional

7 — Orcamento Estimativo

Curto Médio Longo Total
R$ 2.356.000,00 R$ 23.696.663,31 R$ 5.821.993,47 R$ 31.874.656,78
8 — Impacto Incremental na Universalizacao
Curto Médio Longo
- 14,91% Garantir a universalizagao
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SA0 GONGALO DO AMARANTE

PROGRAMA DE ACESSIBILIDADE AO ABASTECIMENTO DE AGUA (PAAA-07/2020)

Distrito(s): Todos

Titulo: Projeto de implantagéo de solugao individual de abastecimento de agua, através de cisternas de agua de chuva, nas

localidades difusas dos distritos de Cagado, Croata, Pecém, Sede, Serrote, Siup€, Taiba e Umarituba.

1 - Objetivo

Universalizar a cobertura dos servigos de abastecimento de agua com qualidade e quantidade conforme normas legais e

regulamentares.

2 — Justificativa

Para alcancar a universalizagao do abastecimento de dgua no municipio de Sdo Gongalo do Amarante, é necessario incluir a
populagdo difusa da zona rural, ndo atendida por sistema de abastecimento de agua. Neste caso, projetam-se solugdes
individuais para atender esta demanda. A solugdo proposta é cisterna para captacdo de agua da chuva para consumo
humano. A execugao de cisternas, aliada ao trabalho de educagéo e saude, contribuira para qualidade de vida desta parcela
da populagéo. Com este projeto, pretende-se garantir a universalizagdo em tais localidades, através da construgdo de 126

cisternas, com a cobertura da demanda futura até o ano de 2039.

Metas estabelecidas até o ano de:

3 — Agodes 2025 2033 2039

(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)

A1 = Construir 126 cisternas nas zonas rurais dos
distritos Cagado (02), Croatéd (13), Pecém (33),

. 46,40% 70,40% 100%
Sede (23), Serrote (01), Siupé (14), Taiba (34) e
Umarituba (06).
A2 = Realizar treinamento para uso e manutengéo
Continua

das cisternas.

4 — Resultados Esperados

Universalizacdo dos servigos de abastecimento de agua.

5 — Entidades Responsaveis

Prefeitura de Sdo Gongalo do Amarante

6 — Entidades Parceiras

Secretaria das Cidades / Secretaria do Desenvolvimento Agrario / Ministério do Desenvolvimento Regional

7 — Orcamento Estimativo

Curto Médio Longo Total
R$ 195.075,46 R$ 100.901,10 R$ 130.526,69 R$ 426.503,25
8 — Impacto Incremental na Universalizagao
Curto Médio Longo
0,21% Garantir a universalizagédo Garantir a universalizagao

G
Apoio técnico e institucional: SONINEOIG = cagece 448



-
=

271 1868

SA0 GONGALO DO AMARANTE

PROGRAMA DE ACESSIBILIDADE AO ESGOTAMENTO SANITARIO (PAES-01/2020)

Distrito(s): Sede

Titulo: Projeto de implantagao e ampliagdo do SES no distrito Sede

1 — Objetivo

Universalizar a cobertura e atendimento dos servigcos de esgotamento sanitario, conforme normas legais e regulamentares.

2 — Justificativa

Segundo o diagndstico de 2019, a zona urbana do distrito de Sdo Gongalo do Amarante (Sede) dispde de sistema publico de
esgotamento sanitario, apresentando indice de cobertura do SES de 53,10%. Com isso, ainda sdo utilizadas formas
inadequadas de disposicao final de esgotos, como as fossas rudimentares, que podem acarretar na contaminagao de pogos
de abastecimento de dgua e na poluicdo do meio ambiente.

Dessa forma, este projeto pretende a ampliagdo do servico de esgotamento sanitario para implantagdo do SES com
estimativa para atender a 90% da populagdo urbana do distrito Sede até 2039, quando devera ampliar para cerca de 5.581
novas ligagdes na rede de esgotamento, logo, admitindo-se que uma parcela da populagdo podera nao se interligar ao SES
devido a questdes de viabilidade técnica e econdmico-financeira da prestagdo dos servigos. Entretanto destaca-se que o
indice de atendimento do SES para a Sede Urbana Municipal até 2039 podera ser redefinido a partir da elaboragéo do
Projeto Executivo (Agdo 1 deste Projeto) que demonstrara a capacidade maxima a ser implantada.

Visando atingir a universalizagao da zona urbana do distrito Sede até 2039, a populagao nao atendida pelo SES por questao
de viabilidade técnica e econdmico-financeira devera ser atendida por solugdes individuais consistindo da implantagédo de
fossa séptica seguida de sumidouro, estando as metas definidas no Projeto PAES-06/2020.

Além disso, deve-se, paralelamente, incentivar e disseminar a importancia da interligacdo de cada domicilio a rede de
esgotamento sanitario, onde ela estiver disponivel, como forma de garantir a preservagédo do meio ambiente e melhoria da

qualidade de vida da populagao.

Metas estabelecidas até o ano de:

3 —Acodes 2025 2033 2039
(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)

A1 = Elaborar 01 projeto executivo para

atendimento das metas estabelecidas de curto, 100% - -

médio e longo prazos do SES da Sede.

A2 = Ampliar a cobertura para atender 5.581 novas

) 13,37% 73,12% 100%
ligagdes no SES da Sede.

A3 = Realizar programa de incentivo e

disseminacdo da importancia da interligagdo dos Continua

esgotos a rede publica

4 — Resultados Esperados

Melhoria da qualidade dos servigos; Melhoria da qualidade de vida; Universalizagéo dos servicos de esgotamento sanitario.

5 — Entidades Responsaveis

Cagece / Prefeitura de Sdo Gongalo do Amarante

6 — Entidades Parceiras

Secretaria das Cidades / Ministério do Desenvolvimento Regional

7 — Orcamento Estimativo

G
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PROGRAMA DE ACESSIBILIDADE AO ESGOTAMENTO SANITARIO (PAES-01/2020)

Rede
Curto Médio Longo Total
R$ 13.141.166,46 R$ 12.522.286,47 R$ 4.612.260,21 R$ 30.275.713,14
8 — Impacto Incremental na Universalizacao
Curto Médio Longo
2,61% 10,39% Garantir a universalizagao
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SA0 GONGALO DO AMARANTE

PROGRAMA DE ACESSIBILIDADE AO ESGOTAMENTO SANITARIO (PAES-02/2020)

Distrito(s): Pecém

Titulo: Projeto de implantagao e ampliagdo do SES no distrito Pecém

1 — Objetivo

Universalizar a cobertura e atendimento dos servigcos de esgotamento sanitario, conforme normas legais e regulamentares.

2 — Justificativa

Segundo o diagnostico de 2019, a zona urbana do distrito de Pecém dispde de sistema publico de esgotamento sanitario,
apresentando indice de cobertura do SES de 83,77%. Com isso, ainda séo utilizadas formas inadequadas de disposigéo final
de esgotos, como as fossas rudimentares, que podem acarretar na contaminagao de pogos de abastecimento de agua e na
poluicdo do meio ambiente.

Dessa forma, este projeto pretende a ampliagdo do servico de esgotamento sanitario para implantagdo do SES com
estimativa para atender a 90% da populagéo urbana do distrito Pecém até 2039, quando devera ampliar para cerca de 1.820
novas ligagdes na rede de esgotamento, logo, admitindo-se que uma parcela da populagdo podera nao se interligar ao SES
devido a questbes de viabilidade técnica e econdmico-financeira da prestagdo dos servigos. Entretanto destaca-se que o
indice de atendimento do SES para a zona urbana do distrito Pecém até 2039 podera ser redefinido a partir da elaboragao do
Projeto Executivo (Agdo 1 deste Projeto) que demonstrara a capacidade maxima a ser implantada.

Visando atingir a universalizagdo da zona urbana do distrito Pecém até 2039, a populagédo ndo atendida pelo SES por
questdo de viabilidade técnica e econdmico-financeira devera ser atendida por solugdes individuais consistindo da
implantacdo de fossa séptica seguida de sumidouro, estando as metas definidas no Projeto PAES-06/2020.

Além disso, deve-se, paralelamente, incentivar e disseminar a importancia da interligacdo de cada domicilio a rede de
esgotamento sanitario, onde ela estiver disponivel, como forma de garantir a preservagédo do meio ambiente e melhoria da

qualidade de vida da populagao.

Metas estabelecidas até o ano de:

3 —Acodes 2025 2033 2039
(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)

A1 = Elaborar 01 projeto executivo para

atendimento das metas estabelecidas de curto, 100% - -

médio e longo prazos do SES da Pecém.

A2 = Ampliar a cobertura para atender 1.820 novas

) . - 49,01% 100%
ligagdes no SES da Pecém.

A5 = Realizar programa de incentivo e

disseminacdo da importancia da interligagdo dos Continua

esgotos a rede publica

4 — Resultados Esperados

Melhoria da qualidade dos servigos; Melhoria da qualidade de vida; Universalizagéo dos servicos de esgotamento sanitario.

5 — Entidades Responsaveis

Cagece / Prefeitura de Sdo Gongalo do Amarante

6 — Entidades Parceiras

Secretaria das Cidades / Ministério do Desenvolvimento Regional

7 — Orcamento Estimativo

G
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Rede
Curto Médio Longo Total
R$ 2.446.393,92 R$ 2.770.742,31 R$ 3.946.926,36 R$ 9.164.062,59
8 — Impacto Incremental na Universalizacao
Curto Médio Longo
- 2,78% Garantir a universalizagao

Apoio técnico e institucional: SO Cagece 452
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Distrito(s): Croata

Titulo: Projeto de ampliagéo do SES no distrito Croata

1 — Objetivo

Universalizar a cobertura e atendimento dos servigcos de esgotamento sanitario, conforme normas legais e regulamentares.

2 — Justificativa

Segundo o diagnéstico de 2019, a zona urbana do distrito de Croata dispde de sistema publico de esgotamento sanitario,
apresentando indice de cobertura do SES de 96,36%.

Dessa forma, este projeto pretende a ampliagdo do servigo de esgotamento sanitario com estimativa para atender a 98% da
populagdo urbana do distrito Croatd até 2039, quando devera ampliar para cerca de 773 novas ligagbes na rede de
esgotamento, logo, admitindo-se que uma parcela da populagdo podera néo se interligar ao SES devido a questdes de
viabilidade técnica e econdmico-financeira da prestagdo dos servigos. Entretanto destaca-se que o indice de atendimento do
SES para a zona urbana do distrito de Croata até 2039 podera ser redefinido a partir da elaboragéo do Projeto Executivo
(Acdo 1 deste Projeto) que demonstrara a capacidade maxima a ser implantada. Visando atingir a universalizagdo da zona
urbana do distrito Croata até 2039, a populagdo nédo atendida pelo SES por questdo de viabilidade técnica e econémico-
financeira devera ser atendida por solugdes individuais consistindo da implantagdo de fossa séptica seguida de sumidouro,
estando as metas definidas no Projeto PAES-06/2020. Além disso, deve-se, paralelamente, incentivar e disseminar a
importancia da interligagdo de cada domicilio a rede de esgotamento sanitario, onde ela estiver disponivel, como forma de

garantir a preservagéo do meio ambiente e melhoria da qualidade de vida da populagao.

Metas estabelecidas até o ano de:

3 — Agodes 2025 2033 2039
(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)

A1 = Elaborar 01 projeto executivo para

atendimento das metas estabelecidas de curto, 100% - -

médio e longo prazos do SES da Croata.

A2 = Ampliar a cobertura para atender 773 novas

L - 48,77% 100%
ligagbes no SES da Croata.

A5 = Realizar programa de incentivo e

disseminacdo da importancia da interligacdo dos Continua

esgotos a rede publica

4 — Resultados Esperados

Melhoria da qualidade dos servigos; Melhoria da qualidade de vida; Universalizagéo dos servigos de esgotamento sanitario.

5 — Entidades Responsaveis

Cagece / Prefeitura de Sdo Gongalo do Amarante

6 — Entidades Parceiras

Secretaria das Cidades / Ministério do Desenvolvimento Regional

7 — Orcamento Estimativo

Rede
Curto Médio Longo Total
R$ 337.675,77 R$ 1.482.191,33 R$ 1.556.890,63 R$ 3.376.757,74

G
Apoio técnico e institucional: SONINEOIG = cagece 453
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8 — Impacto Incremental na Universalizagao

Curto Médio Longo

- 1,17% Garantir a universalizagao

Apoio técnico e institucional: SO = cagece 454
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Distrito(s): Siupé

Titulo: Projeto de implantagao e ampliagéo do SES no distrito Siupé

1 — Objetivo

Universalizar a cobertura e atendimento dos servigcos de esgotamento sanitario, conforme normas legais e regulamentares.

2 — Justificativa

Segundo o diagnodstico de 2019, a zona urbana do distrito de Siupé esta desprovia de sistema de esgotamento sanitario. Com
isso, existem domicilios que utilizam formas inadequadas de disposicéo final de esgoto, como as fossas rudimentares, que
podem acarretar a contaminagéo de pogos de abastecimento de agua.

Dessa forma, este projeto pretende a ampliagdo do servico de esgotamento sanitario para implantagdo do SES com
estimativa de universalizar o servigo para a populagéo urbana do distrito Siupé até 2039, quando devera ampliar para cerca
de 848 novas ligagdes. Entretanto destaca-se que o indice de atendimento do SES para a zona urbana do distrito Siupé até
2039 podera ser redefinido a partir da elaboragéo do Projeto Executivo (Agao 1 deste Projeto) que demonstrara a capacidade
maxima a ser implantada, assim como a solugéo adequada a ser escolhida, que podera ser por meio de solugdes individuais

e/ou coletivas.

Metas estabelecidas até o ano de:

3 — Agodes 2025 2033 2039
(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)

A1 = Elaborar 01 projeto executivo para

atendimento das metas estabelecidas de curto, 100% - -

médio e longo prazos do SES da Siupé.

A2 = Ampliar a cobertura para atender 848 novas
L . - 85,55% 100%
ligagbes no SES da Siupé.

4 — Resultados Esperados

Melhoria da qualidade dos servigos; Melhoria da qualidade de vida; Universalizagéo dos servigos de esgotamento sanitario.

5 — Entidades Responsaveis

Cagece / Prefeitura de Sdo Gongalo do Amarante

6 — Entidades Parceiras

Secretaria das Cidades / Ministério do Desenvolvimento Regional

7 — Orcamento Estimativo

Curto Médio Longo Total
R$ 847.040,48 R$ 2.544.650,78 R$ 391.484,73 R$ 3.783.175,99
8 — Impacto Incremental na Universalizagao
Curto Médio Longo
- 1,67% Garantir a universalizagao

G
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Distrito(s): Umarituba

Titulo: Projeto de implantagao e ampliagdo do SES no distrito Umarituba

1 — Objetivo

Universalizar a cobertura e atendimento dos servigcos de esgotamento sanitario, conforme normas legais e regulamentares.

2 — Justificativa

Segundo o diagnostico de 2019, a zona urbana do distrito de Umarituba esta desprovia de sistema de esgotamento sanitario.
Com isso, existem domicilios que utilizam formas inadequadas de disposigao final de esgoto, como as fossas rudimentares,
que podem acarretar a contaminagéo de pogos de abastecimento de agua.

Dessa forma, este projeto pretende a ampliagdo do servico de esgotamento sanitario para implantagdo do SES com
estimativa de universalizar o servigo para a populagéo urbana do distrito de Umarituba até 2039, quando devera ampliar para
cerca de 657 novas ligagdes. Entretanto destaca-se que o indice de atendimento do SES para a zona urbana do distrito
Umarituba até 2039 podera ser redefinido a partir da elaboragdo do Projeto Executivo (Agdo 1 deste Projeto) que
demonstrara a capacidade maxima a ser implantada, assim como a solugdo adequada a ser escolhida, que podera ser por

meio de solugdes individuais e/ou coletivas.

Metas estabelecidas até o ano de:

3 — Agodes 2025 2033 2039
(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)

A1 = Elaborar 01 projeto executivo para

atendimento das metas estabelecidas de curto, 100% - -

médio e longo prazos do SES da Umarituba.

A2 = Ampliar a cobertura para atender 657 novas
L ) - 84,78% 100%
ligagbes no SES da Umarituba.

4 — Resultados Esperados

Melhoria da qualidade dos servigos; Melhoria da qualidade de vida; Universalizagéo dos servigos de esgotamento sanitario.

5 — Entidades Responsaveis

Cagece / Prefeitura de Sdo Gongalo do Amarante

6 — Entidades Parceiras

Secretaria das Cidades / Ministério do Desenvolvimento Regional

7 — Orcamento Estimativo

Curto Médio Longo Total
R$ 399.086,38 R$ 1.203.503,35 R$ 185.154,36 R$ 1.787.744,09
8 — Impacto Incremental na Universalizagao
Curto Médio Longo
- 1,32% Garantir a universalizagao

G
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PROGRAMA DE ACESSIBILIDADE AO ESGOTAMENTO SANITARIO (PAES-06/2020)

Distrito(s): Sede, Cagado, Croata, Pecém, Serrote, Siup€, Taiba e Umarituba.

Titulo: Projeto de constru¢do de modulos sanitarios ou fossas sépticas + sumidouros como solugédo individual para a

populagao ndo atendida destes distritos por sistema publico de esgotamento sanitario e difusa

1 - Objetivo

Universalizar a cobertura e atendimento dos servigos de esgotamento sanitario, conforme normas legais e regulamentares

2 — Justificativa

Para alcancgar a universalizagdo do esgotamento sanitario do municipio de Sdo Gongalo do Amarante, é necessario incluir a
populagdo ndo alcangada por sistema de esgotamento sanitario por rede publica e que destinam inadequadamente seus
esgotos, langando-os a céu aberto, em fossas rudimentares, entre outros. Desta forma, projetam-se solugdes individuais para
atender esta demanda de maneira adequada. A solugédo proposta sdo médulos sanitarios com tratamento por fossa séptica e
sumidouro ou, ainda, outra solugao equivalente. A execugéo de solugbes individuais para tratamento dos esgotos, bem como

atividades de educagéo e saude, contribuirdo para a qualidade de vida desta populagao

Metas estabelecidas até o ano de:

3 —Agoes 2025 2033 2039

(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)

A1 = Construir 4.850 mddulos sanitarios em
domicilios particulares dos distritos Sede (1.060),
Céagado (625), Croata (142), Pecém (1.222) Serrote
(194), Siupé (519), Taiba (990) e Umarituba (98).

16% 49% 100%

A2 = Construir 8.246 fossas sépticas+sumidouros

em domicilios particulares dos distritos Sede (888),

Cagado (1.383), Croata (169), Pecém (2.065) 43% 62% 100,00%
Serrote (899), Siupé (911), Taiba (1.858), e

Umarituba (73)

A3 = Realizar treinamento para uso devido e

~ . o Continua
manuteng&do dos modulos sanitarios
A4 = Realizar campanhas de incentivo a utilizagao
da fossa como destino adequado de todos os .
Continua

dejetos liquidos gerados na residéncia (pia,

sanitario, lavanderia, etc)

4 — Resultados Esperados

Melhoria da qualidade de vida da populagéo; Universalizagdo dos servicos de esgotamento sanitario

5 — Entidades Responsaveis

Prefeitura Municipal de Sdo Gongalo do Amarante

6 — Entidades Parceiras

Secretaria das Cidades / Secretaria do Desenvolvimento Agrario / Ministério do Desenvolvimento Regional

7 — Orgcamento Estimativo

Médulos Sanitarios

Curto Médio Longo Total

G
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R$ 9.363.852,00 R$ 19.332.604,00 R$ 29.978.844,00 R$ 58.675.300,00

Fossa Séptica + Sumidouro

Curto Médio Longo Total
R$ 15.411.644,64 R$ 6.867.093,36 R$ 13.742.923,48 R$ 36.021.661,48
8 — Impacto Incremental na Universalizagao
Curto Médio Longo
15,03% 9,88% Garantir a universalizagao

Apoio técnico e institucional: SO Cagece 458
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APENDICE D - PROGRAMA MELHORIAS OPERACIONAIS E DA
QUALIDADE DOS SERVICOS
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PROGRAMA DE MELHORIAS OPERACIONAIS E DA QUALIDADE DOS SERVIGOS (PMOQS-01/2020)

Distrito(s): Sede, Croata, Pecém, Siupé e Umarituba

Titulo: Projeto de adequagéo do fornecimento de agua tratada nos SAAs operados pela Cagece nos distritos Sede, Croata,
Pecém, Siupé e Umarituba

1 — Objetivo

Prestar fornecimento de agua com continuidade e pressdo de acordo com as normas da ABNT e demais regulamentos, e
adequar a capacidade de reservagao dos sistemas.

2 — Justificativa

Os SAAs do distrito Sede, Croata, Pecém, Siupé e Umarituba sdo deficitarios no tocante a continuidade, pressdo e
reservacdo. Ressalta-se ainda as perdas de agua produzidas nestes sistemas que atingem mais de 45%. Outro fator que
deve ser combatido s&o as fraudes, responsaveis pelo aumento dos indices de agua ndo faturada (IANF). Neste caso, em
2019, os sistemas apresentavam IANF acima de 13%. Dessa forma, com este projeto, a Cagece devera empreender agdes
para equalizar o abastecimento de agua no médio prazo (até o ano de 2033).

Com relagdo as metas que foram definidas para o indice de perdas de agua na distribuicdo, foram adotadas as metas
previstas na Portaria do Ministério do Desenvolvimento Regional de n° 490, de 22 de margo de 2021.

Metas estabelecidas até o ano de:

3 — Acodes 2025 2033 2039
(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)

A1 = Adequar os SAAs com continuidade e ) 100% )

pressoes entre 10 e 50 m.c.a.

A2 = Adequar as produgbes de agua tratada as ) 100% )

demandas destes distritos.

A3 = Adequar as capacidades de reservacao atuais. - 100% -

A4 = Reduzir os indices de perdas de aguas 35,3% 27,40% 25,5%

distribuidas.

305,9 (I/lig/dia)

237,9 (I/lig/dia)

220,9 (I/lig/dia)

A5 = Combater as fraudes nos sistemas.

Continua

4 — Resultados Esperados

Melhoria da qualidade dos servigos.

5 — Entidades Responsaveis

Cagece / Prefeitura de Sdo Gongalo do Amarante

6 — Entidades Parceiras

Secretaria das Cidades / Ministério do Desenvolvimento Regional

7 — Orgcamento Estimativo

Incluso nos projetos 01, 02, 03, 04 e 05 do Programa de Acessibilidade ao Abastecimento de Agua.

8 — Impacto Incremental na Universalizagao

Qualitativo

Apoio técnico e institucional:

)
GOVERNO po
EsTADO po CEARA

= Cagece
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SA0 GONGALO DO AMARANTE

PROGRAMA DE MELHORIAS OPERACIONAIS E DA QUALIDADE DOS SERVIGOS (PMOQS-02/2020)

Distrito(s): Sede e Pecém

Titulo: Projeto de adequagédo dos SES’s operados pela Cagece nos distritos Sede e Pecém, de acordo com os padroes
estabelecidos na COEMA 02/2017, Resolugdo CONAMA n° 357/2005 e alteragdes previstas na Resolugdo CONAMA n°

430/2011.

1 — Objetivo

Adequar os sistemas de esgotamento sanitario da Sede e Pecém aos padrdes estabelecidos na legislagao vigente.

2 — Justificativa

Conforme diagnostico, foram detectadas deficiéncias nos SES’s da Sede e Pecém, sendo necessario empreender agdes de

forma a atender aos padrdes ambientais da legislagdo vigente.

Metas estabelecidas até o ano de:

3 - Acgoes 2025

(curto prazo)

2033

(médio prazo)

(longo prazo)

A1 = Melhorias no SES da Sede 20% 60%
A2 = Melhorias no SES do Pécem 20% 60%
4 — Resultados Esperados
Melhoria da qualidade dos servicos.
5 — Entidades Responsaveis
Cagece / Prefeitura de Sdo Gongalo do Amarante
6 — Entidades Parceiras
Secretaria das Cidades / Ministério do Desenvolvimento Regional
7 — Orgcamento Estimativo
Curto Médio Longo Total

R$ 204.617,84 R$ 498.715,05 R$ 498.715,05 R$ 1.202.047,94
8 — Impacto Incremental na Universalizagao
Qualitativo
Apoio técnico e institucional: 3 i N = cagece 461
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PROGRAMA DE MELHORIAS OPERACIONAIS E DA QUALIDADE DOS SERVIGOS (PMOQS-03/2020)

Distrito(s): Sede, Cagado, Croata, Serrote, Siupé e Umarituba

Titulo: Projeto para realizar estudo sobre a infraestrutura dos sistemas alternativos (ndo operados pela Cagece) nas
localidades de Baixa Grande, Cagado, Caigcara, Canto Escuro, Espinho, Foveiro, Genipapo, Ipiranga, Lagoa Nova, Mata
Fresca, Moco Barroso/Mocé Aragdo, Queimadas, Raposa, Salgado dos Moreiras e Vareda Funda (distrito Cagado); Parque
Iracema e Russinha (distrito Croata); Acende Candeia de Baixo, Acende Candeia de Cima, Anil, Aningas, Area Verde, Campo
Grande/Lagoa Seca, Caraubas, Chaves, Col6nia, Guaribas, Parada, Parque Sul, Paul e Varjota (distrito Pecém); Boca da
Picada, Cardeiros, Castainha, Jacaré, Lagoinha, Maquiné, Nova Vista, Passagem e Quatis (distrito Sede); Curral Grande,
Melancias do José, Riacho dos Gomes, Rio Novo, Serrote e Varzea Redonda (distrito Serrote); Carapebas, Carrapicho,
Cédrrego do Cipo, Cérrego do Coelho, Forquilha, Freixeiras, Gameleira, Jaquarequara, Jenipapeiro, Novo Tapuio, Novo Torém,
Queimadas e Sitio Bandeiras (distrito Siupé); Barramar, Guaribas, Maceié, Morro do Chapéu, Tabuba e Taiba (distrito Taiba);

Livramento, Moco e Papagaio (distrito Umarituba).

1 — Objetivo

Avaliar os sistemas alternativos das referidas localidades, propor solugdes de infraestrutura, elaborar projeto executivo e

adequar os sistemas

2 — Justificativa

Conforme diagnéstico, ha a necessidade de levantar informagdes para apontar as deficiéncias existentes, de modo que sejam

empreendidas agdes neste sentido com prazo até o ano de 2025.

Metas estabelecidas até o ano de:

3 — Agodes 2025 2033 2039

(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)

A1 = Realizar estudo para avaliagdo dos SAAs 100%
existentes nas localidades. °

A2 = Adequar os SAAs para as localidades - . _
. Metas serdo definidas pela agéo A1
descritas.

4 — Resultados Esperados

Melhoria da qualidade dos servicos.

5 — Entidades Responsaveis

Prefeitura de Sdo Gongalo do Amarante

6 — Entidades Parceiras

Ministério da Integragdo Nacional / Secretaria das Cidades / Secretaria do Desenvolvimento Agrario / Ministério do

Desenvolvimento Regional

7 — Orcamento Estimativo

Curto Médio Longo Total

R$ 4.216.000,00 R$ 26.074.109,94 R$ 9.689.868,97 R$ 39.979.978,91

8 — Impacto Incremental na Universalizagao

Qualitativo

)
Apoio técnico e institucional: SONINEOIG = cagece 462
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PROGRAMA ORGANIZACIONAL-GERENCIAL (POG-01/2020)

Distrito(s): Todos

Titulo: Projeto para fortalecer a gestao dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario

1 — Objetivo

Aperfeigoar a capacidade de gestdo da Prefeitura Municipal de Sado Gongalo do Amarante no exercicio das atribuigdes,
relacionadas aos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, com o estabelecimento de recursos humanos

para atuar no setor

2 — Justificativa

Segundo o Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), Medidas Estruturantes sédo aquelas medidas que fornecem
suporte politico e gerencial para a sustentabilidade da prestagdo dos servicos. Encontram-se tanto na esfera do
aperfeicoamento da gestdo, em todas as suas dimensdes, quanto na da melhoria cotidiana e rotineira da infraestrutura fisica.
Ainda, para o PLANSAB, a consolidagdo de Medidas Estruturantes trara beneficios duradouros as Medidas Estruturais que
s&o constituidas por obras e intervengdes fisicas em infraestrutura de saneamento. Portanto, este projeto visa fortalecer a
coordenagdo da Politica de Saneamento Basico de Sdo Gongalo do Amarante, utilizando o PMSB como instrumento
orientador dos programas, projetos e agdes do setor. Estrategicamente, faz-se necessario criar 6rgdo na estrutura
administrativa municipal para a coordenagéo, articulagdo e integracdo da politica, a partir das diretrizes do PMSB,
fortalecendo a capacidade técnica e administrativa, por meio de recursos humanos, logisticos, orgamentarios e financeiros.
Isto possibilitard ao municipio, desenvolver a gestao e realizar avaliagbes periddicas para que a previsdo orcamentéria e a
execugao financeira, no campo do saneamento basico, observem as metas e diretrizes estabelecidas no PMSB, o qual deve
esta integrado com os demais planejamentos setoriais fortalecendo uma viséo integrada das necessidades de todo o territorio

municipal

Metas estabelecidas até o ano de:

3 — Agoes 2025 2033 2039

(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)

A1 = Levantar necessidades de capacitagdo de
recursos humanos necessarios para atuagéo nas 100% - -

atividades de gestao dos servigos

A2 = Instituir a Politica Municipal de Saneamento
Basico, no qual serdo definidos as diretrizes para a 100%
adequada prestagdo dos servigcos de saneamento °

do Municipio

A3 = Elaboragéo do Plano Diretor de Abastecimento 100%
de Agua e Esgotamento Sanitario °

4 — Resultados Esperados

Melhoria da qualidade e da gestéo dos servigos pelo Titular

5 — Entidades Responsaveis

Prefeitura Municipal de S&o Gongalo do Amarante

6 — Entidades Parceiras

Secretaria das Cidades / Ministério do Desenvolvimento Regional

7 — Orcamento Estimativo

s ~
Apoio técnico e institucional: SONINEOIG = cagece 464
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Curto Médio Longo Total

R$ 50.000,00 R$ 300.000,00 - R$ 350.000,00

8 — Impacto Incremental na Universalizagao

Qualitativo

Apoio técnico e institucional: SO Cagece 465
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SA0 GONGALO DO AMARANTE

PROGRAMA ORGANIZACIONAL-GERENCIAL (POG-02/2020)

Distrito(s): Todos

Titulo: Projeto de implantagao do Sistema de Informagdes em Saneamento

1 — Objetivo

Implantar o sistema de avaliagdo e monitoramento das metas do PMSB para gestdo do saneamento basico no Municipio.

2 — Justificativa

O setor publico deve sempre buscar maior eficiéncia, eficacia e efetividade nos resultados, estabelecendo metas de
desempenho operacional para os operadores publicos de servicos de saneamento basico, além dele proprio. Para tanto, é
preciso fortalecer a gestdo institucional e a prestagdo dos servigos, apoiando a capacitagdo técnica e gerencial dos
operadores publicos de servicos de saneamento basico, agbes de comunicagdo, mobilizacdo e educagdo ambiental, e a
transparéncia e acesso as informagdes, bem como a prestagdo de contas, e o controle social. Em fungdo da grande
quantidade de dados e informagdes geradas a partir da gestdo do setor, sera necessario implantar sistema de avaliagéo e
monitoramento das metas e demais indicadores de resultados e de impacto estabelecidos pelo PMSB, além de acompanhar
a aplicagdo das verbas destinadas no orgcamento publico. Com este projeto, sera disponibilizado, pela Arce, planilha
eletrénica para os gestores municipais iniciarem os registros de dados e informagdes do PMSB, durante a sua execugao.
Posteriormente, a planilha devera ser substituida por sistema de informagdes capaz de se integrar ao Sistema Nacional de

Informagdes do Saneamento (SINISA).

Metas estabelecidas até o ano de:

3 — Acodes 2025 2033 2039
(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)

A1 = Implantar a planilha eletrénica. Imediato (2021)

A2 = Implantar o Sistema de Informagdes. 100% - -

4 — Resultados Esperados

Melhoria da qualidade e da gestédo dos servigos pelo Titular.

5 — Entidades Responsaveis

Prefeitura de Sdo Gongalo do Amarante

6 — Entidades Parceiras

Secretaria das Cidades / Ministério do Desenvolvimento Regional / Arce / Cagece

7 — Orgcamento Estimativo

Curto Médio Longo Total

Sem custos

8 — Impacto Incremental na Universalizagao

Qualitativo

G
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PROGRAMA ORGANIZACIONAL-GERENCIAL (POG-03/2020)

Distrito(s): Todos

Titulo: Projeto de implantagado de Educagao Sanitaria e Ambiental no Municipio

1 — Objetivo

Desenvolver conjunto de agdes sociais, educativas e ambientais voltadas a sensibilizagédo, conscientizagédo e
comprometimento da populagdo para utilizagdo dos servigos de saneamento basico. Implantar a Educagdo Sanitaria e

Ambiental de carater permanente no Municipio.

2 — Justificativa

Disseminar a educagdo ambiental no Municipio como forma de tornar os cidaddos conscientes dos seus direitos e deveres

com relagado a protegdo do meio ambiente.

Metas estabelecidas até o ano de:

3 —Acgodes 2025 2033 2039

(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)

A1 = Capacitagdo de agentes multiplicadores.

A2 = Inserg¢do da educagdo ambiental em todos os

niveis de ensino.

A3 = Incluséo da Vigilancia Sanitaria nos processos

educativos com as comunidades.

A4 = Criar praticas de educagdo ambiental .
Continua

comunitaria: centros sociais, centros comunitarios,

etc.

A5 = Realizar campanhas de incentivo e

disseminagdo da importdncia do consumo e uso
racional de agua tratada, bem como da destinacdo

adequada dos rejeitos.

4 — Resultados Esperados

Melhoria da qualidade de vida da populagéo; Melhoria da qualidade e gestado dos servigos pelo titular; Universalizagédo dos

servigos.

5 — Entidades Responsaveis

Prefeitura de Sdo Gongalo do Amarante

6 — Entidades Parceiras

Ministério do Desenvolvimento Regional / Secretaria das Cidades / Secretaria de Educagéao / Arce / Cagece

7 — Impacto Incremental na Universalizagao

Qualitativo

G
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APENDICE F — PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
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Plano de emergéncia e contingéncia do Municipio de Sdo Gongalo do Amarante

Eventos adversos

Pontos vulneraveis Interrupgao no Contaminagao Falta de Retorno
Estiagem Rompimento Enchente  Vandalismo . Entupimento
bombeamento acidental energia de esgoto
Captacao/EEAB 1-4-11-16 1-4-5-11 1-4-11 3-6-7-8-11-13  1-4-10-11  1-3-4-5-11-15 1-4-11
Adutora de Agua
1-4-5-7-11
Bruta
ETA 4-5-11 3-6-7-8-11-13 8 1-3-4-5-6-11-15 1-4-11
EEAT 4-5-11-12 1-4-9-13  1-3-4-5-6-12-15  4-11-12
SAA  Adutora de Agua
1-4-5-7-11-12
Tratada
Reservatorios 4-5-11-12 3-6-7-8-11-13 1-3-4-5-6-12-15
Rede de
2-4-5-7-12 3-6-7-8-11
distribuicao
Pocgos 9-1
Rede coletora
5-8 5 5-8
de esgoto
Estacao
SES
Elevatoria de 5-8 8-9 5-8-9-15 8 5-8
Esgoto
ETE 5-8-9-13-14 8 5-8-9-15 8 5-8




Responsabilidade

Medidas emergenciais Prefeitura Municipal de  Prestador dos
Sao Gongalo do Amarante Servigos
Manobras de redes para atendimento de atividades essenciais X
Manobras de rede para isolamento da perda X
Interrupgéo do abastecimento até conclusao de medidas saneadoras X

Acionamento dos meios de comunicagdo para aviso a populacgao atingida para racionamento (radios e carro

de som quando pertinentes)

Acionamento emergencial da manutengéo do prestador de servigos e ou Corpo de Bombeiros se for o caso

o
X
X

(edificagbes atingidas e/ou com estabilidade ameacada)

Acionamento dos meios de comunicagao para alerta de agua impropria para consumo. X

Informar o 6rgdo ambiental componente e/ou Vigilancia Sanitaria X

6
7 Realizar descarga de redes
8
9

Paralisacdo temporaria dos servigos nos locais atingidos

10 Busca de apoio nos municipios vizinhos ou contratagdo emergencial X

11 Apoio com carros-pipa a partir de fontes alternativas cadastradas

12 Apoio com carros-pipa a partir do sistema principal se necessario

13 Acionar Policia Ambiental e Corpo de Bombeiros para isolar fonte de contaminagao

14 Acionamento dos meios de comunicagéo para alerta do bloqueio (radios, TV)

15 Comunicagao a Policia

X IX|IX|X|X[X[X[|X]|X|X|X

X | X | X | X

16 Captar de manancial alternativo (superficial e/ou subterraneo)
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APENDICE G - VIABILIDADE ECONOMICA FINANCEIRA /

Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
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Assunto: Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB) de Sido Gongalo do
Amarante.

1. OBJETIVO

Analisar a viabilidade financeira da concessdo do servico de abastecimento de agua
(SAA) e esgotamento sanitario (SES) do Municipio de S&o Gongalo do Amarante,

incluindo as acdes de universalizacdo destes servigos.

2, RESUMO DOS INDICADORES ECONOMICO-FINANCEIROS

Investimento para universalizac3o: R$ 74 .878.741 59

Saldo do ativo existente até 31/12/2020: R$ 35.554 456 12

Taxa Minima de Afratividade (TMA) (Taxa de Remuneracdo do Capital)': a partir da
taxa autorizada de 10,29 a.a., utilizou-se a taxa de 7,08 % aa., apos imposto,
calculada internamente pela Cagece.

Valor Presente Liquido (VPL): (R$ 16.026.513,79).

3. PRINCIPAIS PARAMETROS DA ANALISE.

= Data de inicio da projegdo: 2021
= Periodo da analise: 30 anos
= Periodo para coleta de dados: 2017 a 2020
= Ano base - 2020
= Nuimero de Economias Ativas - Ano Base
v Agua: 8.743
v Esgoto: 4 680
= Nuimero de Economias Ativas - Final de Plano
v Agua: 12.065
v' Esgoto: 9.128

1 TMA: Taxa de juros que representa o minimo que um investidor se propde 2 ganhar quando faz um investimento, ou o maximo gue um
tomador de dinheiro se propbe a pagar quando faz um financiamenta.

~ Companhia de Agua « Esgot do Ceard
Av. Dr. Lauro Visira Chavaz, 1030 - Vil UniSo

CEP: 60.420-280 - Fortaluza - CE - Brasil |

Fona: (35) 432.5603 Fax: (85) 272.6929
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= Volume faturado:
v Agua Categoria Residencial: 134,63 m¥ano/economia
¥ Agua Categoria ndo Residencial: 203,19 m#/ano/economia
v Esgoto Categoria Residencial: 89,68 m3¥/ano/economia
v Esgoto Categoria ndo Residencial: 7.195,36 m¥ano/economia
v" Para as economias incrementais de esgoto ndo residencial foi utilizado 80%
do volume de agua: Esgoto Categoria ndo Residencial: 162,56 m*/ano/economia
= Tarifa média:
v Agua Categoria Residencial: R$ 3,31/m?
¥ Agua Categoria ndo Residencial: R$ 8,58/m?
v Esgoto Categoria Residencial: R$ 3,10/m?
v Esgoto Categoria ndo Residencial: R$ 4,80/m?
= indice de Eficiéncia de Arrecadaco: 98,84%
= |URA - indice de Utilizacdo da Rede de Agua: 54,83%
= |URE - indice de Utilizacdo da Rede de Esgoto: 45,28%
= Fontes de Consulta:
v Sistema Empresarial de Informacées — SEI
v" Coordenadoria de Analise e Controle Contabeis — GCONT CTB.
¥v" Orcamento estimativo enviado pela Geréncia de Concessdes e Regulacdo da
CAGECE - GECOR, incluindo expectativa de aumento de méo-de-obra.

Ressaltamos que as informacdes financeiras foram extraidas das demonstracdes

contabeis elaboradas pela area de controladoria da Cagece, disponiveis no SEI.

As novas ligac@es foram consideradas conforme o orgamento estimativo enviado pela
Geréncia de Concessdes (Gecor), sendo classificadas como “Residencial” e “N&o
Residencial” respectivamente na proporcdo de 93,68% e 6,32%, de acordo com as
ligagdes de agua existentes no municipio no ano base. Para as novas ligacdes foram
utilizados o indice de Utilizacdo de Rede de Agua (IURA) e o indice de Utilizagdo da
Rede de Esgoto (IURE) do municipio, no ano base, para efeito de estimativa quanto ao

namero de ligagdes ativas a serem consideradas no estudo.

Cagaes - Companhia du Agus s Esgoto do Caard

Aw. Dr. Lauro Visira Chaves, 1020 - Vila UniSo
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil |

Fona: (B5) 433.5603 Fax: (85) 272.6929
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Os wvolumes faturados por economia e as tarifas médias refletem o historico do
municipio. Entretanto o volume faturado de esgoto ndo residencial historico € atipico,
sendo elevado em relacdo o que ocorre normalmente nos municipios cearenses,
devido as inddstrias que operam em S&o Gongalo do Amarante. Porém ndo ha
garantias de instalacdo de inddstrias de mesmo porte acompanhando o crescimento
das ligacdes. Para manter o conservadorismo da analise, o volume atual foi mantido,
porém, para as ligacdes incrementais foi utilizado o volume de 80% do faturado para

agua ndo residencial.

4. METODOLOGIA

Adotando as premissas citadas no item 3, realizou-se a projecdo do fluxo de caixa, a
precos constantes, referente a operagéo do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA)
e do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) no municipio de S3o Gongalo do
Amarante, incluindo a alocacdo dos custos referentes as atividades de apoio das

unidades operacionais e administrativas da CAGECE para o municipio em analise.

A analise a preco constante foi escolhida para eliminar as incertezas relativas a
projecdo de inflacdo no longo prazo. Considerando que receitas e despesas crescerao
conforme a inflacdo no longo prazo, ndo havera alteracdo da tendéncia de viabilidade

financeira nem de seus indicadores por utilizar valores reais ou nominais.

As Receitas Diretas resultam do produto entre a projecdo de volume faturado e a tarifa
média praticada. As Receitas Indiretas foram estimadas como um percentual das
Receitas Diretas, mantendo o percentual do ano base. Os tributos e demais redutores
da receita sdo calculados conforme os percentuais pagos pela Cagece sobre a receita,
com excecdo do valor devido a agéncia reguladora que é calculado em fungdo do
namero de ligagdes:

v PIS/PASEP — 1,65%;

v COFINS —7,6%;

¥v" Fundo Estadual de Saneamento Basico (FESB) — 1%; e

v ARCE — Quantidade de Ligac&es Ativas (Agua+Esgoto) * UFIR-CE (Unidade

Fiscal de Referéncia do Estado do Ceara) * 0,15.

~ Companhia de Agua « Esgote do Ceard
A Dr. Lauro Visira Chavas, 1020 - Vila Unilo

CEP: 60.420-280 - Fortalaza - CE - Brasil |

Fana: (35) 422.5603 Fax- (85) 272.6929
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A projecdo de Volume Faturado resulta do produto entre a projecdo de economias e o
volume faturado por economia. As projegdes dos volumes e das receitas diretas sdo

classificadas por categoria Residencial e Nao Residencial.

Os Custos Variaveis sdo compostos por material de tratamento, energia forca e agua
bruta. Suas projecdes sdo estabelecidas pelo resultado do produto do valor por metro

clbico de cada uma das rubricas pela projecdo do volume faturado estimado.

Custos e Despesas Fixas projetadas conforme as contabilizadas no ano base. Quando
ocorrem investimentos em implantacdo ou aumento significativo nos sistemas de
abastecimento de agua ou esgotamento sanitario, alguns destes custos fixos podem
ser majorados conforme orientagdo da Gecor, principalmente quando nos referimos as

despesas com mao-de-obra.

Foram considerados os créditos de PIS/COFINS incidentes sobre custos e despesas

operacionais.

A projecdo de novas ligacdes e investimentos para a universalizacdo dos servigos sdo
informados pela Gecor.

Os impostos sdo projetados conforme as aliquotas vigentes e pagas pela empresa:
v" Aliquota Imposto de Renda Pessoa Juridica — 15%;
v Aliquota Imposto de Renda Pessoal Juridico Adicional — 10%; e
¥v" Contribui¢io sobre Lucro Liquido — 9%.

O indice de Eficiéncia da Arrecadacgdo resulta da média das receitas operacionais em
relacdo as PCLDs (Provisdao Credores de Liquidacdo Duvidosa) dos dltimos quatro

anos. O percentual obtido & utilizado para projetar a PCLD dos anos seguintes.
5. ANALISE FINANCEIRA

O estudo de viabilidade da concessdo de Sdo Goncalo do Amarante apresentou um
Valor Presente Liquido (VPL) negativo de R$ 16.026.513,79. (Dezesseis milhdes, vinte

Cagacs - Companhia de Agus & Esgoto do Caard

Av. Dr. Lauro Visira Chavas, 1020 - Vila Unilo
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e seis mil, quinhentos e treze reais e setenta e nove centavos), significando que, para
uma Taxa Minima de Atratividade (TMA) de 7,08% ao ano, a operacdo do servico de
abastecimento de agua (SAA) e esgotamento sanitario (SES) do municipio de S&o
Goncalo do Amarante, incluindo as acdes de universalizacdo destes servicos, ndo €
viavel financeiramente. Porém, salientamos que a concessdo apresentou uma Taxa
Interna de Retorno de 4,10% a.a. e resultado do exercicio positivo (lucro) durante todo

o periodo de projecéo.

Foi realizada uma analise prévia, utilizando os mesmos parametros iniciais,
desconsiderando estas acfes de universalizacdo e considerando o crescimento
vegetativo amparado por investimentos com recursos proprios, a qual apresentou VPL
positivo.

6. CONCLUSAO

A operacdo do saneamento no municipio de Sdoc Gongcalo do Amarante com
investimentos em acdes de universalizacdo deste servico, nas condigcdes de analise
adotadas, ndo é viavel sob o ponto de vista financeiro, pois gera rentabilidade menor

do que a esperada relativamente a TMA adotada.

Para estabelecer o equilibrio financeiro da operacdo se faz necessario um acréscimo
anual no fluxo de caixa de R$ 1.216.009,64 (Hum milhdo, duzentos e dezesseis mil,
nove reais e sessenta e quatro centavos) ou do valor correspondente ao VPL no
primeiro ano. A geragdo deste valor adicional poderia ser resultado da combinagdo das
seguintes acdes: aumento tarifario, otimizacdo técnica do sistema, no intuito de reduzir
custos de operacdo e realizacdo dos investimentos pelo poder piblico. Recomenda-se
a elaboracdo de estudos complementares para solucionar o problema do equilibrio
financeiro desta operacdo, tais como: estudo de engenharia para solucdes de
otimizacdo do sistema, pesquisa sobre a capacidade de pagamento da populacdo para

estes servigos e outros.

E importante ressaltar que a analise financeira € um instrumento para priorizacdo de

investimentos. Ela indica a tendéncia de resultados caso seja investido um montante

Cagues - Companhia de Agua s Esgeto do Caard
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em um conjunto de circunstancias adotadas, o que ndo significa que a empresa
disponha desse montante, pois ndo sdo observadas a disponibilidade financeira real da

empresa nem as suas demais necessidades de investimentos.

Em anexo estdo os indicadores financeiros da analise realizada. Denominamos analise
diagnostico a analise de S&o Gongalo do Amarante mantendo a situacdo atual e de
prognadstico a analise com as acfes e investimentos de universalizacdo. Segue
também um resumo do fluxo de caixa direto com os anos iniciais e finais projetados

para a analise prognédstico de Sdo Goncalo do Amarante.

Fortaleza, 08 de setembro de 2021.

Valmiki Sampaio de Albuquerque Neto Keti Lene Souza Pistolesi
Supervisor Coordenadora
GEORC — Geréncia de Orgamento GEORGC — Geréncia de Orgamento

Cagees - Companhia da Agua & Esgote do Caard
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